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LED-Leuchten sind fiir die Landwirtschaft
optimale Leuchtmittel. Bilder: R.Hunger/zvg

Viel Licht und wenig Warme

Im Haushalt hat sich die LED-Beleuchtung weitgehend durchgesetzt und bei Aussen- sowie
Strassenbeleuchtungen den Durchbruch geschafft. Auch Autos sind damit ausgeriistet.
Naheliegend ist deshalb die Frage, ob sich LED auch fiir Landwirtschafts-Fahrzeuge eignet?

Ruedi Hunger

LED ist die Abkurzung fur «Light emitting
diode». Dabei handelt es sich um ein
Halbleiter-Bauelement, das Licht aus-
sendet, sobald es von Strom durchflossen
wird. Anders als Glihlampen sind
Leuchtdioden keine Wdrmestrahler, sie
verfigen also Uber keinen Gluhfaden
und produzieren nur weniger Abwarme.
Das kompakte Bauteil ermdéglicht den
Entwicklern und Designern, bei Lampen
und Fahrzeugscheinwerfer neue Gestal-
tungsformen umzusetzen. Im Vergleich
zu herkdmmlichen Halogenleuchtmitteln,
lasst sich die Lichtstdrke prazise steuern.
Zudem sind LED widerstandsfahig gegen
Vibrationen, das heisst, sie leben langer.

Blinkeriiberwachung

Wenn die Blinkeriberwachung nicht
funktioniert, ist es ein Problem und eine
logische Folge der tieferen Leistungsauf-
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nahme. Es ist gesetzlich vorgeschrieben,
dass Blinkleuchten von Zugfahrzeug und
Anhanger auf ihre Funktion Uberwacht
werden. Im Klartext heisst das, dem
Fahrer wird mittels Kontrollleuchte an-
gezeigt, ob alle Blinkleuchten richtig
funktionieren. Die Uberwachung im
Fahrzeug Uberprift die Leistungsaufnah-
me der eingesetzten Leuchtmittel, im
Normalfall die einer 21-Watt-Glihbirne.
LED-Blinkeinsatze haben — abhangig von
der Bauart — eine Leistungsaufnahme von
1 bis 4 Watt. Das bedeutet, dass die
Leistungsaufnahme zu tief ist, um zu er-
kennen, dass die Anhanger-Blinkleuchten
richtig funktionieren. Dem koénnte mit
zusatzlichen Widerstanden (Ersatzlast)
abgeholfen werden. Dies ist dann jedoch
keine Blinkerausfallkontrolle mehr, son-
dern eine Blinksimulation, die bei Ausfall
des Blinkers gleichwohl dessen vermeint-

liche Funktion anzeigt. Auch gibt es
Vorschaltgerate, die diese Funktion Uber-
nehmen und auf den jeweiligen Anhan-
ger oder die Gerdte montiert werden.

Integrierte BAK 16sen

das Problem

Die Schwachen der ersten Vorschaltge-
rate haben die Industrie ldngere Zeit be-
schaftigt. Nach viel Forschungsarbeit hat
nun beispielsweise der &sterreichische
Beleuchtungsspezialist Sanube eine Blin-
kerausfallkontrolle (BAK) als integrierter
Bestandteil der LED-Leuchten entwickelt.
Diese neue Technologie ist einfach nach-
ristbar und entwickelt kaum Warme.
Letzteres ist Ubrigens ein grosses Pro-
blem bei solchen Geraten. Damit hat die
Firma LED-Anhangerleuchten auf dem
Markt, die alle gesetzlichen Anforderun-
gen erfillen. M



Beleuchtungsfachworter

e Emittierend steht in der Physik fur
«Elektronen aussenden».

Lumen (Im) ist die SI-Einheit der
physikalischen Grosse «Lichtstrom».
Die SlI-Einheit der Beleuchtungsstarke
ist Lux (Ix) und steht mit flachen-
bezogenem Lichtstrom auch fur Licht-
stromdichte

(=Lumen durch Quadratmeter Im/m?).
Candela ist die SI-Einheit der
Basisgrosse «Lichtstarke». Candela
wurde 1979 neu definiert und betrifft
die Lichtstarke in einer bestimmten
Richtung von einer Strahlungsquelle.
Kelvin (K) ist die SI-Basiseinheit der
thermodynamischen Temperatur.
Auch die Farbtemperatur wird in
Kelvin angegeben.

Die Lichtausbeute einer Lampe ist

die Vergleichsgrésse aus dem von

der Lampe abgegebenen Lichtstrom
und der von ihr aufgenommenen
Leistung. lhre SI-Einheit ist Lumen
geteilt durch Watt.

Watt (W) ist die im internationalen
Einheitensystem verwendete Mass-
einheit fur die Leistung.

Der Fachmann hat das Wort

«LED-Lampen kénnen heute in fast allen Leuchten nachgeristet
werden. Vorsicht ist bei der Strassenverkehrsbeleuchtung geboten.
Bis heute gibt es keine zugelassenen LED-Leuchtmittel ftr Blinker,
Positions-, Schluss-, Fern- und Abblendlicht, um die Glihbirne zu
ersetzen. Diese kénnen nur als ganze Leuchte durch LED ausge-
tauscht werden. Arbeitsscheinwerfer, Innenleuchten und weitere
nicht relevante Leuchten fur den Strassenverkehr diirfen ohne Wei-
teres von Gluhbirne auf LED umgerlstet werden. Mit den neuen
Sanube-Leuchten mit Blinkerausfallkontrolle (BAK) kdnnen auch neuere Fahrzeuge, Anbaugera-
te oder Anhanger mit verschleissfreien LED-Leuchten ausgestattet werden, ohne dabei die
Blinkerausfallkontrolle «auszutricksen».

LED-Arbeitsscheinwerfer sind aus technischer Sicht ein Segen. Gerade fiir Fahrzeuge mit vielen
zusatzlichen Arbeitsscheinwerfern wie Traktoren, Forst- und Erntemaschinen bringen diese
Scheinwerfer eine wesentliche Entlastung der Bordelektrik, was Schalter, Relais, Kabel und
Alternator massiv entlastet. Ein weiterer nicht zu unterschéatzender Vorteil ist die Farbtempera-
tur, die bei den meisten Scheinwerfern mit LED-Leuchtmitteln etwa 5000 Kelvin betragt und
der Farbtemperatur des Tageslichts sehr nahe kommt. Fiir den Fahrer bedeutet das ein erm-
dungsfreies Arbeiten auf der Maschine.»

Beat Schmid, Ochsner AG, Ilinau

Vor- und Nachteile der LED-Beleuchtungstechnik

b e e e e

+ Mit LEDs lassen sich moderne Lampen/Leuchtendesigns
umsetzen.

+ Animierte Blinker sind moglich.

+ Kleine und diinne Bauformen von Leuchten sind maglich.

+ LEDs zeichnen sich durch hohe Lichtstérke bei geringem
Stromverbrauch aus, was gleichbedeutend mit hoher
Effizienz ist.

+ Stérkeres Licht bei gleicher Abwérme

+ Entlastung der Bordelektrik (Schalter, Relais, Alternator,
Kabel, Kontakte)

+ LEDs sind reaktionsschnell, was mehr Sicherheit bedeutet.

+ Sind energiesparend.

+ Dank vergossenen Gehausen keine Korrosion von
Elektrokontakten

+ Sie sind wartungsarm und 100 % vibrationsresistent.

+ LEDs entwickeln im Vergleich zur Glthbirne wenig
Abwaérme.

— Die Blinkertiberwachung ist normalerweise auf eine
21-Watt-Gluhbirne ausgerichtet.

— Bei tiefer Leistungsaufnahme der LEDs wird der aktive
Blinker nicht erkannt.
(Neu auf dem Markt fir dieses Problem ist die LED-Leuchte
mit integrierter Blinkerausfallkontrolle vom Beleuchtungs-
spezialist Sanube.)

— Bei Bruch oder Ausfall kénnen nur ganze Leuchten ersetzt
werden.
— Hohere Beschaffungskosten

Halogen und LEDs im direkten (Strom-)Vergleich
-
Aktuelle Beleuchtungsvariante 6 Halogen 27,48 Ampere
4 Halogen, 2 LED 21,98 Ampere
2 Halogen, 4 LED 16,48 Ampere
Aufristungsmaoglichkeit 3: 6 LED 10,98 Ampere

Aufristungsmoglichkeit 1:
Aufristungsmaoglichkeit 2:
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