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Digita

im Pf

anzenbau

Die Digitalisierung beeinflusst unser Leben mehr und mehr -
ob wir es wollen oder nicht. Beschleunigend wirken die
Entwicklung verschiedenster Sensoren und die multifunktional
einsetzbaren Smartphones.

Ruedi Hunger und Roman Engeler

Auch die Landwirtschaft entwickelt sich
unaufhaltsam zu einer digitalen Branche.
Massgeblich mitbeteiligt ist dabei die
Landtechnik. Noch sind es zahlreiche her-
stellerspezifische Einzellésungen, welche
die aktuellen Entwicklungen préagen. Um
den Standard «Landwirtschaft 4.0» zu
erreichen, ist aber eine weitgehende Ver-
netzung der Systeme erforderlich. Nach-
folgende Beispiele zeigen, wo digitale
Unterstltzung bereits heute erhaltlich ist.

«Smart4Grass»

Moderne Elektronik steht kinftig auch
im Dienste einer teilflachenspezifischen
Grunlandpflege. In-einem Gemeinschafts-
projekt stellten kirzlich Divelsdorf,
BayWa Agrar, FarmFacts und die Fritz-
meier Umwelttechnik das Projekt «Smart-
4Grass» vor. Beim Feldeinsatz besteht das
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System aus dem Pflanzensensor «lsaria,
dem Grunlandstriegel mit Walze und
einer Sdeinheit fur Gras. Wahrend der
Grunlandnachsaat regelt der Pflanzen-
sensor die Saatgutdosierung entspre-
chend der Grasnarbendichte. Die ge-
sammelten Daten werden im Farm-
Management-System weiterverarbeitet.
Durch die Automatisierung wird der Fah-
rer entlastet und das Saatgut effizient
eingesetzt, da es nur dort ausgebracht
wird, wo es auch gebraucht wird.

Nahrstoff- und Pflanzensensor

Wer teilflachenspezifische Bewirtschaf-
tung sagt, meinte bisher Ublicherweise
den Einsatz von Sensoren bei der Mine-
raldingung oder beim Pflanzenschutz.
Nun ist die Absicht, schwéachere Pflanzen-
bestdande mehr zu diingen oder wegen
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fehlenden Ertragspotenzials weniger zu
diingen, auch auf das Grunland tbertrag-
bar. Seit Nahrstoffsensoren wie beispiels-
weise der «VAN-Controll 2.0» erhaltlich
sind, koénnen Nahrstoffgehalte in der
Gllle exakt erfasst werden. Die Heraus-
forderung besteht nun darin, dieses
System zur Néhrstoffbestimmung mit der
teilflachenspezifischen Dingung zu ver-
binden. Zunhammer hat kurzlich eine
entsprechende Kombination von Né&hr-
stoff- und Pflanzensensor vorgestellt.
Wahrend der Gillesensor den Nahrstoff-
gehalt der verschiedenen Gillen erfasst
und eine gleichmassige Néahrstoffver-
teilung ermdglicht, wird in Verbindung
mit einem Pflanzensensor die teilflachen-
spezifische Gullediingung analog zu den
bekannten Verfahren der Mineraldin-
gung ermdglicht.
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Automatisierte Einstellung

Rauch — Hersteller von Diingerstreuern —
stattet seit vergangenem Sommer einige
Streuermodelle serienmdssig mit einem
komplett neu Uberarbeiteten Digital-
Farming-Elektronik-Konzept aus. Dazu
hat man die Isobus-Software erstmals
selbst programmiert. Die neue Software
ermoglicht das prazise Streuen von unter-
schiedlichen Streumengen auf der rech-
ten und linken Seite getrennt.

Uber ein optionales WLAN-Modul wird
die Streuereinstellung dieser Streuer
komplett automatisiert. Der Fahrer wahlt
in der Streutabellen-App von Rauch auf
dem Smartphone die gewunschte Din-
gersorte und die Arbeitsbreite. Die Ein-
stellwerte werden per Touch tber WLAN
auf die Streuerelektronik Gbertragen. Um-
gekehrt wird beim Wiegestreuer «Axis-H
EMC+W» die aktuelle Dingermenge im
Behalter auf das Smartphone Gbertragen.
Diese zusatzliche Information verhindert
Restmengen, weil beim Losebelad die
aktuelle Lademenge auf dem Handy
sichtbar ist.

Optimierte NIR-Systeme

NIR-Systeme fur Feldhacksler und Lade-
wagen sind keine neue Erfindung. Neu
ist allenfalls, dass die Systeme optimiert
werden. Schuitemaker hat beispielsweise
kirzlich die Option «NIR-plus» fur Lade-
wagen vorgestellt, die neben Trocken-
substanz, Rohprotein, ADF-Faser und
NDF-Faser auch Asche und Rohfett mes-
sen kann. Optional erhaltlich ist «NIR-
trolley», mit dem es mdoglich wird, Futter-
proben auch ausserhalb und ohne
Ladevorgang zu Uberprufen.

Digitale Mahwerksintelligenz

Die Grunfutterernte soll sauber und
«hygienisch» erfolgen. Beide Forderun-
gen wurden von vielen Mahtechnikher-
stellern angenommen. Bei Mahkombina-
tionen bieten Lenkwinkel-, Neigungs- und
Gyrosensoren Unterstiitzung im Bestre-
ben, auch bei Kurvenfahrten und am
Hang die Grasbestande sauber zu mahen
und das Mahgut nicht zusatzlich zu ver-
schmutzen. Bei der Schwadzusammen-
fihrung erlauben Sensoren, die Bandge-
schwindigkeit der jeweiligen Neigung
anzupassen. Das obere Band lduft langsa-
mer, das untere Band entsprechend
schneller. Das Ergebnis ist ein gleich-
massig geformter Mahgutschwad. Aufla-
gedrucksensoren reduzieren zudem die
Hangabtrift von Traktor und Mahwerk
deutlich.
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Dank zwei kombinierten Sensorsystemen kann Giille heute auch teilflachenspezifisch

ausgebracht werden. Bild: Zunhammer

Neu steht der Verstopfungssensor aus der Giilletechnik auch fiir pneumatische Samaschinen
zur Verfligung. Bild: R. Hunger

Mist-App

Smartphones bestimmen das Bild unserer
Zeit. Daher ist es naheliegend, dass nun
auch Miststreuer mittels App einge-
stellt werden. Die «Streutabellen-App»
von Bergmann ermoglicht es, anhand der
vorgegebenen Streumenge (t/ha) sowie
der Maschinenparameter entweder die
passende Geschwindigkeit des Transport-
bodens (Kratzboden) oder die Fahr-
geschwindigkeit des Streuers zu ermit-
teln.

In der Datenbank kénnen organische
Streuguter (Mist, Kalk, Kompost) ausge-
wahlt werden. Grundlegende Materialei-
genschaften wie mogliche Arbeitsbreite
oder Lagerdichte werden zusammen mit
der Stauschieberhéhe automatisch tber-

tragen und angewendet. Nach Auswahl
der Streumenge und des Produkts wird
angezeigt, wie viel Stickstoff, Phosphor
und Kali pro Hektar aktuell ausgebracht
wird.

Verstopfungssensor hilft beim Sden
Vogelsang setzte den «Flow performance
Monitor» bisher zur zuverldssigen Durch-
flusskontrolle von Gulle ein. Neu wagt
sich Vogelsang mit dem Sensor in ein
komplett neues Geschaftsfeld, indem der
Sensor flr pneumatische Samaschinen
und Dungerstreuer angeboten wird. Der
am Ablaufschlauch der Sédmaschinen ein-
gebaute Sensor Uberwacht den freien
Fluss des Saatguts im Schlauch. Ist der
Ablauf verstopft, erkennt er diesen Zu-



Das Smartphone ist allgegenwartig, deshalb kann neuerdings tiber eine
App auch die Streumenge eingestellt werden. Bild: Bergmann

stand und zeigt den Fehler direkt auf dem
Display in der Fahrerkabine an. Der Sensor
kommt ohne optische Sensoren aus und
ist aus verschleissfestem Stahl gefertigt.

Den Wind kontrollieren

Oft wird der Windeinfluss auf das Streu-
bild eines Dingerstreuers unterschatzt:
Je grosser die Arbeitsbreite, desto emp-
findlicher ist der Streufacher auf Wind-
einfluss. Amazone bietet nun zum bis-
herigen «ArgusTwin-System» zur Uber-
wachung des Streufdchers mit «Wind-
Control» eine Ergdnzung zur Wind-
einflusstiberwachung. Ein hochfrequent
messender Windsensor misst sowohl
Windrichtung als auch Windgeschwindig-
keit und Ubermittelt diese Informationen
an den Job-Rechner. Dieser berechnet
fir das «ArgusTwin» neue Einstellwerte
fur das Einleitsystem und die Streuschei-
bendrehzahl des Dingerstreuers. Beide
Werte werden automatisch angepasst.
Bei Seitenwind wird die Scheibendrehzahl
auf der dem Wind zugewandten Seite
erhoht und das Einleitsystem nach aussen
verdreht. Zugleich reduziert sich auf der
windabgewandten Seite die Drehzahl
und das Einleitsystem wird nach innen
verdreht. Auf diese Weise wird der Wind-
einfluss automatisch ausgeglichen.

Infrarot rettet Leben

Jeden Fruhling werden zahlreiche Reh-
kitze durch Ma&hwerke verstimmelt oder
getotet. Gleichzeitig besteht durch ge-
totete Tiere die Gefahr, dass durch kon-
taminierte Silage (oder Heu) Nutztiere

tédlich an Botulismus erkranken. Pottin-
ger hat kurzlich einen Sensorschutz fur
Méahwerke vorgestellt. Im Detailaufbau
besteht der Sensorschutz aus einem
vor der Maheinheit montierten Sensor-
balken mit Infrarotsensoren und integ-
rierter LED-Beleuchtung. Die empfange-
nen Signale werden Uber CAN-Bus
verarbeitet, worauf das Mahwerk im
Erkennungsfall in Sekundenbruchteilen
ausgehoben wird. Die hohe Abtastrate
der Sensoren erlaubt Fahrgeschwindig-
keiten bis 12km/h mit sehr sicherer
Wilderkennung.

Smartphone hilft

Bayer, in der Landwirtschaft bekannt
als Hersteller von Pflanzenschutzmitteln,
hat die Moglichkeiten des Smart-Farmings
bereits frih entdeckt und auf diesen
Herbst alle digitalen Aktivitaten in der
Marke «Xarvio» zusammengefasst. Der
«Field Manager» soll Landwirte zur effi-
zientesten Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln fuhren, indem man dank
Sensortechnologie und Bildgebungsver-
fahren (auch von Satelliten) immer den
aktuellen Status der Felder im Blick hat.
Feldspezifisch wird dann der richtige
Zeitpunkt fur den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln angezeigt. Mit «Scouting
App» kénnen Unkrauter, Pflanzenkrank-
heiten, Insekten sowie sonstige Blatt-
chdden und der Stickstoffstatus bestimmt
werden. Man macht einfach ein Foto und
erhélt die entsprechende Analyse. Die
Landwirte profitieren auch von den Daten
anderer: Man kann verfolgen, welche

Dank Sensorbalken und blitzschnell reagieren-

den Hydrauliksystems haben Rehkitze auch
eine Uberlebenschance. Bild: Pottinger

Mit dem Smartphone Krankheiten, Unkrau-
ter, Insektenbefall oder den Erndhrungs-
zustand von Pflanzen erkennen: Eine App
von Bayer macht es moglich.

Bild: Bayer CropScience

Krankheiten aufkommen und welche
Insekten auf dem Vormarsch sind. Ge-
mass Bayer benutzen bereits Uber
250000 Landwirte in 60 Landern diese
Applikation — mit starker Expansion.

Fazit

Die frei ausgewdhlten Beispiele zeigen,
dass digitale Unterstlitzung im Bereich
der Pflanzenbau-Mechanisierung allge-
genwadrtig ist. Noch sind es meistens
firmenspezifische Einzellésungen. Es ist
anzunehmen, dass sich bewahrende Sys-
teme bis in wenigen Jahren hersteller-
Ubergreifend eingesetzt werden und das
Ziel «Landwirtschaft 4.0» einen Schritt
naher kommt. H
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