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Licht im Fokus der Tierha

tung

Licht bestimmt den Tages- und Lebensrhythmus aller Lebewesen. Bei landwirt-
schaftlichen Nutztieren bestimmt Licht die Gesundheit, das Wachstum und nimmt
Einfluss auf die Leistung. Doch Licht wird nicht von allen Lebewesen gleich «gesehenn.
Umso schwieriger ist es, ein Gebaude optimal fir Mensch und Tier auszuleuchten.

Ruedi Hunger

Licht wird vom Tierhalter oft nur subjektiv
wahrgenommen, weil er unbewusst von
seinen Bedurfnissen ausgeht. Deutlich
wird dies, wenn er beispielsweise beim
Verlassen des Stalles das Licht ausschaltet
und die Tiere im natlrlichen Licht und
damit oft im Dunkeln verbleiben. In der
Geflugel- und Schweinehaltung werden
bereits seit vielen Jahren gezielt Licht-
programme eingesetzt. Lichtrhythmen
beeinflussen das Wachstum und den Ein-
tritt der Geschlechtsreife junger Tiere.
Ebenso wichtig fur Gesundheit und Leis-

Fur eine optimale Aktivitat, eine gute
Futteraufnahme und hohe Milchleistungen
benétigen laktierende Kiihe taglich tiber

16 Stunden eine Lichtintensitat von 180 Lux
sowie eine achtstiindige Dunkelphase.

Bild: LemTec
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tung sind Lichtrhythmen auch fur altere
Tiere. Zusatzliche Beleuchtung wirkt in
einem bestimmten Bereich leistungsstei-
gernd. Doch auch Lichtprogramme fih-
ren nicht zu unbegrenzter Leistungsstei-
gerung, weil fur den Organismus auch
Erholungspausen notwendig sind.

Sehen ist ein Privileg

Die lichtempfindlichen Zellen in der Netz-
haut werden als «Zapfen» bezeichnet.
Solche Fotorezeptoren ermdglichen zu-
sammen mit Stabchen das Sehen. Zapfen

sind nicht sehr lichtempfindlich und daher
nur bei ausreichender Beleuchtungsstarke
aktiv. Da die meisten Wirbeltiere tber
mindestens zwei Zapfentypen mit unter-
schiedlicher spektraler Empfindlichkeit
verfugen, ist ihnen in der Regel die Farb-
wahrnehmung madglich. Die kleineren
Stabchen sind in Bezug auf Helligkeit viel
empfindlicher und daher schon bei viel
geringeren Lichtintensitdten gesattigt.
Die Zapfen sind verantwortlich fir das
Tages- und Farbsehen, die Stabchen fur
das Sehen bei Dammerung.




Rinder gehoren in die Gruppe der Di-
Chromaten, sie haben daher Farbrezep-
toren fur Blau und Griin, sehen aber
schlecht im roten Bereich. Pro Sekunde
erkennen sie 40 bis 60 Bilder, insbeson-
dere das Bewegungssehen ist besser als
beim Menschen. Die Sehschéarfe von Rin-
dern betragt aber nur rund 30% jener
des Menschen. Das bedeutet, dass sie un-
scharfe Konturen sehen und Kontraste
nur schwer erkennen. Deshalb sind in der
Nahe von Rindern hektische Bewegungen
zu unterlassen. In der Nacht sehen Rinder
besser als der Mensch. Da sich die Pupille
aber vier- bis finfmal langsamer anpasst
als beim Menschen, ist diesem Umstand
insbesondere beim Treiben und Verladen
der Tiere Rechnung zu tragen. Rinder se-
hen rundum, also nach vorn, oben und
hinten. Der Sichtbereich betragt 330°,
aber im Wesentlich nur zweidimensional.

Licht reduziert Melatoningehalt
Die Beleuchtung in einem Rindviehstall
dient nicht nur dem Zweck, die Umge-

bung so zu erleuchten, damit Mensch
und Tier die Umgebung sehen und sich
darin ohne Gefahr bewegen kénnen. Den
Effekt von Lichtquellen auf den Hormon-
haushalt und deren Auswirkungen auf
Milchkihe erforscht man seit Gber vierzig
Jahren. Bereits frh wurde klar, dass
die richtige Beleuchtung im Hinblick auf
Intensitat und Dauer positive Effekte hat.
Lichteffekte bzw. die Lichtmenge bestim-
men die Menge «Melatonin», die von der
Zirbeldrlse im Gehirn ins Blut abgegeben
wird. Kurze Tage und/oder wenig Licht
erhéhen den Melatoningehalt. Das auch
«Nachthormon» genannte Melatonin re-
duziert den Appetit, die Produktivitat und
die Aktivitat der Kuh. Umgekehrt steigert
die Reduzierung des Melatoningehaltes
die Aktivitat der Kuh. Folglich ist eine
steigende Lichtintensitat wichtig, um die
Auswirkungen eines erhéhten Melatonin-
gehaltes zu schwachen.

Kiinstlich verlangerter Tag

Wie erwahnt, beeinflusst Licht den Hor-
monhaushalt der Rinder und hat Einfluss
auf Wachstum, Leistung und Wohlbe-
finden der Tiere. Bei Jungtieren fuhrt ein
Lichttag mit 16 Stunden Licht und 8 Stun-
den Dunkelheit zu hoheren Tageszunah-
men, friherer Geschlechtsreife und besse-
rer Entwicklung der Milchdriise. Wahrend
der «Kurztag-Phase» von September bis
April kann bei Kiihen die Milchleistung er-
héht werden, wenn der Tag mit zusatz-
lichem Licht von 150-200 Lux auf 16
Stunden verlangert wird. Der richtigen
Lichtverteilung im Stall ist die notwendige
Beachtung zu schenken. In erster Linie soll
naturliches Licht durch die richtige Anord-
nung der Lichtplatten optimal genutzt
werden. Die Lichtreflexion hangt von der
Farbe der Dacheindeckung ab. Dunkle Fla-
chen absorbieren in jedem Fall viel Licht.
Um eine passende Stallbeleuchtung aus-
zuwadhlen, ist es ratsam, verschiedene
Lichtquellen zu vergleichen und ausser
der Beleuchtungsstarke auch das Farb-
spektrum zu beriicksichtigen. Im Ideal-
bzw. Bedarfsfall erfolgt die Suche nach ei-
ner Lichtquelle, die im Verhaltnis mehr
kurzwelliges (Blau, Grin, Gelb) als lang-
welliges (Rot) Licht erzeugt. Bekannt ist,
dass die biologische Uhr der Kuh gegen-
Uber rotem Licht relativ unempfindlich ist.
Rotlicht ist deshalb die optimale Lichtquel-
le fur den Einsatz als Nachtbeleuchtung.

LED-Industrielampen im Stall?
Seit einigen Jahren ist LED-Technologie
fur Licht und Beleuchtung auf dem Vor-

Was ist Licht?

Licht ist jener Teil der elektromagneti-
schen Strahlung, der fur das Auge sicht-
bar ist. Das fur ein menschliches Auge
sichtbare Licht hat eine Wellenlange von
zirka 380 nm bis 780 nm (Nanometer).
Weil die Empfindlichkeit des Auges an
den Wahrnehmungsgrenzen nicht ab-
rupt, sondern allmahlich abnimmt, lasst
sich eine genaue Grenze nicht angeben.
Die angrenzenden Bereiche der Infrarot-
strahlung mit Wellenlangen zwischen
780nm und 1 mm sowie Ultraviolett-
strahlung mit Wellenldngen zwischen
10nm und 380 nm werden haufig eben-
falls als Licht bezeichnet. Das menschli-
che Auge ist im gelbgriinen Bereich um
555nm am empfindlichsten. Die Lichtfar-
be wird durch die Farbtemperatur be-
schrieben. Glihlampen erreichen etwa
2700 Kelvin (K), Leuchtstofflampen bis
Uber 6000 K. Eine Lichtquelle mit 3000 K
hat einen hoheren Rotanteil, eine Licht-
quelle mit 6000 K einen héheren Blau-
anteil.

marsch. Sie zeichnet sich Ublicherweise
durch geringen Energiebedarf aus. Zu-
dem haben LED-Lampen eine lange Le-
bensdauer, erreichten nach dem Einschal-
ten gleich die volle Lichtleistung und sind
dimmbar. Versuche mit Standard-LED-
Industrielampen brachten vorerst nicht
den gewtinschten Erfolg, weil diese Tech-
nologie fur die geforderte Intensitat von
150-200Lux doch sehr viel Energie be-
notigt. Gegenliber konventionellen Tech-
nologien wie Gluhbirnen, Leuchtstoffréh-
ren oder Hochdruckentladungslampen,
die die Lichtenergie tUber 360° ausstrah-
len, strahlen LED nur in eine Richtung. Der
Einsatz von Reflektoren ist nicht moglich.
Kommt dazu, dass die Lampen in moder-
nen Milchviehstallen relativ hoch montiert
werden mussen. Nachfolgend einige neue
Produkte die speziell auf Stallbeleuch-
tungssysteme ausgerichtet sind.

DelLaval: Cow White

Das schwedische Unternehmen Delaval
hat den Effekt unterschiedlicher Wellen-
langen (Lichtfarbe) und deren Auswirkun-
gen auf Milchvieh untersucht. Eine neue
Studie zeigt, dass bei entsprechender An-
wendung die hohe Beleuchtungsintensi-
tat nicht notwendig ist, um den gleichen
Melatonineffekt zu erzielen. Basierend
auf diesen Erkenntnissen hat Delaval eine
LED-Leuchte entwickelt, die primar auf
die Bedurfnisse der Kuh ausgelegt ist.
Diese neue LED-Leuchte teilt sich in drei

5 2016 Schweizer Landtechnik

17



Durch bauliche Massnahmen soll in erster Linie das natiirliche Licht
optimal genutzt werden. Ergénzung durch kiinstliches Licht erfolgt
insbesondere in den Monaten September bis April. Bild: LemTec

Bereiche auf, die unabhdngig voneinan-
der betrieben werden. Es sind dies:

e «Cow White»: Licht fir die Kuh und
deren Hormonhaushalt

e «Farmer White»: Licht fur die Kiihe
zum Sehen und fur das Stallpersonal

e «Night Light»: Licht fur Kontrollarbei-
ten wahrend der Dunkelphase

Bei dieser Technologie wird jedes Licht
entsprechend dem Bedarf genutzt. Durch
integrierte Stallsystemsteuerung kénnen
alle Bereiche individuell, automatisch oder
manuell gesteuert werden. Die automati-
sche Steuerung erfolgt anhand festgeleg-
ter Zeitplane und/oder aufgrund von Mes-
sungen der vorhandenen Lichtintensitat
durch Lichtsensoren. Die Trennung der
einzelnen Funktionsbereiche und die da-
mit verbundene individuelle Nutzung
fuhrt zu deutlicher Energieeinsparung. Im
Vergleich zu bisherigen HID-Systemen
konnte bis zu 75% eingespart werden,
dies notabene mit den gleichen positiven
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Auswirkungen auf die Milchkihe. DeLaval
stand Ende 2015 vor der Markteinftihrung

der neuen LED-Lampen.
(Quelle: Kréger und Engel, 12. KTBL-Tagung:
Bau, Technik und Umwelt 2015)

Lely LAC: Light for Cows

Im vergangenen Herbst prasentierte Lely
auf der Landwirtschaftsmesse in Rennes
(F) erstmals ein neues LED-Beleuchtungs-
system mit der Bezeichnung «Lely L4C»
(Light for Cows). Die speziell fir Kuhstalle
entwickelte Beleuchtung realisiert ge-
genuber konventionellen Beleuchtungs-
systemen eine Energieeinsparung von
60 Prozent. Die LAC-LED ist geeignet fir
eine optimale Lichtverteilung im Stall. Sie
lasst sich Uber eine Steuereinheit dimmen
und damit individuell den einzelnen Kuh-
gruppen anpassen. In Verbindung mit
einem Lichtsensor erkennt das System ge-
nau, wie viel Licht zu welcher Tageszeit
benotigt wird, und erhéht oder reduziert

Moderne Stallbeleuchtungssysteme beinhalten auch rotes Licht.
Dieses wird von Kiihen kaum wahrgenommen und eignet sich daher
gut zur Ausleuchtung fiir Stallkontrollen. Bild: Lely

die Leistung der Lampen, sobald es dun-
kel oder hell wird. Die Steuereinheit ist
in der Lage einen Sonnenauf- und -unter-
gang zu simulieren. Die Lampen verfugen
Uber integrierte rote Arbeitsleuchten und
eigenen sich damit als Kontrollbeleuch-
tung fur den Landwirt, wenn er wahrend
der dunklen Zeit den Stall betreten muss.
Die Lely-L4C-LED ist seit Beginn des Jah-
res erhaltlich.

GEA Farm Technologie: Altus LED
und VisiumTM LED

Die empfohlenen Beleuchtungssysteme
von GEA Farm Technologie bestehen aus
Altus-LED- oder VisiumTM-LED- Leuch-
ten. Die Leuchten erzeugen mit bis zu 100
Lumen pro Watt ein leuchtstarkes, kihles
Weisslicht. Sie eignen sich fir Raumhdohen
unter und Uber sechs Meter. Die Visi-
umTM LED wurde speziell fur schwer zu-
gangliche Bereiche mit anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen entwickelt. Die

¢ «Di-Chromaten» sind Lebewesen, die zwei verschie-
dene Farbrezeptoren in der Netzhaut haben. Zu dieser
Gruppe zéhlen die meisten Saugetiere.

o Altweltaffen (inkl. Mensch) gehéren in die Gruppe der
«Tri-Chromaten» (3 Farben). Gesunde Menschen
besitzen rot-, griin- und blauempfindliche Farbrezepto-
ren. Féllt ein Rezeptor aus, werden die Betroffenen

als «Di-Chromaten» bezeichnet.

¢ Zu den «Tetra-Chromaten» zahlen Wirbeltiere wie
Vogel, Fische, Reptilien und Amphibien. Sie sehen

vier Farben, unter anderem meistens auch ultraviolett.

Licht wird vom Tierhalter oft nur subjektiv wahrgenommen,
weil er unbewusst von seinen Bediirfnissen ausgeht.

So beispielsweise dann, wenn er beim Verlassen des Stalles
das Licht ausschaltet und die Tiere damit im Dunkeln
verbleiben. Bild: Lely



Die Stalllampen werden optimal gekiihlt, sodass laut Hersteller eine
Haltbarkeit von 30 Jahren erreicht wird. Ein Warmeschutz dimmt die
Leuchten automatisch, wenn die Temperatur zu hoch wird. Bild: Lely

Lampen erreichen eine héhere Lichtnutzung
bereits bei 75 Prozent der Leistung, zudem
sind sie flr eine prazise Lichtsteuerung ausge-
legt. Der Dimmbereich liegt zwischen 0 und
10V. Beide Lampentypen sind in verschiede-
nen Modellen erhdltlich. Das Gehause aus
Strangguss-Aluminium hat dank vertikaler
Kihlkérper eine bis zu 40 Prozent hohere
Warmeableitung gegentiber anderen Model-
len.

Fazit

Licht bestimmt bei Nutztieren Gesundheit,
Wachstum und Leistung. Licht wird aber un-
terschiedlich wahrgenommen. Neuste LED-
Technologie, die sich an der Lichtfarbe orien-
tiert, ist auch fur die Stallbeleuchtung wirt-
schaftlich und energiesparend nutzbar. M

Glossar

e Lux (lat. Licht) bzw. Beleuchtungsstarke ist
das wichtigste Mass fur die Beleuchtung im
Stall. Lux misst den Lichtstrom auf die zu
beleuchtende Flache (m?).

e Lumen (Im) ist die SI-Einheit fur den
Lichtstrom.

e Vollspektrumlicht ist kiinstliches Licht mit
den Eigenschaften von Tageslicht.

e Naturliches Sonnenlicht hat einen Farbwieder-
gabe-Index (CRI) von 100 und eine Farbtem-
peratur zwischen 5000 und 5500K (Kelvin).

e Xenon ist das seltenste nicht radioaktive
Element auf Erden. Trotz seiner Seltenheit wird
es als Fllgas von Xenon-Gasentladungslampen
verwendet.

e LED (engl. light emitting diode): Bezeichnung

Verschiedene Stallbeleuchtungssysteme von namhaften Anbietern
werden automatisch durch Lichtsensoren und optimierte Beleuchtungs-
programme gesteuert. Bild: Lely

fur Leuchtdioden aus lichtemittierenden
Halbleiter-Bauelementen. Die elektrischen
Eigenschaften entsprechen einer Diode.

LED wurden nach ihrer Erfindung vorerst als
Leuchtanzeige und zur Signaltibertragung
genutzt. Seit Ende der 1990er-Jahre finden
LED-Leuchtmittel Anwendung im Alltag-
gebrauch.

¢ Die Lichtfarbe einer Gliihlampe wird als warm,
wohltuend, gemutlich usw. empfunden.

Das Licht einer Leuchtstofflampe in einem
Operationsraum wird als hell, kalt und steril
empfunden. Je tiefer die Farbtemperatur,
desto mehr orange/gelbe Farbanteile sind
vorhanden. Je héher die Farbtemperatur, desto
mehr weisse Lichtanteile sind vorhanden.
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