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Wird sie bald tGbertlUssig?

Wahrend der Abdrehprobe vergeht in Arbeitsspitzen wertvolle Zeit. Neue
Entwicklungen versprechen, diesen Zeitaufwand stark zu reduzieren oder die
Abdrehprobe gar ganz liberfliissig zu machen.

Ruedi Burkhalter

Die Tendenz ist klar: Ein Uberwiegender
Teil der landtechnischen Innovationen fin-
det heute in den Bereichen «elektroni-
sche Steuerung» und «Automatisierung
von Arbeitsschritten» statt. So erstaunt
es nicht, dass die Hersteller von Drill-
maschinen auch daran arbeiten, das «not-
wendige Ubel» der Abdrehprobe ganz
Uberflssig zu machen oder diese zumin-
dest fur den Nutzer moglichst bedie-
nungsfreundlich und zeitsparend zu ge-
stalten. Die Abdrehprobe vor dem Saen
lasst sich nach heutigen Erkenntnissen
nur durch die Installation einer zuverlas-
sigen Kornerzahltechnik ersetzen. Bei der
Einzelkornsaat sind Korner zahlende Sen-
soren in der Praxis etabliert. Dies aus dem
einfachen Grund, weil vorgangig ver-
einzelte Samen mit der fortgeschrittenen
Sensortechnik bereits gut zu erfassen
sind. Der Kornerzdhler ermdglicht es, in
Kombination mit der Fahrgeschwindigkeit
die genaue, pro Quadratmeter ausge-
brachte Anzahl Kérner, unabhangig von
deren Grosse und Gewicht, abzulesen,
direkt in der Kabine zu verstellen oder
sogar teilflachenspezifisch automatisch
zu variieren. Dies entspricht auch der all-
gemeinen Tendenz, dass Saatgut immer
ofter in Dosen (Anzahl Korner) statt nach
Gewicht verkauft wird, was unter ande-
rem die Planung der Aussaat vereinfacht.

Knackpunkt Kérnerzahler

Bei der Drillmaschine hingegen erwies
sich bisher das «Projekt Kérnerzéhler» als
bedeutend anspruchsvoller: Die mittler-
weile stark angestiegenen Fahrgeschwin-
digkeiten bringen eine hohe Kérnerfre-
quenz (Anzahl Kérner pro Zeiteinheit) mit
sich. Im Saatgutschlauch einer Drillma-
schine bewegen sich viele Kérner schnell
und chaotisch. Es kénnen deshalb auch
mehrere Kérner gleichzeitig einen Sensor
passieren, weshalb die in der Industrie
verbreitete Lichtschrankentechnologie fur
diese Anwendung bisher keine ausrei-
chende Genauigkeit liefern kann.

Auf der Agritechnica 2005 stellten dann
Amazone und Lemken unabhangig von-
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Trotz neuer technischer Moglichkeiten wird die Abdrehprobe auf den meisten Drillmaschinen

noch langer erhalten bleiben. Bild: Paar

einander neuartige Kérnerzahler vor und
wurden daflr jeweils mit Innovations-
medaillen ausgezeichnet. Doch zur Praxis-
reife haben es beide Technologien bis
heute nicht geschafft. Die neuen Senso-
ren konnten zwar das Problem gleichzei-
tig passierender Kérner [6sen. Der Sensor
von Amazone arbeitete mit einer zweidi-
mensionalen, doppelten Laseroptik. Zwei
in einem rechten Winkel zueinander an-
geordnete Laserlichtquellen sendeten da-
bei parallele Laserstrahlen zu einem je-
weils gegenuberliegenden CCD-Sensor.
Durch die Kombination der beiden Licht-
unterbrechungsbilder konnte ein drei-
dimensionales Bild des Saatgutstroms er-
zeugt und somit die Korner gezéhlt
werden. Bei Laborversuchen wurden mit
dieser Sensortechnik hervorragende Ge-
nauigkeiten erzielt. Das Problem durfte
darin gelegen haben, dass die optische
Funktionsweise dieser Sensortechnik lan-

gerfristig durch Ablagerungen von Staub
und Beizmittel gestort wurde. Jedenfalls
lasst sich einer Patentschrift aus dem Jahr
2007 entnehmen, dass die Entwickler von
Amazone dieses Problem eliminieren woll-
ten, indem sie im Bereich der Sensoren
Uber Disen saubere Luft einbrachten. Da-
mit sollte vermieden werden, dass der
Saatgutstrom und somit Staub und Beiz-
mittel Gberhaupt mit der Sensoroberfla-
che in Kontakt kommen konnten. Zurzeit
gibt es bei Amazone keine offizielle Ab-
sicht, eine solche Technik in nachster Zeit
auf den Markt zu bringen.

Inzwischen wurden auch bereits andere,
nicht mit Licht arbeitende Technologien
untersucht: Erste Versuchsergebnisse mit
piezoelektrischen Sensoren lieferten viel-
versprechende Ergebnisse. Der soge-
nannte Skapie-Sensor besteht aus einem
Schichtenaufbau aus Prallkérper, Piezo-
element, Dammstoff, Basiskdrper und



Auswerteelektronik. Das Messprinzip ei-
ner weiteren Entwicklung, des «Seed-
ectors», beruht auf einem Mikrowellen-
sensor, der die Menge und Geschwindig-
keit des Gutstroms in einer Foérderleitung
misst. Eine Erkennung von Blockaden ist
laut Herstellerangaben mdglich, inwie-
weit der Sensor auch als Kérnerzahler ge-
eignet ist, kann an dieser Stelle nicht be-
antwortet werden.

Automatisierung statt Kérnerzahler
Einen ganz anderen Weg hat inzwischen
Lemken eingeschlagen und stellte an der
Agritechnica im vergangenen November
die «automatische Abdrehprobe» vor, die
zunachst fur die neue «Solitair 25» er-
haltlich sein wird. Der Fahrer kann diese
Abdrehprobe jederzeit durchfuhren, oh-
ne die Traktorkabine verlassen zu mus-
sen. Er muss lediglich vorab die notwen-
digen Parameter wie das Korngewicht,
die Aussaatmenge und die maximale Ar-
beitsgeschwindigkeit Uber das Terminal
eingeben. Den kompletten Abdrehvor-
gang erledigt die Steuerung dann voll au-
tomatisiert. Méglich machen dies die neu
entwickelten, vertikal angeordneten Do-
siereinheiten. Das Saatgut wird mithilfe
des Gebldses und einer Saatgutweiche in
ein Wiegesystem im Innern des Saatgut-
behalters befordert. Das Ergebnis wird
an den Jobrechner Gbermittelt und die
gewogene Saatgutmenge anschliessend
automatisch in den Saatgutbehalter ent-
leert. Der Bediener muss noch die Wie-
gezahl und die mogliche Arbeitsge-
schwindigkeit bestdtigen, um dann mit

Das «TwinTerminal 3.0» von Amazone ermég-
Blicht die Bedienung und Dateneingabe fiir
tKalibriervorgange direkt an der Maschine.

Das automatische Abdrehen
bei der neuen «Solitair 25»
von Lemken soll eine deutlich
einfachere und kiirzere Vor-
bereitung beim Saen bringen.

der Aussaat zu beginnen.
Die Dosiereinheiten wer-
den jeweils durch einen
eigenen Elektromotor an-
getrieben, sodass die Saat-
gutmenge Uber die Dreh-
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zahl und Uber ein stufen-
loses Kammerrad variabel
einstellbar ist. So wird ein
fur jede Situation optima-
ler Saatgutstrom erzeugt. Das automati-
sche Abdrehen bringt eine deutlich einfa-
chere und kirzere Vorbereitung beim
Drillen, die vorgenommene Einstellung der
Aussaatmenge ldsst sich jederzeit leicht
durch eine zusatzliche Abdrehprobe kon-
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trollieren. Fir eine noch genauere Kalib-
rierung oder Uberpriifung kann dartber
hinaus jede einzelne Teilbreite Uber die
dazugehorige Dosiereinheit abgedreht
werden. «Bei der Entwicklung der auto-
matischen Abdrehprobe sind wir bewusst
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den Weg Uber die volumetrische Dosie-
rung und das anschliessende Wiegen der
Abdrehprobe gegangen», sagt Simon
Butfering von Lemken. «Optische und pi-
ezoelektrische Systeme sehen wir in ihrer
Genauigkeit fir noch nicht ausgereift ge-
nug an.» An dieser Stelle sei auch der
Einfluss von Beizstauben und Verunreini-
gungen im Saatgut genannt. «Weiter
kénnen wir mit diesem Verfahren alle
Saatglter abdrehen, so beispielsweise
auch Zwischenfruchtmischungen», be-
tont Butfering. Der Termin der Marktein-
fihrung ist aber noch nicht bekannt.

Erster Kornerzahler auf dem Markt
Im Bereich «Kornerzahler» scheint nun
dem schwedischen Saattechnikspezialis-

Links: «SeedEye» von Vaderstad wird ab Herbst 2016 fiir
die Samaschinen «Spirit R 300-400S», «Rapid A 400-800S»
und «Rapid A 600-800C» verfiigbar sein.

ten Vaderstad ein Durchbruch gelungen
zu sein. Vaderstad prasentierte mit dem
Saatgutsensor «SeedEye» im letzten
Herbst eine ganz neue und einzigartige
Technik, die ab Herbst 2016 fur die Sa-
maschinen «Spirit R 300-400S», «Rapid
A 400-800S» und «Rapid A 600-800C»
erhéltlich sein soll. Da jeder Saatgut-
schlauch tber einen eigenen Sensor ver-
fugt, hat der Fahrer Uber das iPad-Ter-
minal in der Kabine vollstandige Kon-
trolle Uber den Saverlauf. Wenn eine
Saschar von der zuldssigen, voreinge-
stellten Varianz abweicht, ertont ein
akustisches Signal. Gleichzeitig wird die
entsprechende Saschar auf dem Display
rot markiert.

Selbststindige Anderung bei
Saatgutwechsel

Bei unterschiedlichen Saatgutsorten muss
die S@maschine nicht neu eingestellt wer-
den, denn «SeedEye» nimmt die Ande-
rung automatisch vor, wenn der Fahrer
den Wert am Display andert. Bei der
Sensortechnologie geht Vaderstad einen
neuen Weg: Jeder Sensor ist mit sechs
Fototransistoren bestlckt. Diese werden
von der gegeniberliegenden Seite des
Kanals mit Infrarotlicht bestrahlt. Wenn
das Saatgutkorn den Lichtstrahl passiert,
wird das Licht fur kurze Zeit unterbro-
chen und der Foto-Transistor registriert
diese Unterbrechung. Die gesamte Zahl
der Unterbrechungen wird so registriert
und verarbeitet. Somit kann die Aus-
gabemenge mit hoher Genauigkeit an-
gegeben werden. Véderstad gibt eine Ge-
nauigkeit von 99 % mit Raps und 98 bis

99 % bei Getreide an. Das System regelt
die Genauigkeit automatisch und soll zu-
dem in der Lage sein, Staub und Schmutz,
der sich in den Sensoren sammeln kann,
auszugleichen. «Diese Art der Berech-
nung der Kérneranzahl ist bedeutend ge-
nauer als die Ubliche Berechnung Uber
das Saatgutgewicht», erklart Vaderstad-
Chef Crister Stark.

Nur noch Kérnerzahl eingeben

Die gewlinschte Ausgabemenge gibt der
Fahrer in Form der Kérnerzahl pro Qua-
dratmeter im iPad ein, ohne vom Traktor
abzusteigen und die herkdmmliche Ab-
drehprobe durchzuftihren. Der Radar der
Sdmaschine misst ihre Geschwindigkeit
und E-Control rechnet fortlaufend aus,
ob die gewlinschte Kérnerzahl pro Quad-
ratmeter (Sollwert) mit der von «Seed-
Eye» gelieferten, tatsachlich ausgegebe-
nen Menge (Istwert) Ubereinstimmt. Die
Ausgabe erfolgt elektronisch und wird
permanent gesteuert, um die gew{nsch-
te Ausgabemenge zu erhalten. Mdéchte
der Fahrer die Kornerzahl pro Quadrat-
meter wahrend der Arbeit dndern, wird
diese Anderung nur im iPad eingegeben.

Abdrehprobe bleibt Standard

Trotz neuer technischer Maoglichkeiten
wird die Abdrehprobe auf den meisten
Drillmaschinen noch ldnger erhalten blei-
ben. Das «SeedEye»-Sensorsystem wird
sich aufgrund des Anschaffungspreises
von rund 6000 Franken (bei 4m Arbeits-
breite) vorerst vor allem fir Lohnunter-
nehmer lohnen. Auch bei Drillmaschinen
mit Abdrehprobe wurden bei der Benut-
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zerfreundlichkeit Fortschritte
erzielt. Vor allem bei den
neusten Generationen von
pneumatischen Drillmaschi-
nen mit elektrischem Antrieb
der Dosiereinheiten ist die
Abdrehprobe heute im Nu
und ohne grosse Verrenkun-
gen gemacht. Dank innovativ
neuen Formen der Saatgut-
tanks konnen die Dosierein-
heiten flexibler, beispielswei-
se an der Seite, positioniert
werden und sind so wesent-
lich besser zuganglich. Neue
Bedienungsméglichkeiten an
der Maschine machen ein
mehrmaliges Auf- und Ab-
steigen UberflUssig. Bei Vader-
stad beispielsweise lasst sich
die Abdrehprobe, nachdem
auf dem Terminal in den Ab-
drehmodus gewechselt wur-
de, bloss Uber zwei einfache
Knopfe an der Maschine steu-
ern. Durch Drlcken des ers-
ten Knopfes lasst sich die
Dosiereinheit zuerst befullen.
Anschliessend wird die Ab-

i ///" i) /////// Wil /////// ///// ) //////

s e

drehprobe mit nur einer Be- Die Robert Aebi Landtechnik AG ist gewachsen mit den l\Rober' Aebi
tatigung des zweiten Knopfs besten Maschinen auf Erde, mit den besten Marken im

ausgeldst. Noch etwas weiter Land. Was immer auf lhrem Boden entsteht — wir bieten

geht hier Amazone mit der alles aus einer Hand. Alle Standorte, Marken und Maschi-

optionalen  «TwinTerminal»- nen unter www.robert-aebi-landtechnik.ch. @MERLD gosrNr
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Amazone: Kreisel-

grubber «KX 3000» fiir

Traktoren bis 190 PS,

3m Arbeitsbreite,

10 Kreisel. Keilringwalze

mit Durchmesser

580 mm. Samaschine

«AD-P 3000 Special»,

3m Arbeitsbreite,

24 «RoTeC»-Schare, Tank: 3 .y
8501 Serie, bis 15001 auf . RagEr

Wunsch. Bilder: Paar ; ; . ; "“""’:l' 'I/

Lemken: Kreiselegge
«Zirkon 8/300 WG» fiir
Traktoren bis 160PS,
3m Arbeitsbreite,

12 Kreisel. Trapezpa-
ckerwalze mit Durch-
messer 500mm.
Samaschine «Solitair
9/300», 3m Arbeits-
breite, 20 Doppel-
scheibenschare, Tank:
11001 Serie, 18501

auf Wunsch.

Pottinger: Kreiselegge
«Lion 303.12» fiir
Traktoren bis 180PS, 3m
Arbeitsbreite,

12 Kreisel. Prismenpa-
ckerwalze mit Durch-
messer 500mm.
Samaschine «Aerosem
3002 ADD», 3m Arbeits-
breite, 24 Doppelschei-
benschare, Tank:

12501 Serie, 18501 auf
Wunsch.
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