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Direkt- und Mulchsaat-Samaschinen

Die Bodenbearbeitung kann wendend oder nicht wendend durchgefiihrt werden.
Massnahmen sind grundsatzlich immer wieder zu hinterfragen und optimal auf ihre
Bodenwirkung auszurichten. An dieser Stelle wird nur auf die Satechnik fur die
nicht wendende Bodenbearbeitung eingegangen.

Ruedi Hunger

durch em gunstlgbs Bodengeﬁ]gé
F optimale Voraussetzungen fiir :
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Die einzelnen Arbeitsgange haben sich
meist aufgrund eines bestimmten Gerate-
angebots entwickelt. Das ist nicht immer
der optimale Weg, weil jedes Anbausys-
tem seine Besonderheiten aufweist und
daher ganzheitlich betrachtet werden
muss. Nicht immer steht die Gerateaus-
wahl an erster Stelle, insbesondere wenn
auf ein bestimmtes Anbausystem umge-
stellt wird. Beispielsweise ist der Maschi-
nenkauf bei der Direktsaat erst der siebte
von zehn Punkten unter den Umstellungs-
massnahmen. Im Ubrigen sind viele Uber-
gange zwischen einzelnen Bearbeitungs-
und Bestellverfahren fliessend.

«Solange der Kopf konventio-
nell denkt, wird es schwierig,
konsequent ein Verfahren
ohne Bodenbearbeitung in
die Praxis umzusetzen.»

Direktsaat

Stroh, Ernterlickstande und Zwischen-
friichte bilden einen effizienten Erosions-
und Verdunstungsschutz, weshalb es ein
wichtiges Anliegen der Direktsaat ist, die-
se an der Bodenoberflache zu belassen.
Dies ist nur moglich, wenn weitgehend
auf eine Bodenbearbeitung verzichtet
wird. Direktsaat ist somit das Anbau-
system mit der geringsten Bearbeitungs-
intensitat. Per Definition darf der Anteil der
bewegten oder bearbeiteten Flache 25 %
der Gesamtflache nicht Gberschreiten. Fur
Direktsaat wird unterschieden zwischen
Scheiben-, Kreuzschlitz- und Zinkenschar.
Grundsatzlich bewahren sich alle Techni-

ken unter den jeweils richtigen Einsatzbe-
dingungen, wobei alle Schartypen Vor-
und Nachteile haben (Tabelle 1). Neue
Techniken sind vorerst nicht zu erwarten.
Scheibenscharmaschinen mussen fir Di-
rektsaateignung einen Schardruck von
mindestens 200kg erreichen. Bei Einschei-
benmaschinen liegt meistens ein zusatz-
liches Saschar an der Sascheibe an. Die-
ses Saschar hat die Aufgabe, eine Saatrille
auszuformen und noch vorhandene Ernte-
ruckstande auszuraumen. Zweischeiben-
maschinen bendtigen kein Saschar. Als
Dreischeibenmaschinen werden solche
verstanden, die neben Zweischeiben-Ele-
menten noch Uber eine zusatzliche, vor-
laufende Wellscheibe zur Vorbearbeitung
der Saatreihe verfugen.

Nicht wendende Bodenbearbeitung
ohne Lockerung

Bei der nicht wendenden Bodenbearbei-
tung ohne spezielle Lockerungselemente
kénnen Saatbettbereitung und Saat so-
wohl getrennt wie auch kombiniert durch-
gefuhrt werden. Diese Unterschiede zei-
gen sich auch bei der verwendeten
Saattechnik. Das heisst, die Saat kann be-
reits mit einer Solo-Universalsamaschine
erfolgen oder mit Kombinationen aus Bo-
denbearbeitungsmaschinen und Saattech-
nik im Dreipunktanbau. Schliesslich gibt es
heute einen grossen Trend zu leistungsfa-
higen, gezogenen Maschinen, die den Bo-
den - bei gleichzeitiger Saat — mit Zinken
oder Scheiben bearbeiten. Wird auf eine
zusatzliche Lockerung verzichtet, begrenzt
sich die Arbeitstiefe auf etwa zehn Zenti-
meter. Ebenfalls in die Gruppe der nicht
wendenden Bodenbearbeitung gehdéren
Gerdte fur die partielle Bodenbe-
arbeitung ohne zusatzliche Lockerung,
besser bekannt unter dem Begriff «Strip-
Till». Eine Grundbodenbearbeitung entfallt

Tabelle 1: Vor- und Nachteile von Scheiben- und Zinkenscharen

Scheibenschar

geringe Verstopfungsgefahr
Arbeitsgeschwindigkeit bis 20km/h
wenig Bodenbewegung

enger Reihenabstand méglich (12,5cm)
driickt Steine in den Boden

relativ geringer Zugkraftbedarf

+ + 4+ + o+

— kann Stroh in Saatrille drlicken

— DS hoher Auflagedruck > 200kg
erforderlich

— Verdichtung der Seitenwande und
Rillenuntergrundes

— Saatrille kann teilweise offen bleiben

— viele bewegte (drehende) Teile

sauberes Ausraumen der Saatrille
selbsteinziehend, geringer Schardruck
Krumelwirkung, sicherer Rillenschluss
einfacher Aufbau, weniger Verschleissteile
verschleissfeste Hartmetallzinken

Breit- oder Bandsaat moglich

o+ o+ o+

- Verstopfungsgefahr vorhanden

- intensivere Bodenbearbeitung

— (teilweise) hoherer Zugkraftbedarf

— grosserer Reihenabstand

— begrenzte Arbeitsgeschwindigkeit
(10-12km/h)

— kann Steine an die Oberflache bringen

Quelle: LOP (Fachmagazin «Landwirtschaft ohne Pflug»)

Direktsaat muss konsequent umgesetzt werden,
wenn ab und zu wieder gepfliigt wird, befindet
sich der Boden immer in der Umstellungsphase.

B |
-

Kurzscheibeneggen-Saat: Die mischende,

nicht wendende Bodenbearbeitung reduziert die
Bedeckung der Oberflache mit organischen
Reststoffen um 45-65 %.

Wenn die Saatgutablage in Reihen oder Biandern
ohne vorherige Bodenbearbeitung erfolgt,

ist der Bodeneingriff nur so gross, wie dies fiir
die Saatgutablage nétig ist.

Definition der verschiedenen
Saattechniken laut Ressourcen-
Effizienz-Beitrdage

Die Einteilung erfolgt aufgrund des
Anteils der bewegten beziehungsweise
bearbeiteten Flache an der Gesamt-
bodenflache:

¢ Direktsaat maximal 25 %

o Streifensaat (Strip Till) < 50 %

e Mulchsaat > 50 %

(Vergleich: mit Drillsaat/Universal-
samaschine werden > 100 % bearbeitet)
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Moderne Mulchsaatmaschinen kénnen mit
vergleichsweise hohen Geschwindigkeiten
gefahren werden, entsprechend gross ist
die Flachenleistung.

Fiir lockere B6den bewahrt sich eine Riickverfes-
tigung vor der Saatgutablage. In Béden, wo sich
die Saatrille nicht leicht schliesst, erfolgt die

Riickverfestigung nach der Saschar (wie im Bild).

Die partielle Bodenbearbeitung kann
getrennt von der Saat durchgefiihrt werden
oder (wie im Bild) in einem kombinierten
Durchgang (1- oder 2-phasig).

Tabelle 2: Ubersicht «Direktsaat» Grundboden- und Saatbettbearbeitung entfallen

Ohne Bodenbearbeitung, Eingriff der Saschar bis
zur Saatgutablagetiefe (Ausnahme Cross Slot).
Auf weniger als 1/3 der Reihenweite

Direkt- und Mulchsaatmaschinen

Unter www.agrartechnik.ch/download
bietet die Schweizer Landtechnik eine
Ubersichtstabelle mit den technischen
Daten von Direkt- und Mulchsaatmaschi-
nen. Die Zusammenstellung versteht sich
ohne Anspruch auf Verbindlichkeit und
Vollstandigkeit des Angebotes.

Direktsaat-Sadmaschine (No till)
Einzelkorn-Direktsaat-Samaschine (No till)

Tabelle 3: Ubersicht der «Nichtwendenden Bodenbearbeitung» ohne Lockerung
Grundbodenbearbeitung entfallt

Saatbettbereitung Ablauf der Arbeitsgdange
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ganz. Tabelle 3 zeigt auf, welche Ma-
schinen oder Maschinenkombinationen
ohne zusétzliche Lockerung fur die Mulch-
oder Streifensaat eingesetzt werden.

Nicht wendende Bodenbearbeitung
mit Lockerung

Im Gegensatz zur wendenden Bodenbe-
arbeitung mit einer «Stérung» des Ober-
bodens bis in eine Tiefe von etwa 35cm
weist die nicht wendende Bodenbearbei-
tung durch lockernde und mischende Ar-
beitsweise eine geringere Arbeitsintensitat
auf. Eine Lockerung geschieht maximal bis
25cm. Bei der nicht wendenden Boden-
bearbeitung erfolgt die traditionelle Ein-
teilung in Grundbodenbearbeitung (Grub-
ber), Saatbettbereitung (herkdmmliche
Anbaugerate) und Saat (Solo-Universal-
sdmaschine). Vielfach werden diese Ar-
beitsgdnge aber kombiniert. Gerate fir
die partielle Bodenbearbeitung, die mit
zusatzlichen Lockerungswerkzeugen aus-
gerustet sind, zéhlen ebenfalls zu dieser
Gruppe. Ebenso ist die Streifen-Frassaat-
Technik in dieser Gruppe angesiedelt. Ta-
belle 4 zeigt eine Ubersicht der nicht wen-
denden Bodenbearbeitung mit Lockerung.
Bei der nicht wendenden Bodenbearbei-
tung — ob mit oder ohne zusatzliche Lo-
ckerung — wird das Saatgut oft in den Erd-
strom eines Grubbers oder einer Kurz-
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Saatbett-Kombination
Kreiselegge/Kreiselgrubber
Zinkenrotor

Grubber-Kreiselegge-Saat, Grubber-Zinkenrotor-Saat
Grubbersaat (Grossflachensaat), Kurzscheibeneggen-

saat (Grossflachensaat)

Streifenbearbeitungsgerat

(Strip-Till) Einzelkornsaat

Streifenbearbeitungsgerat ohne Lockerung
vornehmlich mit Einzelkornsaat

scheibenegge abgelegt. Die Tiefenfuhrung
erfolgt segmentweise Uber Stutzrader
oder Walzen. Im ersten Moment ist diese
Tiefenfuhrung gewsdhnungsbedrftig, weil
weniger prazise als bei einer Einzelschar-
Tiefenfihrung. Auf weitgehend ebenen
Flachen wirkt sich dieser Unterschied
kaum aus. Unebene Flachen mussen bei
der vorgehenden Stoppelbearbeitung ein-
geebnet werden.

Verschiedene «Extras»

Grosse Profimaschinen werden zunehmend
mit «Cartwagen» ausgeristet, die sich je
nach Kundenwunsch ausristen lassen. Ent-
weder stehen zwei Behdlter (fur Saatgut
und/oder Dunger) zur Verfligung oder
der Einzelbehalter kann fir unterschiedliche
Verwendungszwecke geteilt werden. Zu den

Solo-Drill-, Band- und
Einzelkornsaat mit
Mulchsaatausristung

Ohne Grundbodenbearbeitung,
Saatbettbereitung und Saat getrennt

Ohne Grundbodenbearbeitung,
Saatbettbereitung und Saat
kombiniert

Ohne Grundbodenbearbeitung,
partielle Saatbettbereitung und Saat
getrennt (2-Phasen-Strip-Till)

Ohne Grundbodenbearbeitung,
partielle Saatbettbereitung und Saat
kombiniert (1-Phasen-Strip-Till)

«Extras» zahlen folglich auch zwei (oder
mehrere) pneumatische Dosiersysteme fur
Saatgut und/oder Dinger.

Auch kompakt gebaute Maschinen werden
auf Wunsch bereits mit Dingersystemen
ausgestattet. Damit nicht die Gefahr von
Saatgutveratzungen besteht, wird bei allen
Dungungsvarianten der Diinger neben der
Saatrille oder zwischen zwei Saatreihen
Uber gesonderte Dungerscheiben in den
Boden abgelegt. Neuerdings ermdglichen
nicht &tzende Spezialdunger (Frankreich)
die gemeinsame Ablage in der Saatrille.
Das bedeutet, dass auf zusatzliche Technik-
ausristung verzichtet werden kann, die
Zugkraft benoétigt und den kapillaren Was-
seraufstieg stéren kann. Zur Schadlingsbe-
kdmpfung kénnen Direkt- und Mulchsaat-
Samaschinen schon seit geraumer Zeit mit
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In einem ersten Schritt wird der Boden einge-

ebnet (1), anschliessend das Saatbett bereitet (2)

und schliesslich wird vor dem Saen riickver-
dichtet (3).

Szt o 0
Die Mulchsaat in Verbindung mit einer Kurz-
scheibenegge kann auch im 3-Punkt-Anbau
erfolgen. Gezogene Maschinenkonzepte sind
nicht zwingend.

Cadhal R

Gezogene Baukonzepte - hier auf der Basis eines
Grubbers - erméglichen mehr Distanz zwischen

den einzelnen Bearbeitungselementen.

i

Schneckenkornstreuern ausgerustet wer-
den, und Claydon integriert in die Séma-
schine einen sogenannten «Mausepflug,
mit dem Rodentizide in einem kinstlich er-
zeugten Gang abgelegt werden.

Gleichzeitig unterschiedliches
Saatgut

Aus 6kologischen Grinden werden ver-
mehrt Saatgemenge mit gross- und klein-
kdrnigen Saatkomponenten ausgesat. Der
drohenden Entmischung kann am bes-
ten mit einer getrennten Dosierung tber
verschiedene Saatguttanks vorgebeugt
werden. Gleichzeitig sind unterschiedliche
Ablagetiefen maoglich  («EasyDrill»  von
Sky). Mit der «Aerosem PCS» von Pottin-
ger kann bei der Einzelkornsaat von Mais
gleichzeitig eine Grasuntersaat zwischen
den Reihen ausgebracht werden.

Frage des Gewichts

Diese Ausstattungsvarianten haben ein
erhebliches Gewicht zur Folge, das meist
Uber ein grossdimensioniertes Fahrwerk
bodenschonend abgestltzt wird. Integriert
in das Baukonzept sind unterschiedliche
Kombination von Bearbeitungswerkzeu-
gen, beispielsweise ein Zinkenvorsatz mit
Unterfussdiingung, Kreisel- oder Kurz-
scheibeneggen, Rickverfestigungselement
vor oder nach den Séscharen, Dingerscha-
ren und vereinzelt auch «Strip-Till»-Werk-
zeuge. Zudem kann zum Teil Uber einen
standardisierten Dreipunktanbau der Sa-
balken mit Scheibenscharen gegen eine
Einzelkornsamaschine ausgetauscht wer-
den. In dieser Konstellation wird der zen-
trale Saattank ftr den Dinger genutzt.

Zusatzliche Lockerung
Die Streifenlockerung zur Saat hat den
Vorteil, dass kein zusétzliches Befahren

Tabelle 4: Ubersicht der «Nichtwendenden Bodenbearbeitung» mit Lockerung

Grundbodenbearbeitung | Saatbettbereitung Ablauf der Arbeitsgange

Zapfwellenangetriebene
Bodenbearbeitungsgerate

Grubber, Scheibenegge
Grubber-Scheibenegge-
Kombination

Grubber-Kreiselegge-(Kreiselgrubber-)Saat

Streifenbearbeitungsgerat

mit Lockerung ohne Lockerung

Streifenbearbeitungsgerat mit Lockerung

Streifenbearbeitungsgerat mit Lockerung vornehmlich mit Einzelkornsaat (inkl. Streifenfrassaat)
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Streifenbearbeitungsgerat

Samaschine mit Mulchsaat-Ausristung

Grubber-Kreiselegge-Saat (Kreiselgrubber), Grubber-Zinkenrotor-Saat

zur Lockerung vorweg gehen muss. Durch
Wegfall des Befahrens von bereits ge-
lockertem Boden wird die Bodenstruktur
geschont und eine intensivere Durchwur-
zelung gefordert. Dazu ist aber ein schtt-
fahiger Boden notwendig, der sich wie-
der ausreichend rickverfestigen lasst. Ist
dies nicht der Fall, bieten teilweise offene
Lockerungsschlitze den Schnecken und
Mausen optimale Bedingungen.

Uber die Form der Lockerungszinken
lasst sich die Intensitat des Bodenein-
griffs steuern. Fur unterschiedliche Bo-
denarten gibt es ebenfalls unterschied-
liche Scharformen. Es gilt zu verhindern,
dass der Boden grob aufgebrochen wird
oder es zur Dammbildung kommt. Die
spezielle Form der «Low Disturbance»-
Schar von Horsch ermoglicht eine tiefe
Lockerung, ohne dass grobe Erdschollen
an die Oberflache kommen. Lockerungs-
zinken sind meist in einem Abstand von
30 bis 40cm angeordnet. Die Saatgut-
ablage erfolgt neben den gelockerten
Schlitzen in eine weitgehend ungestorte
Bodenschicht.

Zusammenfassung

In der Praxis existieren verschiedene An-
bausysteme, jedes mit entsprechenden
Vor- und Nachteilen. Vielfach tberschnei-
den sich diese Systeme, womit Grenzen
verwischt werden. Der Trend zu nicht wen-
dender und flacher Bodenbearbeitung
setzt sich fort. Um all diese BedUrfnisse
abzudecken, hat sich eine sehr grosse An-
gebotspalette an unterschiedlichsten Ma-
schinen gebildet. Dies notabene fir den
gleichen Zweck, namlich optimale Voraus-
setzungen fur Keimung und Wachstum
der folgenden Kulturart zu schaffen, dies
bei moglichst hoher Bodenschonung —
und tiefen Kosten. M

Ohne Grundbodenbearbeitung,
Saatbettbereitung und Saat getrennt

Grundbodenbearbeitung getrennt,
Saatbettvorbereitung und Saat kombiniert

Alle Arbeitsgange kombiniert

Saat/Einzelkornsaat

Partielle Grundbodenbearbeitung, Saatbettberei-
tung und Saat getrennt

(2-Phasen-Strip-Till)
Partielle Grundbodenbearbeitung und

Saat/Einzelkornsaat

Saatbettbereitung kombiniert, Saat getrennt

(2-Phasen-Strip-Till)

Alle partiellen Arbeitsgange kombiniert
(1-Phasen-Strip-Till)
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