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Leitungsbauunterael
. fen kdnnen Leitungs
_rohire verlegt werden
ohne dass grosse
'Spuren zuriickbleiben'

GuUlle sicher durch den Boden

Erdverlegte Giilledruckleitungen haben trotz leistungsfahigen Ausbringfassern
weiter Bestand. Allerdings sollte die Betriebssicherheit solcher Leitungen - ob neu
oder alt - heute mit einem gezielten Sicherheitskonzept optimiert werden.

Ruedi Burkhalter

Die Situation hat sich gedndert: Erdver-
legte Gulledruckleitungen sind aufgrund
von Unfallen vermehrt in den Fokus der
Behorden gelangt. Um solche Unfalle zu
verhindern, wurden schmerzhafte Sankti-
onen via Kurzung der Direktzahlungen
eingeflihrt. Weiter haben zahlreiche
Kantone in den letzten Jahren eine Bewil-
ligungspflicht fur den Neubau solcher
Bodenleitungen eingefuhrt. Als Orientie-
rungshilfe gibt es Merkblatter, die in der
Praxis aber wenig bekannt sind. Deshalb
hat die «Schweizer Landtechnik» die
wichtigsten Regeln zur Minimierung der
Risiken zusammengestellt.

Einfaches Sicherheitskonzept
geniigt

Fur jede geplante oder schon bestehende
erdverlegte Gulledruckleitung ist es emp-
fehlenswert, ein einfaches, aus den 20
nachfolgend angefiihrten Punkten beste-
hendes Sicherheitskonzept zu erarbeiten.
Dieses erfllt vier Zwecke: Erstens kann
eine neue Leitung so geplant werden,
dass bereits im ersten Anlauf die Kriterien
fur eine Bewilligung erfillt werden. Das
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spart Zeit und aufwendige Projektande-
rungen und erleichtert die Kommunika-
tion zwischen Landwirt, Behorden und
Leitungslieferant. Zweitens konnen allfal-
lige Schwachstellen bestehender Boden-

leitungen aufgespurt und, falls vorhan-
den, eliminiert werden. Drittens dient das
Sicherheitskonzept dazu, das Bewusstsein
fur die Gefahren zu verbessern und durch
gezielte Anwendung von Verhaltensre-

Beim Einpfliigen kénnen auch mehrere Leitungen in einem Durchgang in den Boden gebracht
werden. Das Gefalle kann mit einer Lasersteuerung genau bestimmt werden.



geln den Gebrauch der Leitung moglichst
sicher zu machen. Das Konzept kann ins-
besondere auch dazu verwendet werden,
Angestellte oder eventuell Lohnunterneh-
mer, welche die Leitung benutzen, kor-
rekt zu instruieren. Sollte es, viertens,
trotz aller Sicherheitsvorkehrungen zu
einem Gulleunfall kommen, lasst sich
durch das schriftlich abgelegte Sicher-
heitskonzept gegenlber den Behérden
und der Versicherung dokumentieren,
dass alle moglichen Massnahmen getrof-
fen wurden, um die Betriebssicherheit
einer Leitung zu gewabhrleisten.

Einige der folgenden Punkte mogen
Ubertrieben erscheinen. So ist beispiels-
weise ein Schild mit dem maximalen Be-
triebsdruck am Leitungsanfang fur die
meisten Anlagen scheinbar unnétig, da
die Pumpe fest installiert ist. Sobald die
Leitung aber durch einen Lohnunterneh-
mer mit einer mitgebrachten Pumpe be-
nutzt wird oder wenn wahrend eines
Spitalaufenthalts ein Betriebshelfer Gulle
ausbringt, ist es plétzlich wichtig.

Die 20 wichtigsten Punkte

1. Die Leitung wird ausserhalb von
Grundwasserschutzzonen, moglichst weit
weg von Fassungen gefthrt. In den
Grundwasserschutzzonen S1/52 sind gar
keine Leitungen erlaubt. In der Zone S3
sind nur doppelwandige Leitungen mit
Leckerkennungssystem erlaubt.

2. Die Leitung ist in moglichst grossem
Abstand von Gewadssern, eingedolten
Béchen, Sickerleitungen und Ahnlichem
zu fuhren. Je nach Kanton und Gewasser-
raum sind unterschiedliche Abstande
vorgeschrieben.

3. Soll eine Leitung, wenn keine andere
Maoglichkeit besteht, Uber oder unter
einem Gewasser gefiihrt werden, durfen
daftr nur geeignete, eventuell sogar nur
doppelwandige Rohre benutzt werden.
Es sind Sonderbewilligungen nétig.

4. Besonders gefahrdet sind die Zapfstel-
len einer Leitung. Diese sind so zu platzie-
ren, dass im Falle des Auslaufens von
Gulle diese durch das natirliche Gefélle
des Gelandes von den gefdhrdeten Stel-
len wegfliessen wiirde. Dies gilt auch fur
Wanderwege und Strassen. Der Abstand
zu Gewassern betragt mindestens 20 m.
5. Es werden sowohl bei PVC-U-Steck-
muffenrohren als auch bei PE-Druckroh-
ren nur geprufte Druckrohre verwendet.
Die Rohre sind von einer unabhdngigen
Prifstelle nach Trinkwassernorm (z.B.
DVGW/SVGW) zu zertifizieren. Fur Gulle
mussen solche Rohre einen Sicherheits-

Das Zusammenschweissen von PE-Druckrohren erfordert eine Spezialausbildung und sollte
deshalb dem Fachmann iiberlassen werden.

PVC-U-Rohre mit Steckmuffen kénnen auch vom Landwirt selbst verlegt werden. Es ist sehr
wichtig, den Steckbereich anzuzeichnen, damit jede Muffe bis zum Anschlag zusammenge-

steckt ist.

faktor C von mindestens 1.5 aufweisen
(normaler Nenndruck bei PE-Trinkwasser-
rohren hat nur einen Sicherheitsfaktor C=
1.25 einberechnet).

6. Bei Steckmuffenverbindungen mussen
Bogen, Abzweiger, Anfang und Ende der
Leitung mit massivem Beton abgestitzt
werden, damit sich nichts verschieben
kann. Beim Leitungseinbau muss darauf
geachtet werden, dass diese Betonab-
stitzungen nur wirksam sind, wenn sie
sich direkt und mit genltigend grosser
Flache gegen die feste (nicht gelockerte)
Erde der Grabenwand abstitzen.

7. Die Rohrleitungen werden in einer
Tiefe von mindestens 0,8 m verlegt, damit
Beschadigungen durch das Bearbeiten
und Befahren mit schweren Maschinen
ausgeschlossen sind.

8. Es wurde ein schnell ansprechendes
Druckbegrenzungsventil bei der Pumpe
eingebaut. Dieses Druckbegrenzungsven-
til und das Manometer (Druckmesser)
werden durch regelmdssige Wartung und
Funktionskontrollen immer in einem ein-
wandfreien Zustand gehalten.

9. Der Betriebsdruck kann auf einen ma-
ximalen Wert eingestellt werden. Durch
einen Anschlag oder eine gut sichtbare

Markierung ist zu verhindern, dass ein
hoherer Druck als der zuldssige eingestellt
werden kann.

10. Vor der ersten Inbetriebnahme wird
durch Fachpersonen einer unabhdngigen
Firma eine Druckprobe gemacht (siehe
Kasten). Die gesetzlich vorgeschriebenen
Druckprifungsintervalle werden einge-
halten. Achtung: Bei Leitungen mit
Steckmuffen darf die Druckprufung erst
nach dem Zudecken und Verdichten des
Grabens erfolgen!

11. Die Angaben, die der Druckprifung
zugrunde liegen (maximaler Betriebs-
druck) mussen zu jeder Zeit mit allen auch
nur selten eingesetzten Komponenten
und Maschinen Ubereinstimmen. Werden
neue Komponenten (leistungsfahigere
Pumpe, langere Leitungen, anderer Ver-
teiler-Gegendruck) eingesetzt, beispiels-
weise beim Einsatz des Lohnunterneh-
mers, muss entweder der Druck auf den
alten Wert begrenzt oder die Druckpri-
fung mit den hoheren Anforderungen
wiederholt werden.

12. Bei den Zapfstellen treten die gross-
ten mechanischen Krafte auf. Daher sind
massive Gussarmaturen eingesetzt. Die
Langlebigkeit der Gussarmaturen erfor-

2 2016 Schweizer Landtechnik

33



34

Bogen

Abzweiger

N4

Reduzierung

Bei Leitungen mit Steckmuffenrohren miissen die Bogen, Abzweiger, Reduktionen und
Endstiicke mit stabilen Betonfundamenten abgestiitzt werden.

Die Betonfundamente (hier ein Abzweiger)
sollen so ausgefiihrt werden, dass der Druck
gegen die feste Grabenwand abstiitzt.

dert als Schutz gegen Korrosion eine
extra dicke Epoxy-Beschichtung, damit
die Betriebssicherheit Uber Jahrzehnte
gewabhrleistet ist.

13. Gussarmaturen mit sogenannten
Schnurrgewinden sind robust und nur mit
Werkzeug zu bedienen. Dadurch wird
verhindert, dass Unbefugte oder Vanda-
len an der Leitung manipulieren. Dank
dem Schnurrgewinde spirt man beim
Offnen der Armatur, ob Druck auf der
Leitung ist. Das unerwartete, geféhrliche
Wegschleudern von Hydrantendeckeln
kann verhindert werden.

14. Bei Leitungen, die nicht entleert
werden (beispielsweise Biogasanlagen),
muss der Gardruck der Restgdlle entwei-
chen konnen, idealerweise bei der
Pumpe, auf keinen Fall in der Nahe von
Gewassern.

15. Durch das schlagartige Abbremsen
der fliessenden Giille wéhrend des Be-
triebs koénnen Druckspitzen entstehen,
die deutlich Uber dem maximalen Be-
triebsdruck liegen. Schieber oder Drei-
weghahnen sollten deshalb méglichst
nicht wahrend des Betriebs betétigt wer-
den; falls n6tig, dann nur sehr langsam.
16. Grosse Druckspitzen treten auch bei
Leitungsverstopfungen auf. Alle Leitun-
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gen sollten deshalb vor langeren Arbeits-
unterbriichen unmittelbar nach dem Ein-
satz mit Wasser durchgespult werden,
damit an den Wanden kein organisches
Material haften bleibt, das bei Wieder-
aufnahme des Betriebs dann Zapfen bil-
den kann.

17. Die Pumpe kann in jeder beliebigen
Position des Feldes mit Funksteuerung
ein- und ausgeschaltet werden, damit bei
Problemen der Guillefluss sofort abgestellt
werden kann.

18. Die Leitung beziehungsweise der
Gullefluss kann wdhrend des Betriebs
permanent durch den Maschinisten Uber-
wacht werden, damit bei abbrechendem
Gullefluss sofort reagiert werden kann.
Wird die Gulle nicht sichtbar in den
Boden eingebracht, soll ein Schauglas
oder ein Durchflussmesser eingesetzt wer-
den.

19. Alle gerade nicht benutzten Zapfen
sind stets mit dem Schraubdeckel zuver-
lassig verschlossen. Das Schliessen sollte
gewohnheitsmassig sofort nach Beendi-
gung des Glllens erfolgen, damit es nicht
vergessen geht.

20. Die Leitung wird nur durch Personen
betrieben, die das Sicherheitskonzept
kennen wund entsprechend instruiert
wurden. Dies gilt auch fur Aushilfen oder
Lohnunternehmer. Diese Personen mus-
sen Zugang zu einem Leitungsplan haben.
Wichtige Regeln und Angaben (maximal
einzustellender Druck) sollten an den
entsprechenden Stellen auf gut sichtba-
ren Warnschildern ablesbar sein.

Zwei Arten von Leitungsbau

Vor dem Bau einer neuen Gulle-Bodenlei-
tung muss das Kosten - Nutzen-Verhaltnis
eines solchen Projekts im Detail ange-
schaut werden, handelt es sich doch um
eine bedeutende Investition, die schnell
einige Tausend Franken Kapital benétigt,
dafar aber fur mindestens 50 Jahre ge-

nutzt werden kann. Der Aufwand fir die
jahrliche Wartung ist dagegen gering.
Unterhalt braucht es eigentlich nur fur die
Armaturen. Die heute von Fachbetrieben
verkauften Kunststoffrohre sind fur Trink-
wasser geprift und erreichen problemlos
eine Lebensdauer von mindestens 50
Jahren. Zurzeit kommen bei Neuinvestiti-
onen vor allem zwei Arten von Leitungs-
bau zum Einsatz.

PVC ermdglicht Eigenleistungen
«Wer Zeit fur Eigenleistungen hat und die
Investitionskosten maoglichst tief halten
mochte, entscheidet sich meist fir Druck-
rohre aus PVC-U mit Steckmuffen», sagt
Peter Moos, Inhaber des Rohrlieferanten
www.roehremoos.ch aus Hinenberg ZG.
Diese grauen Druckrohre werden seit
zirka 1970 verbaut. PVC-U (U= weich-
macherfrei) altert fast nicht und ist auch
nicht giftig. Daher werden alle Kunst-
stofffenster aus PVC-U hergestellt. «In-
zwischen kann man davon ausgehen,
dass diese Rohre auch problemlos 100
Jahre halten werden», berichtet Peter
Moos. Bei sorgfaltiger Ausfihrung und
nach entsprechender Instruktion des
Rohrlieferanten kann der Landwirt diese
Leitungen selber verlegen, ohne dass
dazu ein Schweissgerat erforderlich ist.
Die Rohre missen in feine Erde oder Sand
verlegt werden, damit sie keine «Druck-
stellen» kriegen. Ein mit dem Bagger
ausgehobener, 40cm breiter Graben hat
den Vorteil, dass grosse Steine (Druck-




stellen) in der Grabensohle oder zerrisse-
ne Sickerleitungen erkannt werden. Die
Rohre kénnen so sauber gesteckt und
in den Graben gelegt werden. Meistens
wird das Rohr von Hand mit feiner Erde
Uberdeckt, bevor dann mit dem Hoflader
(bei Eigenleistungen) der Graben ge-
schlossen wird. Der Grabenpreis kann
extrem variieren; oft ist es jedoch am
gunstigsten, wenn ein erfahrener Bedie-
ner mit Bagger im Stundenlohn angestellt
wird.

Wichtig: Da Steckmuffen keine Zugkrafte
aufnehmen koénnen, missen Bogen, T-
Stlicke und Enden mit Beton abgestutzt
werden. Daher sollte diese Art des Lei-
tungsbaus nur in stabilen Boden, also
keinesfalls in rutschgefahrdeten Héngen,
vorgenommen werden. Die Betonabsti-
tzungen mussen fachgerecht ausgefthrt
werden, mussen sie doch betrachtliche
Krafte aufnehmen: Auf den Abschluss-
deckel eines 110-mm-Rohrs wirken bei
20 bar ganze 1900kg Druck, wahrend
einer Druckprifung folglich gar 2850kg.
Der Preis fur das Rohr belduft sich bei
110mm Querschnitt und bei einer Lei-
tungslange ab 1000 m auf zirka 10 Fran-
ken pro Laufmeter.

Ohne Spuren zu hinterlassen

Einem anderen Ansatz folgt Hansjorg
Bieri, Griinder und Inhaber der auf Lei-
tungsbau spezialisierten Firma www.bie-
ri-leitungsbau.ch aus Schangnau BE. Bieri
setzt als Gulledruckleitung ausschliesslich

Druckpriifung mit Wasser

Gemass Vorgaben des Bundesamts fur Umwelt («Baulicher Umweltschutz in der
Landwirtschaft») missen Gullebodenleitungen einer Druckprifung geméss SVGW
(Schweizerischer Verein fur Gas und Wasser) mit dem 1,5-fachen Betriebsdruck
unterzogen werden. Dies im Normalfall in einem 20-Jahr- Intervall, in der Zone Ao alle
zehn Jahre und in der Schutzzone S3 sogar alle funf Jahre. Der Prifablauf fur eine Kon-
traktionsprifung nach SVGW-Norm ist genau definiert und dauert mehrere Stunden, wobei fir
die Hauptprtfung die Rohre mindestens 30 Minuten lang unter Druck gesetzt werden.
Grundsétzlich sind alle gangigen Kunststoffdruckrohre problemlos nach SVGW-Norm prifbar,
egal ob PVC-U mit Steckmuffe oder PE geschweisst. Jedoch sind die seit 1920 in der Gdlle-
technik verwendeten Gusshydranten und Dreiwegschieber schwierig nach der SVGW-Norm zu
prufen, da Stopfschntre, Schnurrgewinde, Messingreiber wahrend der Prifung (mit Wasser!)
nicht absolut dicht bleiben und wenige Tropfen Leckage ublich sind. Im Praxiseinsatz ist diese
kleinste Leckage unbedeutend, da sie oberhalb der Grasnarbe austritt und im Betrieb mit Glle
durch die Dichtwirkung des organischen Materials grésstenteils verschwindet. Aus diesem
Grund schlagt die Vereinigung fur Druckprifung erdverlegter Gulledruckleitungen (VDG) fur
solche Leitungen eine vereinfachte Druckprifung vor, und zwar in folgenden Schritten:

¢ Auf dem Plan die Gdilleleitung in prifbare, gut zu entliftende Abschnitte einteilen.
e Prufdruck (1,5-facher Betriebsdruck) pro Abschnitt festlegen und die Abschnitte in einer

Tabelle beschriften.

Leitung einrichten wie zum «normalen» Gillen, jedoch zusatzlich je einen Absperrhahn

am Ende des Leitungsabschnitts sowie zwischen Pumpe und Leitung (mit Manometer)

montieren.

lassen.

druckreiniger weiter erhohen.

20 % abfallen.

Mit Betriebsdruck Wasser pumpen, bis die Leitung vollstandig entluftet ist.
Absperrhahn auf dem Feld langsam schliessen (durch Hilfsperson), Pumpe dabei laufen

Druck mit Druckbegrenzungsventil auf den Prufdruck erhohen. Falls die Pumpe den Prafdruck
nicht erreichen kann, lasst sich der Druck Uber einen zusatzlichen Anschluss mit einem Hoch-

Absperrhahn zwischen Pumpe und Bodenleitung schliessen und Pumpe abstellen.
e Auf dem Manometer muss nun der in der Leitung «gefangene» Druck angezeigt werden. Je
nach Leitungsldnge und Anzahl Zapfstellen darf der Druck in finf Minuten nicht um mehr als

Detaillierte Unterlagen zu dieser Druckpriifung, zum Leitungsbau sowie Links zu den kanto-
nalen Merkblattern finden sich auf der Seite der «Vereinigung fur Druckprifung erdverlegter

Gulleleitungen» («VDG»), www.guelle.club.

PE-Druckrohre mit Platzdruck 30 oder
45 bar ein. In den meisten Fallen werden
die Rohre direkt ab einer 200-Meter-Rolle
eingepflugt. Fur diese Arbeiten ist Bieri
mit zwei Spezialpfligen (siehe Bilder)
ausgeristet, die von Seilwinden mit bis
zu 60t Zugkraft durch den Boden gezo-
gen werden. Es kénnen auch mehrere
Rohrleitungen in einem Durchgang ein-
gepfligt werden.

Wie jedes Verfahren, so hat auch dieses
Vor- und Nachteile. Nach dem Durchgang
des Pflugs kann die rund um die Spalte
entstandene Erhéhung mit einem Traktor
einfach wieder verdichtet werden, und
bereits nach kurzer Zeit sind kaum mehr
Spuren sichtbar. «Der Boden wird nicht

Grossere Hindernisse wie Strassen oder
Gebaude kénnen mit dem noétigen Kleingeld
problemlos mit einer gelenkten Bohrung
unterquert werden.

aufgelockert, ein aufwendiges Abhumu
sieren und Zudecken entfallen voéllig,
und das Befahren des Bodens wird mini-
miert», betont Bieri. Nur an den Zapfstel-
len, Enden und beim Uberqueren beste-
hender Leitungen muss mit dem Bagger
ein kurzer Graben geoffnet werden. Da
die sehr wenigen Rohrverbindungen Uber
der Bodenoberflache geschweisst und
dann ebenfalls eingepflligt werden, sind
der Montage- und der Zeitaufwand auf
ein Minimum reduziert. Auf der anderen
Seite stehen die im Vergleich zum PVC-U
um etwa 50 % hoheren Meterpreise fur
die PE-Druckrohre sowie der «Kostenso-
ckel», der durch das Transportieren und
Installieren der schweren Gerate entsteht.
Je nach Auftrag und Bedingungen bewe-
gen sich die Kosten fur das Einpfligen
ohne das Rohr zwischen 6 und 10 Fran-
ken pro Laufmeter. Fur sehr kurze Lei-
tungsstticke ist dieses Verfahren folglich
weniger geeignet. W
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