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Meteorologie im Rebbau

Das Wetter als alles entscheidender Faktor bestimmt die Entwicklung von Kulturen
wie auch von Krankheitserregern. Hier setzt die Agrarmeteorologie mit ihren
hochst genauen Beobachtungen und Modellrechnungen ein. Zu Wort kommt
weiter ein Anwender, der Thurgauer Rebbauer Fritz Keller.

Dominik Senn
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Eine automatische Station von
Meteotest Bern in Changins,
imHintergrund die Reben ir‘n, O
Dezember; damit kénnen iniﬁr_é;._ i
‘ klimetiﬁhg‘Wetterd'atenm.s_sf‘f'.~'
werden, und'die Bodenfeuchte
“'wird in mehreren Ebenén .
gemessen. Die Dateniibertragung *
erfolgt via.Funk oder Mobilnetz .
in nahézuEchtzeit. Bild’ Meteotest
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Meteorologische und klimatische Ein-
flussgrossen bestimmen die meisten
landwirtschaftlichen Prozesse, auch im
Rebbau: Wachstum der Pflanzen, Aus-
breitung von Pilzkrankheiten und Ent-
wicklung von Schéadlingen. Frost, Hagel,
Niederschlage und Ubermassige Sonnen-
einstrahlung haben ebenfalls zumeist ne-
gative Auswirkungen. Die massgebenden
Einflussgrossen werden von Meteorolo-
gen wie jenen der Firma Meteotest in
Bern mittels Wetterstationen gemessen
und anschliessend in einer Datenbank
zentralisiert verarbeitet und von Prognos-
tikern ausgewertet.

Maogliches Auftreten von
Schaderregern errechnen

Meteotest arbeitet mit der Firma Adcon
Telemetry in Klosterneuburg (A) zusam-
men, welche im Rebbau Krankheitsmo-
delle fur Falschen Mehltau (Plasmapora
viticola), Echten Mehltau (Oidium tuckeri)
und Grauschimmel (Botrytis cinerea) an-
bietet. Adcon zahlt seit 1992 zu den Pio-
nieren in der Bereitstellung von Krank-
heitsmodellen flr computergestitzte Pra-
zisionslandwirtschaft und den dafir be-
notigten Wetterdaten. Die Krankheits-
modelle wurden von renommierten For-
schern entwickelt. Die Modelle berech-
nen anhand der Umgebungsbedingungen
die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten
von Schaderregern. Je nach Modell wer-
den klare Alarmmeldungen, z.B. eine
konkrete Behandlungsempfehlung, als E-
Mail gesendet oder Uber eine WAP-
Schnittstelle auf dem Mobiltelefon ange-
zeigt.

Mikroklima widerspiegeln

Wie Mario Rindlisbacher, dipl.Phys. ETH
und seit zehn Jahren Wetterprognostiker
bei Meteotest, ausfiihrte, sind modell-
basierende Entscheidungshilfesysteme
heute als Stand der Technik anerkannt.
Derartige Modelle gibt es fur eine Vielzahl
von Problemen, von der Krankheitsvor-
sorge Uber die Schadlingsbekampfung bis
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Mario Rindlisbacher, dipl. Phys. ETH und Wetterprognostiker bei Meteotest, gibt Auskunft

liber das momentane «Rebenwetter»; modellbasierende Entscheidungshilfesysteme sind
heute als Stand der Technik anerkannt, es gibt sie fiir eine Vielzahl von Problemen, von der
Krankheitsvorsorge bis zur Schadlingsbekampfung. Bilder: Dominik Senn

hin zur Bewdsserung. Aber jedes Modell
ist nur so gut wie die Daten, mit denen es
gefuttert wird. Daten, die in die Modell-
berechnung eingehen, sollten daher eine
entsprechende zeitliche und értliche Re-
levanz aufweisen. Die Gegebenheiten des
jeweiligen Mikroklimas sollen mdoglichst
genau widergespiegelt werden. Daten,
aufgenommen Uber dem heissen Asphalt
des nachsten Flughafens oder im Zentrum
der nachsten Grossstadt, sagen wenig
Uber das Klima in der eigenen Obstkultur
aus. Die eigene Wetterstation ist daher
an einem Standort zu installieren, der ty-
pisch fur die Wetterverhaltnisse in der

Der Begriff
«Agrarmeteorologie»

Die Agrarmeteorologie beschaftigt sich
mit den Wechselwirkungen zwischen
Pflanzen und Atmosphare. Das Kern-
thema ist die Uberwachung des Mikro-
klimas von Béden und Pflanzen und
somit auch des Wasserhaushalts. Ausser-
dem geht es um Stofftransporte zwi-
schen Landoberflache und Atmosphare.
Die Steuerung des Mikroklimas ist ein
Teil davon und bezweckt den Einfluss
von Wetter auf angebaute Kulturen zu
mildern, das Pflanzenwachstum zu
fordern sowie frihere und ertragreichere
Ernten zu erzielen. Beispiele sind die opti-
malen Bewadsserungszeiten/-mengen
und die Optimierung des Mikroklimas
(Anbau unter Folie, Vlies und Glas). Dafur
werden Wetterdaten benétigt, welche
genau dieses Mikroklima wiedergeben.

Kultur ist; also nicht an Extrempositionen,
in welchen es besonders lange kalt bleibt
oder wo die Sonne als Erstes untergeht.

Flichendeckende Messstationen

Meteorologische Messungen stammen
aus unterschiedlichen Quellen. Das sind
einerseits weit Uber 100 MeteoSchweiz-
Messstationen. Sie sind flachendeckend
Uber die ganze Schweiz verteilt und
geben mehrmals pro Stunde Tempera-
tur, Bodentemperatur, Luftfeuchtigkeit,
Windrichtung und -geschwindigkeit,
Luftdruck, Niederschlagsmengen, Stun-
densumme der Blitze und Sonnenein-

Temperatursummen

Eine konstante Menge thermischer
Energie ist erforderlich fur das Wachs-
tum und die Entwicklung vieler Orga-
nismen. Aber die Zeitspanne, Uber die
sich diese thermische Energie sammelt,
kann unterschiedlich sein. Viele Orga-
nismen verlangsamen oder blockieren
ihr Wachstum und ihre Entwicklung,
wenn Temperaturen Uber oder unter
bestimmte Schwellenwerte steigen oder
fallen. Die Ansammlung der thermischen
Energie Uber einen bestimmten Zeitraum
wird als Wachstumsgradtage oder Tempe-
ratursummen bezeichnet. Die Messung
von Wachstumsgradtagen und Tempe-
ratursummen wird benutzt, um Aus-
pflanzungsdaten festzulegen, Prognosen
fur Erntetage zu bestimmen und die
Auswahl der geeigneten Kulturpflanzen
vorzunehmen.

strahlungsdauer an. Zum anderen kom-
men die Daten von Webcams, von den
vier Schweizer Niederschlagsradars, von
Radiosonden, von Flugzeugen, Schiffen,
von internationalen Messstationen und
von Wetterstelliten aus dem Weltraum
(siehe auch Ausgabe 11/2013, «Kraht der
Hahn auf dem Mist...»). Die mit riesigen
Datenmengen gespeiste Datenbank er-
moglicht das Abrufen meteorologischer
Messwerte jeder verflgbaren Station fur
einen wahlbaren Zeitraum und erlaubt
einfache Berechnungen wie die Nieder-
schlagssumme oder die Temperatursum-
me. Das Temperatursummenmodell er-
laubt dartber hinaus auch die Berechnung
der Entwicklung von Schadinsekten, die
(so wie die Entwicklung von Pilzerkran-
kungen) zumeist von Temperatur, Luft-
feuchte und Niederschlag abhangig ist.
Was es aber nicht kann, sind Aussagen
Uber die Zukunft machen. Es ist nicht zu
Wetterprognosen fahig. Was es hierfur
braucht, sind Prognosemodelle, erklarte
Mario Rindlisbacher.

Der Mensch ist unentbehrlich

Fur Wetterprognosen werden die in Da-
tenbanken bereitgestellten Messwerte
herangezogen und anhand von Modellen
«in die Zukunft gerechnet», so Mario
Rindlisbacher. Das heisst, es werden dy-
namische Modelle der Erdatmosphdre mit
diesen Wetterdaten gespeist und so mit-
telfristige Wettervorhersagen errechnet.
Es gebe viele verschiedene Wettermodel-
le, auch regionale und sogar lokale, und
jedes dieser Modelle habe seine Schwa-

Das Agrometeo-Konzept
von Agroscope

Den Schweizer Produzenten im Wein-
und Obstbau werden auch vom Agro-
meteo-Dienst Informationen Uber die
Phanologie (Lehre vom Einfluss der
Witterung und des Klimas auf die jahres-
zeitliche Entwicklung der Pflanzen und
Tiere) und Reife von Kulturen, Gber
Krankheiten und Schadlinge, tber Pflan-
zenschutzmittel und deren Dosierung in
Abhangigkeit der Laubwand kostenlos
zur Verfugung gestellt. Es handelt sich
um ein Projekt von Agroscope zusam-
men mit Partnern. Die Plattform basiert
auf einem Netz von tber 150 Wetter-
stationen, welche mikroklimatische
Wetterdaten fur verschiedene Modelle
zur Vorhersage von Krankheits- und
Schadlingsrisiken liefern.

Siehe unter: www.agrometeo.ch

1 2016 Schweizer Landtechnik

23



chen und seine Stdrken. Erst nach diesen
Berechnungen trete der Prognostiker auf
den Plan. Dank seinen Erfahrungen kénne
er aus allen vorliegenden Wettermodellen
die Essenz ziehen, welche fur alle mogli-
chen Fragenstellungen, Zeiten und Orte
entscheidend ist.

«Durch Prifung, Analyse, Gewichtung
und Interpretation gelange ich zu rele-
vanten Einschatzungen und zu einem
Gesamtbild, die dem Kunden nutzlich
sind. Das ist der Mehrwert, den ich schaf-
fe. Menschen wissen mehr als automati-

sche Computerprognosen und sind in
diesem Sinne unentbehrlich», so Mario
Rindlisbacher.

Daten in nahezu Echtzeit

Wetterdaten von automatischen Mess-
netzen in der Umgebung sind oft nicht
ausreichend, um die mikroklimatischen
Bedingungen an gewissen Standorten zu
erfassen. Fir punktgenaues Ausbringen
von Pflanzenschutzmitteln werden Daten
bendtigt, welche exakt aus der Kultur
moglichst prazise gemessen und még-

lichst zeitnah Ubermittelt werden. — Mit
einer automatischen Station kénnen mik-
roklimatische Wetterdaten erfasst wer-
den. Ausserdem wird die Bodenfeuchte in
mehreren Ebenen gemessen. Durch eine
Datenibertragung via Funk oder Mobil-
netz sind die Daten in nahezu Echtzeit
verfiigbar. Weitere Produkte wie Ver-
dunstungsberechnung, Gradtage und
Frostwarnungen koénnen aus den ge-
messenen Parametern generiert werden
(siehe auch Ausgabe 4/2014, «Einblick in
die Agrarmeteorologie»). M
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«Der Rebbauer spurt den Pilzdruck steigen»

Fritz Keller mit Jahrgang 1957 aus Dorf-
lingen SH ist eidg. dipl. Landwirt. Er horte
vor rund 30 Jahren mit der Viehhaltung
auf und wechselte zum Rebbau, behielt
jedoch den Ackerbau auf rund 20ha.
Er betreut heute 4,5ha Reben an drei
Standorten: in Dorflingen selbst, in der
Enklave Bisingen und am Stadtschaff-
hauser Heerenberg tiber dem Rhein. Der
Weinberg am 6stlichen Stadtrand ist mit
erstmaliger urkundlicher Erwahnung im
Jahre 1353 der dlteste Rebberg Schaff-
hausens. Er ware aufgrund einer ETH-
Studie beinahe querterrassiert worden.

Fritz Keller konnte sich mit dem Vorschlag
des Drahtbaus im Direktzug durchsetzen,
was sich bis heute bewahrt hat bzw. eine
rentable Bewirtschaftung erméglicht.

Kellers Traubensorten sind Pinot noir und
Pinot gris, dazu Pinot blanc, Chardonnay,
Mdller-Thurgau und Cabernet Dorsa,
eine Kreuzung der Sorten Blaufrankisch
und Dornfelder. Seinem Namen zum
Trotz keltert Fritz Keller nicht selber. Doch
das durfte sich in naher Zukunft &ndern:
Sohn Nils hat sich 2013 bis 2014 beim
Weingut «Nadine Saxer» in Neftenbach
zum Winzer ausbilden lassen. Der Vorteil

«Einem Rebbauern muss es unter den Fingerndgeln brennen»: Fritz Keller vor dem
schmucken Rebhauschen des Schaffhauser Weinbergs Heerenberg.
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liege auf der Hand: «Das Keltern ist im
Vergleich zum Anbau und zur Vermark-
tung risikoarm und erzielt erst noch eine
hohere Wertschépfung.» Zudem ist es in-
teressanter, das Produkt vom Anfang bis
zum Ende selbst zu gestalten. Die Schwei-
zer Landtechnik befragte ihn zum Nut-
zen von Wetterprognosen im Rebbau.

Schweizer Landtechnik: Herr Keller,
Sie nutzen des Ofteren das Meteo-
telefon, um sich lber die Wetter-
entwicklung zu informieren.
Konnten Sie nicht einfach im
Internet die aktuelle Wetterlage
nachschauen?

Fritz Keller: Fir meine Zwecke ist mir
das zu wenig. Ich bendtige zusatzliche
Auskinfte fur Wetterablaufe und -ent-
wicklungen die kommenden Tage und
Néchte. Sichere Langzeitprognosen liefert
mir nur der erfahrene Prognostiker. Ich
habe mit Meteotest in Bern beste Erfah-
rungen gemacht.

Kurz gesagt: Wenn mir die aktuellen
Wetterprognosen zu wenig aussagekraf-
tig sind, brauche ich Zusatzauskinfte.

Welches sind die schlimmsten
Feinde im Rebbau?

Meines Erachtens ist der Falsche Mehltau
der schlimmste Feind des Rebbaus. Wenn
im Monat Mai eine gewisse Tempera-
tursumme und erste Krautfauleherde
im Kartoffelbau gemeldet werden, dann
wird eine erste Behandlung gegen die-
se Pilzkrankheit notig. Diese Applikation
wird normalerweise mit Praparaten kom-
biniert, die auch gegen den Echten Mehl-
tau wirksam sind.
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