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Horizontale Bewegungen reduzieren

Der Trend zu schlagkraftigeren Pflanzenschutzgeraten halt an. Sichtbar wird dies
an grosseren Spritzmittelbehaltern, hoheren Fahrgeschwindigkeiten und breiteren
Spritzbalken. Das hat zur Folge, dass die Belastungen einzelner Bauteile mit
zunehmender Gestangebreite — und damit verbunden auch Gestangemasse -
grosser werden, was wiederum das Schwingungsverhalten verandert.

Ruedi Hunger

Relativbewegungen des Spritzgerates zum
Grundgerét in Fahrrichtung fuhren zu einer
ungleichmassigen Spritzbelagsverteilung.
Es ist daher notwendig, das Schwing-
verhalten des Spritzgestanges zu optimie-
ren, das heisst, auf einem moglichst tiefen
Niveau zu halten. Wissenschaftliche Ver-
suche der Hochschule Osnabruck, die in
Zusammenarbeit mit den Amazone-Wer-
ken durchgefiihrt worden sind, zeigen,
dass das Schwingverhalten eines Spritzge-
stanges unsymmetrisch ist. Die Ursache ist
in den Klappgelenken zwischen den Ge-
stangeelementen zu suchen, die ein nicht-
lineares Schwingverhalten erméglichen.

Bewegung l6st Gegenbewegung aus
Bestimmt durch Fahrgeschwindigkeit und
Ackeroberflache werden die Spritzgestan-
ge unterschiedlich stark in Bewegung
(Schwingungen) gesetzt. Die Wissenschaft
spricht von «Anregungsfrequenz», welche
ihrerseits wieder «Resonanzen» * ausldst.
Diese Schwingungen kénnen einerseits
durch ein passives, anderseits durch ein

An Feldtagen wird das Schwingverhalten von Spritzgestidngen publikumswirksam vorgefiihrt. Dieser optische Eindruck ist aber vollig

aktives Dampfungssystem reduziert wer-
den.

Passive Dampfung

Beim passiven System wird jeweils ein
«Feder-Masse-System», bestehend aus
zwei Doppelfederelementen, am dusseren
Gestangeelement angebracht. Prifstands-
untersuchungen offenbarten durch die
Verwendung dieser Tilgungselemente eine
Reduktion der Eigenfrequenzen um rund
40 Prozent. Negativ ausgedrickt heisst
das, dass 60 Prozent der Schwingungen
erhalten bleiben.

Aktive Dampfung

Deshalb wurde nach neuen Wegen ge-
sucht, die Schwingungen durch ein ak-
tives Dampfungssystem weiter zu redu-
zieren. Dazu wurde dem Gestdnge in
der zentralen Aufhangung ein bestimmter
Freiheitsgrad in Fahrrichtung ermdglicht
und ein «Aktuator» ** zwischen Pflanzen-
schutzgerdt und Spritzgestange mit Wir-
krichtung in Fahrrichtung eingebaut.

Grosses Potenzial

Ein Spritzgestange weist nahezu keine Ei-
gendampfung auf, daher ist es sehr schwie-
rig, das Gestange im Bereich der Aufhan-
gung aktiv zu beruhigen, wenn es bereits
schwingt. Daher wurde die Strategie ver-
folgt, mit einem aktiven Dampfungssystem
die Bewegungen des Grundgerates gar
nicht erst in das Gestange einzuleiten. Dazu
muss der Aktuator die gegenldufige Ma-
schinenbewegung vollziehen. Erste Berech-
nungsergebnisse im Prufstand zeigen eine
gute Wirksamkeit, indem das Gestange mit
aktiver Regelung kaum mehr in Schwin-
gungen versetzt wird. Fir weitere Untersu-
chungen missen zusatzliche Einflisse —
sogenannte «Lastfalle» — mitbertcksichtigt
werden. Dennoch verspricht die aktive Ge-
stdngedampfung eine optimale Lésung mit
grossem Potenzial zu sein. M

*Resonanz ist in der Physik das verstarkte
Mitschwingen eines schwingféhigen Systems.
** Bauteil in einem Regelsystem, das elektrische
Signale in mechanische Bewegungen umsetzt.

ungeniigend um abzuklaren, wie gross die tatsachlichen Schwingungen am Gestangeende wirklich sind. Bild: Pfortner
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