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Technik fUr Freilandbewasserung

In trockenen Jahren hat die kiinstliche Feldbewasserung fiir den Acker-,
Futter- und Gemiusebau existenzielle Bedeutung. Das Bewassern von Kulturen
leistet auch in Jahren mit durchschnittlichen Regenmengen einen

positiven Beitrag zur Ertragssicherung bei marktgerechter Produktqualitat.

Ruedi Hunger

Die Bewasserungstechnik wird bestimmt
durch die Anforderungen der Kulturen,
der Betriebsgrésse und der Parzellenstruk-
tur. Weitere Einflussfaktoren sind die
Wasserverfligbarkeit und der Wasserbe-
zugsort. Schliesslich sind die finanziellen
Moglichkeiten mitbestimmend. Grund-
satzlich gibt es fur alle Situationen
entsprechende Bewadsserungstechniken.
Nachfolgend werden die sechs wichtigsten
Bewadsserungsverfahren beschrieben.

Mobile Beregnungsmaschinen

mit Einzelregner

Die Entwicklung trommelbarer PE-Kunst-
stoffrohre (Polyethylen) ermdglichte ab
1970 mit mobilen Beregnungsmaschinen
und selbststandigem Regnereinzug einen
grossen Entwicklungsschritt in der Bereg-
nungstechnik. Ein Grossteil dieser Maschi-
nen ist mit Mittel- oder Starkregner aus-
gerUstet. Zur Nutzung der mdglichen
Waurfweite, verbunden mit einer guten
Strahlauflésung, ist ein Wasserdruck von
mindestens 4—5 bar am Regner erforder-
lich. Die Rohrleitung wird mit hydrauli-
schem Antrieb (Wasserturbine) der
Rohrtrommel eingezogen. Mobile Bereg-
nungsmaschinen sind ein arbeitssparendes
Beregnungsverfahren. Nachteilig sind die
schlechte Wasserverteilung unter Wind-
einfluss und der hohe Energiebedarf, be-
dingt durch den hohen Betriebsdruck.

Mobile Beregnungsmaschinen

mit Diisenwagen

Ein grosser Vorteil dieser Bauart ist die
bessere (gleichmassigere) Wasservertei-
lung. Da die Dusen nur einen Druck von
1,5-2 bar erfordern, muss weniger Ener-
gie fur die Wasserbereitstellung aufge-
wendet werden. Die kleinere Tropfengro-
sse wirkt sich schonend auf Pflanzen und
Boden aus. Die Dusenwagen sind mit
einem 3-, 4- oder 5-Rad-Fahrwerk ausge-
stattet. Die Achsen sind meistens lenkbar
und folgen daher auch Kurven. Die Ausle-
ger sind je nach Konstruktionsbreite hyd-
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Fur den Aufbau von Rohrbewasserungsanlagen ist ein hoher Arbeits-
aufwand notwendig, deshalb verbleiben solche oft wahrend der ganzen

Kulturdauer auf dem Acker. Bild: R. Hunger

Die Handhabung eines Diisenwagens ist heute
ausgereift. Im Bild: Auszug eines teilweise

eingeklappten Diisenwagens mit Offset-Chassis.
Bild: Briggs

Anlage Parameter Ungefahrer
Kapitalbedarf
(Fr./ha)

Leitungslangen, Rohrdurchmesser,

Zuleitungsnetz

Der Zentralturm einer Kreis- oder Linearberegnungsanlage ist das
«Hirn» der Anlage. Hier wird das Wasser eingespeist, und von diesem

Punkt aus wird die Anlage gesteuert. Bild: valley

raulisch oder manuell klappbar. Die Ausle-
gerkonstruktion hat ab einer bestimmten
Grosse einen horizontalen und vertikalen
Ausgleich. Oft wird am Auslegerende
noch ein Schwachregner mit geringem
Strahlanstiegswinkel eingesetzt. Damit
wird die nutzbare Arbeitsbreite Uber die
Konstruktionsbreite hinaus erweitert. Die
Beregnungsmaschine mit Disenwagen ist
schwerer — und teurer — als eine vergleich-
bare Maschine mit Einzelregner.

Kreisberegnungsmaschinen

Die Kreisberegnungsmaschinen bestehen
aus einem Rohrleitungssystem, das sich
um einen Zentralturm dreht. Die Tragkon-
struktion, auch Spannbogentrager ge-
nannt, stttzt sich auf verschiedene elek-
trisch  angetriebene  Fahrtirme ab.
Kreisregnermaschinen haben tblicherwei-
se einen Radius von 300-500m. Heute
gibt es Kreisberegnungsanlagen fir Fla-

Verfahrens-
kosten

(GALE))

Anzahl Formstiicke, Volumenstrom

Mobile Beregnungs-
maschinen mit
Grossflachenregner

Mobile Beregnungs-
maschinen mit
Dusenwagen

Kreisregnermaschinen

Linearberegnungs-
maschinen

Rohrberegnungsanlage
(verz. Bandstahlrohre)

Tropfbewdsserung
16,5mm @ (5ha)

Nicht druckkompensiert, 200 m,

16,5mm @ (5 ha)

Quelle: Fréba, Belau KTBL-Datensammlung

14 Schweizer Landtechnik 12 2016

440m Rohrldnge, 90mm @ (22 ha)
500m Rohrlange, 125mm @ (39 ha)

400m Rohrlange, 90mm @ (22 ha)
500m Rohrlange, 125mm @ (39 ha)

200m Rohrlange, 140mm @ (16 ha)
500m Rohrlange, 219 mm @ (87 ha)

200m Rohrlange, 140mm @ (22 ha)
500 m Rohrlange, 219 mm @ (55 ha)

285m Rohrlénge, 89 mm @ (5 ha)
285m Rohrlange, 70mm @ (5ha)

Druckkompensiert, 200 m,

650-1000

650-700 240
790-850 280
830-850 270

1500-1600 340

2100-2200 320
960-980 190

2200-2300 365
1700-1800 300

8010-8030 1125
5330-5350 825

5400-5500 1500

1700-1800 700

chen ab 20ha. Zusammen mit einer Re-
genwurfdise am Tragerende konnen
Kreisregner Flachen bis 90ha abdecken.
Das Wasser wird fliesst Uber rotierende
Pralltellerdisen, die — im Abstand von
3-4m nach unten hangend - an den Tra-
versen der Spannbogentrager montiert
sind. Die Antriebsachsen der Fahrtirme
haben gute Uberfahr- und Steigeigen-
schaften, neben Kartoffel- oder Spargel-
dammen koénnen sie problemlos Steigun-
gen bis 10 % Uberfahren.

Linearberegnungsmaschinen

Der technische Aufbau der Linearbereg-
nungsmaschinen ist vergleichbar mit den
Kreisberegnungsmaschinen. Unterschiede
bestehen einzig im Verfahrensaufbau
sowie der Energie- und Wasserversorgung.
Mit einer kontinuierlichen Vorwartsbewe-
gung konnen rechteckige Feldlangen von
400-1200m beregnet werden. Es gibt
Baubreiten von 400 m bei einseitiger oder
800m bei mittiger Wasserzufuhrung.
Maéglich sind schon Baubreiten unter 100
und bis tber 1200 m.

Nach einer Durchfahrt besteht die M6g-
lichkeit, das Feld mit oder ohne Bereg-
nung wieder zu Uberfahren, um an den
Ausgangspunkt zu gelangen. Wird auf
dem Ruckweg ebenfalls beregnet, be-
kommt zuerst die Flache Wasser, die ge-
rade - beregnet wurde. Bei einseitiger
Wasserzufiihrung besteht die Moglich-
keit, die Maschine (wie einen Kreisregner)
um 180° zu drehen, oder bei entspre-
chender Fahrwerkeinstellung kann der
ganze Linearregner mit einem Traktor
ldngs versetzt werden.

Rohrberegnungsanlagen

Dieses Reihen-Regnerverfahren besteht
aus einer oder mehreren Regnerleitungen,
die ab einer Hauptleitung gespeist wer-



den. Als Leitungsmaterial werden verzink-
te Bandstahl- oder Aluminiumrohre mit
Schnellkupplungen (Obstbau), zunehmend
aber die wesentlich leichteren Kunststoff-
rohre (Gemusebau) eingesetzt. Bekannt
sind Rohr-Schlauch-Beregnungen und
Schlauch-Schlauch-Beregnungen.

Fur eine gleichmdssige Wasserverteilung
haben sich beispielsweise ein Regner-
abstand von 12m und ein Reihenabstand
von 24 (oder 18)m bewahrt. Die Schwach-
regner erreichen eine Beregnungsintensitat
von 3 bis 10mm je Stunde, dies bei etwa
2,5 bar am Regner. Mit der Rohrbereg-
nungsanlage kénnen auch kleine Wasser-
gaben ausgebracht werden (unter 5mm).
Rohrberegnungsanlagen sind das einzige
Verfahren, mit dem eine Frostschutz-
beregnung méglich ist.
Rohrberegnungsanlagen verlangen einen
hohen zeitlichen und kérperlichen Auf-
wand beim Einrichten und Abbauen, des-
halb bleiben die verlegten Beregnungsroh-
re meistens in der Kultur und werden erst
am Ende der Kultur abgebaut.

Tropfbewasserungsanlagen
Tropfbewadsserungsanlagen sind aus drei
Anlagenelementen aufgebaut, die nach
Bedarf erweitert oder reduziert werden
kdnnen. So der Kopfeinheit (mit ver-
schiedenen Armaturen), der Zuleitung
(Haupt- und Verteilleitungen) und dem
Tropfsystem. Man unterscheidet drei Ver-
legungsarten. Einerseits oberirdisch mit
Bodenkontakt (bzw. im Damm), oberir-
disch hangend und unterirdisch.

Das Tropfbewasserungssystem ist beson-
ders wassereffizient, spart Energie und ist
gut kulturvertraglich. Der Installations-
und Deinstallationssufwand ist relativ
hoch, der Betriebsaufwand dagegen ver-
gleichsweise gering.

Investitionen und Verfahrenskosten
Bewasserungswasser wird, abhangig von
der geografischen Lage, den hydrologi-
schen und wasserrechtlichen Bedingun-
gen, aus unterschiedlichsten Quellen be-
zogen. Ungunstige Bedingungen kénnen
dazu fuhren, dass die Wasserbereitstellung
tber 50 Prozent der gesamten Investi-
tionskosten fiur eine Beregnungsanlage
beanspruchen.

Bewadsserungssteuerung

Noch wird unter Freilandbedingungen
Uberwiegend auf der Basis eigener bzw.
betrieblicher Erfahrungen bewassert. Eine
objektive Bewasserungssteuerung erfahrt
Uberall dort, wo die Energiekosten steigen

Systematik der verschiedenen Beregnungsverfahren

Bewadsserungsverfahren
(Beregnung)

I
mobile
Bewasserungsmaschine

heher s o
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teilmobile
Bewadsserungsmaschine
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Reihenregner

e

Imt mit Linear- Kreis- Rohr- Rohr-
Dusen- Regner-
3 beregnung beregnung Schlauch Rohr
wagen einzug
Systematik der Mikrobewasserung
Bewasserungsverfahren
(Mikrobewadsserung)
1
T 1
unterirdisch oberirdisch
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tief flach Sprihbewdsserung Tropfbewasserung

Dauerkulturen 1-jahrige Kultur

und/oder die Wassermenge begrenzt
wird, mehr Beachtung.

Fazit

Die Bewadsserung ist eines der teuersten
Betriebsmittel in der Landwirtschaft. Nicht
nur der Kapitalbedarf ist hoch, auch der
Arbeitszeitbedarf ist nicht zu unterschat-
zen. Tropfbewdsserung kommt neben
Obst- und Gemdisebau zunehmend auch
im Kartoffelbau zum Einsatz. Die Rohrbe-
regnung wird Uberwiegend im Obst- und

o 'L’..- e .
Die Entwicklung trommelbarer PE-Kunststoffrohre I6ste ab 1970 einen grossen
Entwicklungsschritt in der Beregnungstechnik aus. Bild: R. Hunger

Gemisebau eingesetzt. Sie ist das einzige
Verfahren, mit dem eine Frostschutzbe-
regnung moglich ist. Im Ackerbau werden
Uberwiegend mobile Beregnungsmaschi-
nen eingesetzt. Grossflachenregner wer-
den zunehmend durch den Disenwagen
abgeldst. Kreis- und Linearberegnungsma-
schinen sind die wirtschaftlich glnstigste
Bewadsserungstechnik, kommen aber nur
fur arrondierte Grossbetriebe infrage. Fur
Letztere gibt es in der Schweiz kaum ideale
Einsatzbedingungen. M
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