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BerUhrungslose Pilz-
erkennung in Getreide

In den letzten Jahren wurde fiir die gezielte Stickstoff-
anwendung neue Sensortechnologie entwickelt. Zur
Unkrautkontrolle und zur Wachstumsregulation sind bereits
sensorbasierte Echtzeittechnologien erhaltlich. Doch im
Bereich des sensorbasierten Pflanzenschutzes fehlen diese

fir die Fungizidapplikation.
Ruedi Hunger

Am Anfang einer Pilzepidemie entwickelt
sich der Erreger in der Regel nesterweise.
Ein gutes Beispiel daftr war der Gelbrost-
befall im Jahr 2014. Als verbreitete Vor-
gehensweise im Pflanzenschutz ist die
einheitliche Anwendung von Fungiziden
Uber das ganze Feld blich. Sensortech-
nologie kénnte die bisher tbliche visu-
elle Krankheitsbeurteilung ersetzen. Das
ist aber erst mdglich, wenn Sensoren
wahrend der FeldUberfahrt mit der Sprit-
ze erkrankte Pflanzenteile zuverldssig
und in frihen Stadien der Krankheit
erkennen. Darin liegt ja die «Krux der
Sache»: Sensoren die fur die Unkraut-
bekédmpfung eingesetzt werden, erken-
nen unterschiedliche Pflanzen, fur Fungi-
zidanwendungen muss ein Sensor unter
gleichartigen Pflanzen die kranken oder
geschwachten finden, was wesentlich
schwieriger ist.

Abschied von Aufwandmengen

je Hektar

Die bisherigen Pflanzenschutzanwendun-
gen sehen eine bestimmte Aufwandmen-

ge «pro Hektar» vor. Dies flhrt bei Fungi-
zidanwendungen in der Praxis bei din-
nen Bestandesbereichen zu einem Ver-
lust des Teils der Spritzflussigkeit, die
den Boden erreicht. Im Gegensatz dazu
passt der prazise Pflanzenschutz die
Aufwandmenge an die lokale Pflanzen-
ober-fliche bzw. Biomasse an, um die
einzelne Kulturpflanze gegen eine Infek-
tion zu schltzen.

Um eine Feldspritze durch einen Sensor
zu steuern, muss das Sensorsignal mit der
Biomasse korrelieren. Doch reicht diese
Technologie noch nicht aus, weil sie kei-
ne Unterschiede im Auftreten von Krank-
heiten in Bereichen mit unterschiedlicher
Biomasse macht. Pflanzenkrankheiten re-
agieren unterschiedlich auf Bestandes-
dichten. Beispielsweise tritt Mehltau
haufiger in dichten Getreidebestéanden
auf. Das Auftreten von Gelbrost steht in
Verbindung mit héheren Temperaturen,
dies, weil sich Bereiche mit geringer
Bestandesdichte schneller erwdrmen. Da
innerhalb eine Feldes verschiedene Pilz-
infektionen auftreten kénnen, setzen

Forschung | Plattform

Pilzepidemien, beispielsweise Gelbrost-
befall, beginnen in der Regel nesterweise.
Mittels neuer Sensortechnologie hofft
die Forschung in Zukunft mit Fungiziden
gezielt nur diese Befallsstellen behandeln
zu kénnen. Werkbild

Landwirte oft auf Breitbandfungizide, um
damit gegenwartige wie spatere Infektio-
nen zu kontrollieren.

Beriihrungslose Sensortechnologie
Der CROP-Meter-Sensor ist der erste
mechanische Sensor fUr eine prazise Fun-
gizidapplikation in Getreide. Der Aus-
lenkwinkel des Pendels reagiert auf die
Bestandesdichte und das Sensorsignal
korreliert mit der Pflanzenoberflache und
damit mit der Biomasse (Dammer und
Ehlert 2006). Langjdhrige Versuche er-
gaben Fungizideinsparungen von 22 Pro-
zent. Bei Uberlagerung mit Karten aus
dem Projekt «proPlant expert.precice»
wurden gar Einsparungen von 33 Prozent
realisiert.

Der Betrieb von berthrungslosen Senso-
ren wird aber als einfacher eingeschatzt
als mit dem CROP-Meter-Sensor, wes-
halb Spritztechnologien auf der Basis von
Ultraschall- und Kameratechnologie er-
forscht und in den Jahren 2013 und 2014
in Feldversuchen gepruft wurden.

Ultraschall sendet kurze akustische
Impulse

Ultraschallsensoren wurden unter ande-
rem in Mais und Getreide zur Bestimmung
verschiedener Parameter, wie Wuchshéhe
und Biomasse eingesetzt. Die per Ultra-
schall ermittelte Pflanzenhéhe wurde als
«Ultraschallhéhe» berechnet. Fur die ka-
meragesteuerte Pflanzenspritze wurden
Bilder aus einzelnen Spektralbereichen
bearbeitet und daraus Graustufenbilder
produziert. Durch Kalibrierung gelingt
es, die grinen Kulturpflanzen vom Bild-
hintergrund zu trennen. Bildhintergrund
kann auch reifes oder totes Pflanzen-
material sein. In Teilbereichen eines Fel-
des wird damit unterschieden zwischen
(ab)reifendem und dichten, weitgehend
noch assimilierenden Pflanzenbesténden,
die noch mit Fungizid geschutzt werden
mussen. Kamerasensoren kdnnen auch
die partielle Taubahrigkeit (Fusarium spp.)
erkennen. Ab einer bestimmten Bestan-
desdichte kénnen Kamerasysteme die
Hdhe der Biomasse nur noch ungenau
beurteilen. W

(Quelle: Deutsche Landtechnik 70(2), 2015, 31-43)
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