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Technisch | Wissen

Die aktive Regelung entschärft die Gefahrenmomente bei Kurvenfahrten und belastet den
Traktor gleichmässig. (Bild: Zunhammer)

Topzylinder durch aktive
Regelung optimieren
Topzylinder verbessern durch Verspannung von
Traktor und Starrdeichselanhänger die Traktion.

Ruedi Hunger

Bei Strassenfahrten kann es aber zu
kritischen Situationen kommen. Durch aktive

Regelung werden Gefährdungsmomente
eliminiert und die Ballastierung sowohl
der Vorder- wie auch der Hinterachse

optimiert. Durch ein geregeltes Verspannen

können die durch Überfahrten von
Einzelhindernissen oder allgemeine Stras-

senanregung entstehenden massiven

Nickschwingungen des Fahrzeuggespannes

reduziert werden.

Zielkonflikte
Die Fahrwerke sind, unter optimaler
Ausnutzung der möglichen Nutzlast, zunehmend

für schnellere Fahrten ausgelegt. Die

Entwickler von Fahrwerken für
landwirtschaftliche Fahrzeuge werden, hinsichtlich

Strassen- und Feldfahrten bei steigenden
Fahrgeschwindigkeiten, zunehmend mit
Zielkonflikten konfrontiert. Fahrsicherheit

und Komfort auf der einen Seite und Bo¬

denschonung und Traktion auf der anderen

Seite haben zum Teil widersprechende
Anforderungen. Unter Anwendung von
Elektronik besteht die Möglichkeit, dass

«intelligente Fahrwerksysteme» eine

Lösung bieten. Beispielsweise werden durch

die Verwendung eines passiven oder aktiv

geregelten Topzylinders die Nickschwingungen

bei Strassenfahrten eliminiert, und

bei Feldfahrten bietet der Zylinder eine

Traktionsverstärkung. Der Topzylinder ist

in Verbindung mit der Starrdeichsel, eine

zusätzliche Verbindung oberhalb der
«normalen» Kupplungsebene. Seine Wirkung
beruht auf einer aktiven, gegenseitigen

Verspannung von Traktor und Anhänger.

Mögliche Gefährdungsmomente
Der Einsatz eines passiven Topzylinders
mit Starrdeichselanhänger bei Strassenfahrten

führt zu kritischen bzw. gefährlichen

Fahrsituationen. Wird durch Druck

das Gewicht auf das kurvenäussere Rad

verlagert, kann der Traktor überstossen

werden (Sturz). Weitere Gefährdungsmomente

sind das mögliche Überschreiten
der Stützlast (Traktorhinterachse) und die

zu starke Entlastung der Vorderachse und

damit die Unterschreitung der gesetzlichen

Frontachsbelastung. Letzteres führt
zum Verlust der Lenkfähigkeit.

durch aktive Regelung
reduzieren
Die Wirkung des aktiv geregelten
Topzylinders beruht auf einer aktiven, aber

geregelten gegenseitigen Verspannung
von Traktor und Anhänger. Durch Zug-
und Druckkräfte werden Nickschwingungen

je nach Interpretation gedämpft,
reduziert oder verhindert. Aufgrund der
aktiven Regelung kann auf Frontgewichte
verzichtet werden, da der Zylinder die

gesetzlich geforderte Mindestlast auf der
Vorderachse sicherstellt. Bei Fahrten auf
dem Feld kann der Topzylinder durch

geregelte Druckkräfte die Radlasten des

Traktors beeinflussen und schlupfabhängig

so verändern, dass der allradgetriebe-
ne Traktor eine optimale Traktion erreicht.
Die aktive Regelung neutralisiert bzw.

eliminiert kritische Fahrzustände im

Kurvenbereich. Durch die elektro-hydrau-
lische Regelung werden die zusätzlich
auftretenden Querkräfte abhängig vom
Kurvenradius reduziert, oder mit anderen

Worten, der Druck im Topzylinder wird

winkelabhängig gemindert.

Fazit
Die aktive Regelung des Topzylinders hat

gewisse Gefahrenmomente des passiven

Topzylinders entschärft. Noch Gegenstand

von technischen Weiterentwicklungen

hinsichtlich der Traktion sind die

aktive Beeinflussung der Achslasten in

Abhängigkeit von Zugkraft, Stützlast und

Fahrbahnneigung.

Durch passives Verspannen von
Starrdeichselanhänger und Traktor wird
die Hinterachse belastet und damit die
Traktion erhöht. (Bild: Ruedi Hunger)
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