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Wissen | Technisch

Elektrisierende Mähaufbereiter
Mähaufbereiter bei Scheiben- und Trommelmähwerken
verkürzen die Abtrocknungszeit der Futterpflanzen
durch Verletzen von Wachsschicht und Pflanzenfasern.
Eine «elektrisierende» Lösung heisst Mähaufbereiter
mit Elektroantrieb.

Ruedi Hunger

Mähaufbereiter erfordern hohe
Antriebsleistungen: Zudem ist der Aufbereitungsgrad

von der Drehzahl abhängig. Der

mechanische Antrieb lässt diesbezüglich
wenig Flexibilität zu. Bei kleiner Drehzahl

ist die Wirkung kaum oder gar nicht

vorhanden, mit einer hohen Drehzahl

steigt der Leistungsbedarf, und die
unerwünschten Bröckelverluste steigen je
nach Futterbestand stark an.

Im Rahmen des Forschungsprojektes
«FFT - Future Farm Technology» wurde
von der Technischen Universität Wien in

Zusammenarbeit mit dem BLT Wieselburg
sowie den Firmen Pöttinger Maschinenfabrik,

High Tech Drives und Egston
versuchsweise ein elektrischer Antrieb für
die Aufbereiterwelle geschaffen. Motivation

und Kundennutzen dieses Projektes
ist die Reduktion der Bröckelverluste und
als indirekte Auswirkung eine geringere

Futterverschmutzung während der

gesamten Erntekette.

Konstruktion des Antriebes
Beim elektrischen Antrieb der Aufbereiterwelle

wird der als Aussenläufer konzipierte
E-Motor direkt im Aufbereiterrohr integriert.

Die Konstruktion entspricht in der
Grösse der bereits bestehenden
konventionellen Aufbereiterwelle. Der eingebaute

permanentmagneterregte Synchronmotor
hat einen hohen Wirkungsgrad. Eine leis¬

tungsfähige Elektronik wurde eigens
entwickelt und aufgebaut.
Der Stator in der Mitte des Motors ist

starr mit dem Rahmen verschraubt. Der

Rotor ist starr mit dem Rohr (Aufbereiterwelle)

verbunden und am Stator gelagert.
Kenndaten des E-Motors: Nennspannung

Quelle: DLG-Merkblatt 313/Pöttinger (Baldinger-Hofinger)

3 x 400 VAC, Nennfrequenz 50 Hz,

Nennleistung 10kW, Nenndrehzahl 1000U/min,
5 Polpaare. Der permanenterregte
Synchronmotor hat eine konzentrische

Einschichtwicklung und verfügt als

Aussenläufer über Oberflächenmagnete. Die

Regelung ist sensorlos. Es ist kein Getriebe

notwendig.

Offene Fragen
Der direkte Kundennutzen besteht darin,
die Aufbereiterdrehzahl in Abhängigkeit
von Bestandesart und Bestandesdichte

zur regulieren und damit die Bröckelverluste

zu reduzieren. Weiter kann die
Drehzahl an die Fahrgeschwindigkeit, das

heisst, an den (Futter)-Massenstrom im

Aufbereiter angepasst werden. Damit
wird der Wirkungsgrad optimiert. Offen
ist noch die Frage, wie der Motor
wirkungsvoll gekühlt wird - auf dem
Prüfstand erfolgt dies durch Wasser - was
wohl nicht praxistauglich ist. Weiter steht
natürlich die Frage im Raum, ab wann
können Traktoren die geforderte elektrische

Leistung anbieten. Ob überhaupt die

Arbeitsqualität bei allen Bestandesarten
(Klee, Luzerne, Gras) verbessert wird,
kann zurzeit noch nicht abschliessend

beantwortet werden und wird Gegenstand

von Feldversuchen sein. Und

schliesslich ist eine entscheidende Frage
noch nicht beantwortet: Werden
elektrische Antriebe bei Landwirten und

Lohnunternehmern akzeptiert?

Kundennutzen

Die in der Tabelle aufgeführten Verluste entsprechen einem «Verlust» von etwa 400 Liter

Milch je Hektar und Schnitt. Steigt über die gesamte Erntekette der Rohaschegehalt

(Verschmutzung) von zehn auf 14 %, ergibt sich daraus bei gleichem Ertrag nochmals ein

Milchverlust von etwa 350l/ha und Schnitt.

Auf die Mähwerk/Aufbereiter-Verluste bezogen bedeutet dies, dass Grünfutter unter

grösstmöglicher Schonung der Grasnarbe gemäht werden soll. Der Aufbereiter soll

die verdunstungshemmende Wachsschicht durch Knicken oder Quetschen aufbrechen/
zerstören, dabei sind die Bröckelverluste aber tief zu halten. Die Aggressivität und damit
der Wirkungsgrad eines Zinken-Aufbereiters werden durch Aufbereitereinstellung
(Klappe, Rechen) und Aufbereiterdrehzahl bestimmt.

Tabelle: Mögliche Bröckelverluste pro Hektare und Schnitt
Bröckelverluste
in % TM

Verluste kg/ha
bei Schnittgut von
2500 kg TM/ha

Verlust Milchpotenitla
bei 5,5 MJ NEL/kg TM

Mähwerk 4,0% 100,0 kg 550MJ NEL

Aufbereiter 4,0-5,0% 112,5-125,0kg 620-690MJ NEL

Zettwender 0,4-1,5% 10,0-37,5kg 55-200MJ NEL

K'Schwader 0,4% 10,0kg 55 MJ NEL

Total Verluste 9-11% 225-275 kg 1200-1500MJ NEL
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