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Der Einsatz von betriebseigenem Pflanzenol als Treibstoffwiirde in der Landwirtschaft
ein hohes CO,-Reduktionspotenzial mit sich bringen. Bild: JohniDeere /5 & :

2

Passende Technik, unpassende
Rahmenbedingungen

In den vergangenen Jahren gab es immer wieder Versuche, den klimafreundlichen
Pflanzendltreibstoffen zum Durchbruch zu verhelfen. Die Technik ware grund-
satzlich vorhanden, es fehlt derzeit aber der finanzielle Anreiz.

Roger Stirnimann

Pflanzendl als Treibstoff weist grundsatz-
lich ein hohes CO,-Reduktionspotenzial
auf. Kann dieses auf den Landwirtschafts-
betrieben, auf welchen die Olpflanzen
angebaut werden, verwendet werden,
verbessert sich die CO,-Bilanz aufgrund
von kurzen geschlossenen Kreislaufen und
wegfallenden Transporten noch zusatz-
lich. Nichtsdestotrotz ist es um pflanzen-
Olbetriebene Traktoren in den letzten
Jahren still geworden. Der Grund hier-
fur durfte bei den aktuell tiefen Preisen
fur fossile Treibstoffe liegen. Dabei gab
es in den letzten Jahren vielversprechen-

de Ansatze von mehreren Herstellern,

Traktoren mit moderner Motortechnik
fur den Betrieb mit Pflanzenoltreibstoff
tauglich zu machen.
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Zwei Tanksysteme fiir
Abgasstufe-3A-Motoren

Zu nennen sind hier beispielsweise die
Traktoren «Fendt Vario 820 Greentec»
und «Agrotron M NaturalPower» von
Deutz-Fahr, unabhangig voneinander Ende
2007 vorgestellt. Bei beiden Herstellern
kam das «Natural Fuel Engine»-Konzept
von Deutz mit Sechszylindermotor TCD
2012 (Abgasstufe 3A) und Zweitank-
system zur Anwendung. Das System be-
stand aus einem Haupttank fur das Raps-
und einem kleineren Tank fur das Diesel-
o0l. Beim Motorstart wurde zuerst Diesel
eingespritzt, nach Erreichen einer be-
stimmten Betriebstemperatur erfolgte
eine automatische Umschaltung auf Raps-
6lbetrieb. Vor Arbeitsschluss musste per

Knopfdruck manuell auf Dieselbetrieb
umgestellt werden, damit der nachste
Kaltstart wieder mit dem konventionellen
Treibstoff erfolgen konnte. Der Deutz-
Motor wurde fir den Betrieb mit Rapsol
technisch modifiziert. Freigegeben war
dieser fur den Betrieb mit Rapsol nach der
damaligen Vornorm DIN 51605 (kaltge-
presst oder Raffinat) und Biodiesel nach
DIN EN 14214. Fur die nachfolgende Mo-
torgeneration der Abgasstufe 3B wurde
das «Natural Fuel Engine»-Konzept aber
nicht weiter entwickelt. Die tiefen Roh-
Olpreise liessen die Nachfrage nach Pflan-
zenoltraktoren wahrend der Finanzkrise
ab 2008 einbrechen. Zudem hatten die
Abgasnachbehandlungssysteme SCR oder
Dieselpartikelfilter wohl gréssere Modifi-



kationen erfordert. Fendt und Deutz-Fahr
boten in den letzten Jahren deshalb keine
entsprechenden Traktoren aus der Serien-
fertigung mehr an.

Multi-Fuel-Forschungstraktor

mit nur einem Tank

Anfang 2013 machte der mit einer SIMA-
Goldmedaille ausgezeichnete Multi-Fuel-
Forschungstraktor von John Deere von
sich reden und verlieh dem Thema Pflan-
zenolantrieb neue Aufmerksamkeit. Die
Vision von John Deere war es, Diesel-
und Pflanzendl jeweils in Reinform oder
in beliebigen Mischverhaltnissen in ein
und denselben Tank einfullen zu kénnen!
Der zweite Tank sollte dabei quasi durch
eine intelligente Motorsteuerung ersetzt
werden mit dem Ziel, den Systemaufbau
und den Betrieb mit Pflanzendl insgesamt
zu vereinfachen. Uber einen Treibstoff-
sensor im Niederdruckbereich der Ein-
spritzanlage wollten die Entwickler bei
diesem Traktor mit Abgasstufe 3B zu-
nachst Viskositdt, Dichte, elektrische
Leitfahigkeit und Temperatur des Treib-
stoffes oder des Gemisches messen. An-
hand dieser Messwerte hatte die Motor-
steuerung ECU dann die optimalen Mo-
torparameter (insbesondere Einspritz-
menge und -zeitpunkte) ermitteln und an
die entsprechenden Stellglieder weiter-
geben sollen. Und das selbstverstandlich
bei gleicher Performance und vergleich-
baren Emissionswerten wie beim Stand-
arddieselmotor.

Laufende Arbeiten im Hintergrund

Doch auch um diesen Ansatz ist es in der
Zwischenzeit ruhig geworden. Wir haben
uns deshalb bei Peter Pickel, Professor
und stellvertretender Direktor des euro-
paischen Technologie- und Innovations-
zentrums von John Deere in Kaisers-
lautern, nach dem aktuellen Stand erkun-
digt. «Die Fortschritte bei der Nutzung

Problemloser Heavy-Duty-Einsatz

Der John Deere «6210R» mit Abgasrtickfuhrung, Oxidationskatalysator
und Dieselpartikelfilter (Abgasstufe 3B) ist mittlerweile (iber 1500
Betriebsstunden mit reinem Rapsél im Tank gelaufen. Nach Aussage
von Michael Scheidler, Verwalter am LVFZ Achselschwang und zustén-
dig fur die Aussenwirtschaft, lief der Traktor bisher stérungsfrei.

Er flgt aber an, dass der Traktor primar fur Transporte und schwere
Bodenbearbeitung eingesetzt werde, fur Arbeiten also, bei denen die
Betriebstemperatur immer in einem guinstigen Bereich liegen durfte.

Michael Scheidler und Georg Hammerl (beide LVFZ) zusammen mit
Johannes Ettl vom TFZ Straubing vor dem John Deere «6210R».
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Schema 1: Klassisches Zweitanksystem wie es beispielsweise beim Fendt 820 Greentec

eingesetzt worden ist. Bild: Deutz

von Pflanzendlen sind seit der Vorstel-
lung des Forschungstraktors aus an-
wendungsseitiger Sicht tatsachlich nicht
sehr gross», halt Peter Pickel gleich zu
Beginn des Gespraches fest. Als Haupt-
grund hierfur sieht er die tiefen Preise ftr
Diesel®l und damit verbunden der fehlen-
de finanzielle Anreiz fur den Einsatz von
Pflanzendlen. Aber auch in technischer
Hinsicht hatten zuerst noch einige Haus-
aufgaben gemacht werden mdissen. Im
Hintergrund seien deshalb intensive For-
schungsarbeiten gelaufen, die zu wert-
vollen grundlegenden Erkenntnissen ge-
fuhrt hétten. Systematisch untersucht
wurden beispielweise die Zundwilligkeit,
die Zusammensetzung der Rohemissio-
nen und das Verhalten der Abgasnachbe-
handlungssysteme Oxidationskatalysator,
Partikelfilter und SCR-Katalysator beim
Einsatz von Pflanzendlen in Dieselmoto-
ren. Nach Aussage von Peter Pickel arbei-
tet John Deere derzeit an einer Klein-
serienldsung fur 6R-Traktoren in Abgas-

stufe-4-Konfiguration, weiterhin mit Ein-
tanksystem, aber nur fir den Mono-Fuel-
Betrieb mit reinem Pflanzenol (siehe
nachster Abschnitt). Der Multi-Fuel-An-
satz fur den variablen Einsatz von Pflan-
zenol, Diesel und Bio-Diesel soll im Hin-
blick auf die Einfihrung der Abgasstufe 5
ab 2019 aber weiter verfolgt werden.

Dass derzeit die finanziellen Anreize fur
pflanzenodlbetriebene Traktoren fehlen,
bestatigt auch Georg Hammerl, Leiter des
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrums LVFZ
fur Rinderhaltung Achselschwang, das
zur Bayerischen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft LfL gehort. Die Preise far
Rapsol wirden in Deutschland derzeit in
der Grossenordnung von EUR 1.40 (inkl.
Energiesteuer), diejenigen fur Diesel hin-
gegen bei nur rund EUR 1.10 liegen. In
den Jahren vor 2008 sei dieses Verhaltnis
hingegen haufig umgekehrt gewesen,
weshalb damals viele Traktoren und
Landmaschinen mit Raps6l betrieben
worden seien. Nichtsdestotrotz wird am
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LVFZ Achselschwang seit rund eineinhalb
Jahren ein John Deere «6210R» Multi-
Fuel eingesetzt, allerdings im Mono-Fuel-
Betrieb, d.h. mit reinem Rapsol. Hierfur
wurden die einzelnen Einspritzinjektoren
mit elektrischen Heizschellen ausgestat-
tet, womit sich der Traktor im Sommer
nach dreiminltiger Vorwarmphase mit
Raps6l im Common-Rail-Einspritzsystem
starten lasst. FUr den Winterbetrieb wur-
de Uberdies eine Kuhlwasserheizung ein-
gebaut. Sollte der Traktor einmal bei
sehr kalten Temperaturen fur Arbeiten
im Niedriglastbereich eingesetzt werden,
konnte dieser auf reinen Dieselbetrieb
umgestellt werden. FUr optimale Leis-
tungs- und Verbrauchswerte musste in
der Motorsteuerung allerdings ein an-
gepasstes Einspritzkennfeld hinterlegt
werden.

Bayern férdert
Pflanzendltreibstoffe

Bei dieser Mono-Fuel-Lésung handelt
es sich um die offizielle Antwort von
John Deere auf das Forderprogramm

Derzeit werden am TFZ Straubing Tests
an einem Fendt «Vario 724» in Abgasstufe-
4-Konfiguration durchgefiihrt.
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Schema 2: Das Multi-Fuel-Konzept, bei dem Pflanzenol
und Diesel in einem Tank beliebig gemischt werden kénnen,
bleibt bei John Deere weiterhin ein Thema.

«RapsTrak200», mit welchem der Frei-
staat Bayern einen Beitrag zum Klima-
schutz leisten und in Sachen Pflanzen-
6leinsatz mit gutem Beispiel vorangehen
will (siehe Kasten). Der Traktor befindet
sich deshalb auch in einem Monitoring-
programm des Technologie- und Forder-
zentrums Straubing (TFZ). Im Rahmen
dieses Langzeit-monitorings sollen Lang-
zeiterfahrungen mit moderner Motor-
und Abgastechnik beim Einsatz von
Pflanzendlen gesammelt und die Anwen-
der unterstitzt werden. Dieses umfasst
derzeit 16 pflanzenoltaugliche Traktoren
(Abgasstufen 1 bis 4) von mehreren Her-
stellern, die auf den bayerischen land-
wirtschaftlichen Versuchsgutern unter
verschiedenen Einsatzbedingungen bis-
her insgesamt rund 40000 Betriebsstun-
den absolviert haben. Der Alteste ist seit
zwolf Jahren im Einsatz und hat 6700
Stunden auf dem Zahler.

BayWa bietet Umriistlésung

fiir Fendt-Traktoren an

Das Forderprogramm «RapsTrak200» war
fur die BayWa Anlass, den Ball fir raps-
Olbetriebene Fendt-Traktoren wieder auf-
zunehmen. Die bayerische Vertriebsorga-
nisation bietet in Zusammenarbeit mit
ihrem Partner ATG eine UmrUstlésung mit
der Bezeichnung Flex-Fuel fur Traktoren
mit Motoren der Abgasstufen 3B und 4
an. Dabei handelt es sich grundsatzlich
um ein Zweitanksystem, wie es friher
beim Fendt «820 Greentec» zum Einsatz
kam. Gemadss Joachim Reisinger, Flex-
Fuel-Projektleiter bei der BayWa, soll
der 80-Liter-Dieseltank zuklnftig in Form
einer separaten Kammer in den Original-
tank integriert oder in angepasstem De-

sign an einer geeigneten Stelle ausserhalb
platziert werden, je nach Traktormodell.
Daneben gibt es naturlich auch noch den
Zusatztank mit blauem Deckel, der das
Reduktionsmittel AdBlue fir den SCR-
Katalysator enthalt. Fendt hat diese
Losung freigegeben und die BayWa als
Umruster autorisiert. W

«RapsTrak200»

Beim Investitionsférderprogramm fur
pflanzendltaugliche Maschinen der Land-
und Forstwirtschaft «RapsTrak200»
handelt es sich um eine Initiative

des bayerischen Wirtschaftsministeriums.
Das Programm soll die Umsetzung der
langfristigen Strategie zum Einsatz von
Biotreibstoff in der Land- und Forstwirt-
schaft vorantreiben, einen Beitrag

zum Boden- und Gewasserschutz lei-
sten, die regionale Wertschopfung sowie
die Versorgung mit heimischem Eiweiss-
futter erhohen und auch die Abhangig-
keit von Mineraldlimporten verringern.
Gefordert werden einerseits Anschaffun-
gen von neuen Traktoren und mobilen
Arbeitsmaschinen, welche die Abgas-
stufen 3B (Forderung bis 31.3.2016)
respektive 4 (Forderung bis 31. 12.2017)
erfullen und von den Herstellern offiziell
fur den Betrieb mit Rapséltreibstoff frei-
gegeben sind; andererseits aber auch
Umristungen an den gleichen Fahrzeug-
kategorien, wenn diese von Werkstatten
vorgenommen werden, die vom Her-
steller daftr autorisiert sind. Die Forder-
hohe betragt maximal 80 % der Netto-
mehrkosten flr Investition und Wartung,
begrenzt auf EUR 7500.— pro Mass-
nahme. Genauere Informationen sind zu
finden unter:
www.tfz.bayern.de/rapstrak200
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Eine eigene Briickenwaage rechnet sich

Mit der Entwicklung der Landwirtschaft zum
Agrarhandel, dem Aufkommen der Recyc-
lingindustrie, der Deponien und dem inten-
sivierten Kiesabbau sind Briickenwaagen zu
einem zentralen Faktor im Materialfluss ge-
worden. Heute muss es Gberall schnell und
rationell gehen, denn Wartezeiten kosten
Geld. Eine betriebseigene Waage ist die Lo-
sung.

Der elsdssische Waagespezialist PMA hat
fiir alle Bedirfnisse die passende Waage, in
Uberflur- oder Unterflur-Ausfiihrung mit bis
zu 60t Tragkraft, in Stahl oder Beton und
bereits ab einer Dimension von 6x3 Metern.
Die modernen, modularen Wégesysteme
sind schnell montiert, robust und einfach
im Handling. Verschiedene Gewichtsanzei-

gen stehen zur Wahl, bis zur vollautomati-
schen Abwicklung vom Terminal zum PC.
Die eingebaute Software der neuesten Ge-
neration entspricht den aktuellen hiesigen
Richtlinien und kann je nach Branche ange-
passt werden.

Zahlreiche Schweizer Betriebe haben sich fiir
PMA-Waagen entschieden. PMA bietet einen
zuverldssigen Komplettservice von der Bera-
tung dber die Lieferung, Montage, Inbetrieb-
setzung bis zur Abnahme. Giinstiger als Sie
denken. Referenzen in jeder Branche.

PMA SA, Wagesysteme
F-67610 La Wantzenau (Elsass)
Tel.: 044 860 95 35
WwWw.pma-sa.com

Stocker Frasen & Metallbau AG

Schweizer Fabrikat — fiihrend in Technik, Preis und Qualitét

Silofrasen ~
Pferdemistabsauganlagen
Garfuttersilo

www.silofraesen.ch

Bollistrasse 422 « CH-5072 Oeschgen ¢ ¢ 062 871 88 88
Fax 062 871 88 89 + Mobile 079 211 20 73
wwwi.silofraesen.ch ¢ info@silofraesen.ch

AGRIMAX TERIS

RADIAL HARVESTING TIRES

W Héchste Tragfihigkeiten
@ Beste Bodenschonung

@ Aupergewéhnliche Traktion
W Ausgezeichnete Flotationsfihigkeiten
W Erstkiassiger Fahrkomfort

GROWING TOGETHER

IHR KONTAKT IN DER SCHWEIZ Bohnenkamp Suisse AG bkt-tires.com
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