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Moderne Steuerung von Landmaschinen: Uber den Isobus-fihigen Fendt-Terminal kénnte die Steue-
rung der angebauten Maschinen eigentlich vollsténdig erfolgen. Zur Unterstiitzung der Anzeige- und
Bedienfunktionen ist in dieser Kabine ein zuséitzliches CCl-Terminal installiert. Bilder: Roman Engeler
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Besser kommunizieren

Weltweit hat sich die Landtechnik auf Isobus als
«Sprache und Ubertragungstechnik» in der
Kommunikation zwischen Geraten und Traktoren
geeinigt. Traktorenbauer Fendt und Anbaugerate-
hersteller Lemken prasentierten an einem
Workshop die aktuellen Moglichkeiten und zeigten
dabei auf, wo die Reise noch hingehen kénnte.

Roman Engeler

Missverstandnisse gehoren zu den hau-
figsten Problemen in zwischenmensch-
lichen Beziehungen. Auch in der Land-
technik kénnen Missverstandnisse auf-
treten, wenngleich in diesem Zusam-
menhang mehr die Kommunikation zwi-
schen Traktoren und Anbaugeraten, aber
auch der Datentransfer zwischen diesen
mobilen Systemen und dem Buro-PC
interessieren.

Bereits vor Jahren haben sich die Land-
technikhersteller deshalb auf Isobus als
«Sprache und Ubertragungstechnik» in
der Kommunikation zwischen Geraten
sowie Traktoren geeinigt und dazu die
internationale Norm «ISO 11783» ge-
schaffen. Ausloser fur diese Entwicklung
war die Tatsache, dass Landwirte hau-
fig Traktoren und Gerate verschiedener
Marken oder Hersteller einsetzen und
aufgrund unterschiedlicher Elektronik far
jedes angebaute Gerat ein eigenes Be-
dienterminal benétigen. Kommt hinzu,
dass fur die Bedienung der Traktoren
heute ebenfalls bereits Terminals in den
Kabinen verbaut sind, die man eigentlich
auch gleich fur die Bedienung weiterer
Gerate nutzen koénnte.
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Anfiange vor 25 Jahren

Die Entwicklung dieser Isobus-Norm be-
gann bereits im Jahre 1991. Was anfang-
lich nach einem schnellen Durchbruch
aussah, entwickelte sich in der Folge aber
als langes, ja fast unendliches Projekt.
Viele Landtechnikhersteller sahen zwar
die Vorteile dieser Lésungen durchaus
ein, waren aber dann doch nicht bereit,
die Schnittstellen zu ihren Gerdten oder
Traktoren vollig offenzulegen.

Mit der Grindung der AEF, der «Agri-
cultural Industry Electronics Foundation»,
kam im Herbst 2008 neuer Schwung in
diese Diskussion. Als unabhangige inter-
nationale Industrieplattform setzte sich
diese Gruppe fur die verstarkte Nutzung
internationaler Elektronikstandards in der
Landtechnik ein und holte die daftr not-
wendigen Firmen mit ins Boot. Ein erstes
Resultat der gemeinsamen Bestrebungen
war die Entwicklung eines genormten
Isobus-Terminals (CCl-Terminal), das pro-
duktbergreifend fir die Steuerung von
Anbaugeraten eingesetzt werden kann.
Isobus soll «Insellésungens ersetzen und
eine standardisierte, kompatible Verbin-
dung zwischen Traktor und Gerat herstel-

len, die zukunftig per «plug and play»
far alle Maschinenkombinationen gelten
soll: Einfach den Stecker anschliessen,
und das Gespann ist einsatzbereit. Ein
einziges Terminal ersetzt dabei die Viel-
zahl anbaugeratespezifischer Steuergera-
te auf dem Traktor.

Der Traktorenbauer

Als Traktorenbauer ist Fendt einer der Pio-
niere in Sachen Isobus und gehorte Uber
den Mutterkonzern Agco auch zu den
Grundern der AEF-Vereinigung. Mit dem
«Variotronic»-System, das als durchge-
hende Bedienlogik fir alle Traktoren,
Feldhacksler und Mahdrescher bei Fendt
heute eingesetzt wird, war man auf den
Isobus-Standard schon friih vorbereitet
und kann so die Grundvoraussetzungen
fur einen reibungslosen Betrieb bereits
seit einiger Zeit bieten. Auch die Daten-
Ubertragung vom Terminal Uber ver-
schiedene Schnittstellen im gewinschten
ISO-XML-Format ist heute Standard. So
kann beispielsweise ein Lohnunternehmer
damit nicht nur erledigte Auftrage ver-
arbeiten, er kann dem Fahrer auch - so-
gar Uber das Mobilfunknetz — neue, aus-
zufuhrende Auftrage zuteilen.

Der Geratehersteller

Geratehersteller Lemken stieg im Jahre
2000 mit dem Aufbau einer Entwick-
lungsabteilung fur Produktelektronik in
diese Thematik ein. 2008 prasentierte das
Unternehmen die erste Isobus-fahige Sa-
maschine. Heute hat Lemken eine breite
Palette von Isobus-gesteuerten Sdmaschi-
nen und Pflanzenschutzspritzen. Dieses
Jahr kam weltweit gar der erste Isobus-
Pflug hinzu, der flr ndchstes Jahr mit
einer GPS-gesteuerten Schnittbreiten-
verstellung ausgerUstet werden durfte.

Beispiel Pflanzenschutz

Der Pflanzenschutz ruft regelrecht nach
einer moglichst punktgenauen Anwen-
dung und entsprechend exakter Steue-
rung der Feldspritze. Man mochte ja aus
Okologischen, betriebswirtschaftlichen,
aber auch pflanzenphysiologischen Griin-
den nur so viel wie n&tig und so wenig
wie moglich ausbringen. Genaues An-
schlussfahren mit entsprechender GPS-
Unterstltzung und automatische Teil-
breiten- oder gar Einzeldlsensteuerung
helfen, Uberlappungen zu vermeiden und
bereits behandelte Flachen nicht noch-
mals zu besprithen. Die Isobus-Steuerung
greift aber noch tiefer, indem auch die
situative Variation der Ausbringmengen,



die Gestangesteuerung oder Zirkulations-
und Spulvorgédnge in der Spritze selbst
beeinflusst werden kénnen.

Beispiel Pflug

Selbst das wohl traditionellste Gerat in
der Bodenbearbeitung, der Pflug, taucht
heute in die elektronische Welt ein. Lem-
ken hat als erster Hersteller mit dem An-
baudrehpflug «Juwel» einen Isobus-ge-
steuerten Pflug auf den Markt gebracht.
Dieser Pflug ist mit elektrohydraulischem
Drehwerk und hydraulischer Neigungs-
verstellung ausgestattet. Uber die Steue-
rung «TurnControl Pro» lassen sich bei-
spielsweise Neigung, Arbeitsbreite oder
Arbeitstiefe komfortabel per Terminal
regeln, ohne dass daflir andere Steuer-
gerdte gebraucht werden.

In naher Zukunft wird wohl diese Steue-
rung noch ausgebaut, sodass die Arbeits-
breite Uber GPS automatisch variiert wird,
um so unerwinschte Kurven aus-
zugleichen oder bereits weit vor dem
Ende der Arbeit die Breite so einzustellen,
dass keine noch zu bearbeitende Rest-
flache am Feldrand Ubrig bleibt. Dazu ist
jedoch eine zweite GPS-Antenne nétig,
die am Pflug befestigt dessen exakte Po-
sitionierung eruieren kann.

Beispiel Sdaen

Beim S&en interessiert in diesem Zusam-
menhang neben dem exakten Anschluss-
fahren in erster Linie die korrekte, dem
Saatgut angepasste Einstellung einer
Drill- oder Einzelkornmaschine. Moderne,
Isobus-gesteuerte Ségerdte kénnen aber
heute noch mehr. So kann beispielsweise
die Fahrgassenschaltung automatisch ge-
regelt werden. «Ob mit ganzer oder hal-
ber Arbeitsbreite, einfach losfahren, und
den Rest regelt der Computer», heisst die
Devise. Der Fahrer muss dann nur einge-
ben, ob der Feldanfang rechts oder links
liegt und ob mit einer ganzen oder einer
halben Arbeitsbreite begonnen wird.
Diese Informationen Ubermittelt die Drill-
maschinensteuerung zusammen mit der
Arbeitsbreite der Samaschine und der
Pflegebreite an das Spurflihrungssystem
des Isobus-Terminals. Jetzt kann der Fah-
rer die parallelen Fahrlinien in beliebiger
Reihenfolge absolvieren, da der Jobrech-
ner immer weiss, wo eine Fahrgasse ange-
legt werden muss, und sich bei der Zah-
lung auch nicht mehr vom Ausheben an
einem Hindernis irritieren lasst.

Auch das Séen des Vorgewendes kann
heute automatisiert werden. Teilbreiten-
steuerung bei keilférmigen Parzellen oder

das Vermeiden von Uberlappungen zwi-
schen Vorgewende und Saatreihe sind bei
Samaschinen mittlerweile méglich. Letz-
teres ist aber gar nicht so einfach, da die
Saatablage stets mit einer gewissen Ver-
z6gerung erfolgt (Distanz zwischen Sarad
und Séaschare). Lemken hat dieses Prob-
lem mit dem Programm «HeadlandCom-
mand» geldst. Es informiert den Fahrer
einige Meter vor dem Feldrand dahin-
gehend, dass er die Geschwindigkeit nun
konstant halten soll, damit das Programm
in Abhangigkeit des Tempos diese Ver-
zdgerungszeit berechnen, somit die Do-
sierung ausschalten und die Sdmaschine
ausheben kann.

Ausblick

«Wir bleiben dran», wurde am Workshop
betont. Dranbleiben will man namlich
am weiteren Ausbau der Mdéglichkeiten,
welche die Landtechnikhersteller vor allem
in den folgenden Punkten sehen:

e Das Anbaugerat steuert vermehrt das
Zugfahrzeug, in dem es aufgrund der
Auslastung die Geschwindigkeit, die Zapf-
welle oder gewisse Hydraulikfunktionen
regulieren kann.

e Die vom Traktor und vom Anbaugerat
gesammelten Daten werden zur gemein-

Hil

Fiir viele, punktgenaue Anwendungen
unerlasslich: GPS-Positionierungssysteme
mit zusatzlicher RTK-Antenne.

Das Abschalten der Dosierung und das Ausge-°

ben der Sdmaschine am Vorgewende miissen
mit einer bestimmten Verzégerung erfolgen.

Technisch | Wissen

samen Nutzung herstellertibergreifend
online nutzbar gemacht.

e Dazu wird eine Erhéhung der Daten-
bus-Bandbreite notwendig sein, damit
die wachsenden Datenmengen verar-
beitet werden kénnen («High-Speed Iso-
bus»).

e Ersatz von pneumatischen und hydrau-
lischen Systemen durch elektrische und
elektronisch geregelte Antriebe.

e Weitere Standardisierung in der mend-
gefuhrten Bedienung der Isobus-kompa-
tiblen Terminals.

Fazit

«Wo liegt der Nutzen?» oder «Alles nur
Spielereil» sind weit verbreitete Kom-
mentare, die man in der Praxis zu diesem
Thema hért. Weniger Uberfahrten, ef-
fektivere Arbeitserledigung (auch in der
Nacht), weniger Spritzmittel- oder Din-
gerverbrauch und letztlich hohere Er-
trage stehen auf der Habenseite. Demge-
genlber fallen die hoheren Maschinen-
kosten und die doch aufwendige Schu-
lung fur die Bedienung dieser Konzepte
zu Buche. Der einzelne Betriebsleiter wird
nicht darum herumkommen, fir sich
selbst eine personliche Kosten-Nutzen-
Analyse zu machen. W

Selbst der traditionelle Pflug wird mit
elektronischer Steuerung heute zum
Hightechgerat.

Wird zur Selbstverstandlichkeit: der

elektronische statt «papierene» Datenaus-
tausch zwischen Biiro und Traktorkabine.
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