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Holzenergie mit

wachsendem Potenzia

In der Schweiz wurden laut Statistik im Jahre 2013 rund viereinhalb Millionen
Kubikmeter Energieholz verbraucht, davon der grésste Teil in automatischen
Feuerungsanlagen. Einzelraumheizungen haben weiter an Bedeutung verloren.

Ruedi Hunger

Schweizer Landtechnik 9 2015

Der gesamte Bestand von Holzfeuerungen
in der Schweiz betrug laut «Jahrbuch Wald
und Holz 2014» knapp 614000 Anlagen,
dies bei leicht abnehmender Tendenz. Die
installierte Feuerleistung nahm seit 2012
ebenfalls leicht ab und liegt aktuell bei gut
10 400 Megawatt (MW).

Heizwert

Holz besteht zur Hauptsache aus den Zell-
wandmaterialien Cellulose, Lignin und
Hemicellulose. Weitere Bestandteile sind
Harze, Fett, Starke und Mineralstoffe. Die
Dichte der Holzer und damit der Heizwert
variieren von Baumart zu Baumart. Mehr-
heitlich sind Nadelholzer leichter als Laub-
holzer. Bezogen auf ein bestimmtes Volu-
men ist der Heizwert von Buche tber dem
von Fichten- oder Féhrenholz einzustufen.
Ein Raummeter Buchenholz ersetzt zirka
215 Liter Heizdl, das gleiche Mass Fichten-
holz aber nur 145 Liter. Bei gleichem Ge-
wicht und gleicher Feuchte ist der Heizwert
der Nadelholzer aber hoher. Dies ist erklar-
bar mit dem hoheren Anteil an Lignin und
Harzen, die beide wesentlich energierei-
cher sind als Cellulose. Der durchschnittli-
che Heizwert von aufbereitetem und luft-
getrocknetem Holz liegt bei 4,3kWh je
Kilogramm.

Feuer als Inbegriff von Warme ist die dus-
sere, sichtbare Begleiterscheinung einer
Verbrennung. Bereits vor rund 400000
Jahren war der Pekingmensch in der Lage,
das Feuer standig zu unterhalten. Darauf
sind wir heute nicht mehr angewiesen,
sondern wir kdnnen ein Feuer entfachen
und es wahrend einer klrzeren oder lange-
ren Zeit erhalten, um durch optimale Ver-
brennung den Heizwert von Holz nutzen.

Holz soll méglichst emissionsarm
verbrennen.

Damit Holz als qualitativ hochwertiger
Brennstoff verbrennt, darf er nur noch einen
Wassergehalt von 15 % bis 20 % aufweisen.
Nasses Holz verbrennt mit deutlich geringe-
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Tabelle 1: Anlagenbestand und installierte Feuerleistung
(laut Jahrbuch Wald und Holz 2014)

Einzelraumheizungen 545000 gesamt-0,3%

— Cheminéedfen +1,4%

— Pelletofen +6,8%

— Kacheléfen +1,0%

— Zimmerdfen -121%

- offene/geschl. Cheminées -9,2 bzw. -0,9%

— Holzkochherde -7,0%

Gebaudeheizungen 61000 -6,3% 2000 MW
Autom. Feuerungen >50kW 7800 +3.3% 2100 MW
Warmekraftkopplungsanlagen 10 konstant 200MW
Altholzfeuerungen 92 +0.9%

Tabelle 2: Heizwert verschiedener Baumarten nach
Gewicht und Volumen

BAUmart @ Dichte | Heizwert pro | Heizwert pro | 1Rm ersetzt
(kg/m3) kg in kWh Rm in kWh .. It Heizol

Ahorn 1900
Birke 450 4,3 1900 190
Eiche 561 4,2 2100 210
Der durchschnittliche Heizwert von aufbereitetem und luftgetrocknetem 5 ; e i 565 =
Holz liegt bei 4,3kWh je Kilogramm. appel .
Rotbuche 554 4,0 2150 215
Ulme 556 41 1900 190
' Im Holz enthaltene Wassermasse @ Laubholz 503 41 1850 185
Holzfeuchte in % = Fichte 377 45 1600 160
Trockenmasse des Holzes
Fohre 431 4,4 1700 170
Larche 487 4,3 1700 170
W Im Holz enthaltene Wasserma‘sse = 332 45 1500 150
Gesamtmasse des feuchten Holzes @ Nadelholz 407 4,4 1625 162

rer Energieausbeute und fuhrt zu héheren
Emissionen, zudem entstehen in Ofen und
Kamin aggressive Ablagerungen (Glanz-
rus), damit steigt die Gefahr eines Kamin-
brandes. Um als «trocken» bezeichnet wer-
den zu kdénnen, darf Brennholz einen ma-
ximalen Wassergehalt von 20 bis 15%
aufweisen. Ungespaltenes Holz benétigt
zwei Jahre, um so weit abzutrocknen. Bei
langsamer Abtrocknung wird das Holz von
holzabbauenden Pilzen besiedelt und ver-
liert damit stark an Energieinhalt. Im Win-
ter frisch geschnittene Meterstlicke begin-
nen auch bei noch relativ ungtnstigen Be-
dingungen zu trocknen. Ein beschleunigtes
Abtrocknen erfolgt im Frahjahr (April bis
Juni). Ab September steigt der Wasserge-
halt im Holz bis Januar wieder leicht an.

Bei der Aufbereitung soll Brennholz ent-
sprechend der Feuerungsanlage abgelangt
und ofenfertig aufgertstet werden. Damit
wird das Abtrocknen beschleunigt. Frisch
geschlagenes Holz wird unter einem Re-
genschutz, aber nicht in einem geschlosse-
nen Raum (Keller) gelagert. Ebenso darf
frisches Holz nicht komplett mit Plastikpla-
nen eingepackt werden.

Holzfeuchte und des Wassergehalt
Die Begriffe «Holzfeuchte» und «Wasser-
gehalt» sollten nicht verwechselt oder
gleichgesetzt werden. Holzfeuchte bezieht
sich auf das Gewicht von absolut trocke-
nem Holz. Dagegen beruht der Wasserge-
halt auf dem Verhaltnis von Wasseranteil
und Nassgewicht des Holzes.

\
Tabelle 3: Begriffsdefinitionen und Umrechnungsfaktoren fur Holz (ART 703)

Festholz Raummeter, Ster Schiittraummeter U G
. It Heizol

Abkirzungen Fm

3
Definition Jm Holzohre

1m? geschichtetes Holz

% ;
1m? Holzhackschnitzel 190

Entscheidend fir den Heizwert je Gewichts-
einheit ist nicht die Dichte der Holzart,
vielmehr ist der Anteil des Wassers an der
Gesamtmasse bestimmend. Nadelholz hat
einen hoheren Anteil an Ligninen und Har-
zen, damit ist erklarbar, warum der Heiz-

wert je Kilogramm hoher ist als bei Laub-

holz. Frisch geschlagenes Holz hat einen
Heizwert von 2kWh/kg, lufttrockenes (max.
15—20 %) einen solchen von 4kwWh. W

Drei Phasen der Holzverbrennung

Phase 1: Bei Temperaturen bis etwa 150°C
trocknet das Holz. Wasser, das noch im Holz
enthalten ist, verdampft. :

Phase 2: Bei Temperaturen zwischen 250° und
600°C erfolgt die thermische Zersetzung (Pyro-
lyse). Dabei werden die gasférmigen Verbindun-
gen im Holz freigesetzt, zuriick bleibt die
Holzkohle.

Phase 3: Ab zirka 400 bis 1300°C findet unter

Zwischenraume mit Zwischenrdumen eschuttet i :
- Sauerstoffzufuhr Oxidation statt, das heisst,
Hmiediung Sy g z10 : dies ist der eigentliche Verbrennungsprozess.
Spez!flsches3 Nadelholz: ?50 kg Nadelholz: 3'90kg Nadelholz: 2.20k9 120 In dieser Phase verbrennen die durch die Pyroly-
Gewicht/m Buchenholz: 750kg Buchenholz: 530kg Buchenholz: 300kg ; :
se freigesetzten Gase, ebenso die Holzkohle.
Energiegehalt Nadelholz: 2000kWh  Nadelholz: 1400 kWh Nadelholz: 800kWh 215 Erst jetzt wird Energie freigesetzt.

Buchenholz: 2800kWh  Buchenholz: 1960kWh  Buchenholz: 1100kWh
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