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Management

Maisstroh und -stoppeln
wirkungsvoll zerkleinern

Das Zerkleinern von Maisstoppeln und Maisstroh nach der Ernte ist Teil der
Feldhygiene und damit im Hinblick auf Fusarienbekdampfung eine unerlassliche
Massnahme. Mit dem gezielten Einsatz von Mulchgerdten werden auch die
Winterlager des Maisziinslers in einem hohen Ausmass zerstort. Als Massstab
dient der Zerstorungsgrad der Stoppeln zwischen Wurzel und erstem Knoten.

Ruedi Hunger

Eine intensive Zerkleinerung der Ernte-
rckstande von Silo-, CCM- und Korner-
mais wird erreicht, wenn das Mulchgerat
gleichmassig tief gefuhrt wird, ohne aber
den Boden durchgehend «zu bearbeiten».
Die Arbeit eines Mulchers wird wie folgt
bonitiert:
e schlechte Zerkleinerung

(Pflanzenresten wie vorher)
e sichtbare Beschadigung

(leichte Beschadigung Gber

dem ersten Knoten)
e gute Zerkleinerung

(erster Knoten beschadigt)
e sehr gute Zerkleinerung

(der erste Knoten ist zerstort)
Waéhrend bei Silomais «nur» die Stoppeln
(in unterschiedlicher Lange) zurtickbleiben,
kommen bei der CCM-Ernte zusatzlich das
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Stroh und beim Kérnermais auch noch die
Kolbenspindeln dazu. Grosse Hammer-
oder Plattenschlegel mit einer Schlegel-
masse von rund drei Kilogramm koénnen
diese Masse am besten bewaltigen. Kehr-
seite der Medaille ist der damit verbunde-
ne hohe Zapfwellen-Leistungsbedarf. Die
Partikelgrésse soll so klein sein, dass eine
Maiszinslerlarve nicht Uberleben kann.
Bei diesem Zerkleinerungsgrad wird die
Rotte durch den faserigen Aufschluss ge-
fordert und das Fusarienrisiko gemindert.

Funktionsweise eines
Schlegelmulchers

Ein an der Rotorwelle des Schlegelmul-
chers befestigtes Werkzeug durchlauft
wahrend einer Umdrehung bezulglich sei-
ner Funktionsweise drei Zonen:

Fiir die Bearbeitung von Kérnermais-
flachen nach dem Mahdrusch muss ein
Mulchgerét bis zu neun Tonnen Ernte-
riickstande pro Hektar verarbeiten.

e Zone 1. Das Stoppelmaterial wird boden-
nah abgeschnitten und in das geschlosse-
ne Abdeckgehduse geférdert. Aufgrund
eines gewollten «Materialstaus» an den
Bauteilen der Gegenschneide wird das
Material mehrfach zerkleinert.

e Zone 2. Nach der Gegenschneide erfolgt
eine weitere Nachzerkleinerung nur noch
aufgrund der Massentragheit und der
Reibung am Gehduse. Nach dem Gehduse
verlasst das zerkleinerte Material, tangen-
tial den Flugkreis der Werkzeuge und
fliegt zwischen Gehéuse und Stlutzwalze
auf die Bodenoberflache.

e Zone 3. Im letzten Drittel der Rotorum-
drehung wird von den Werkzeugen vor
allem Luft verdrangt. In diesem Sektor
entspricht der Leistungsbedarf daher etwa
der Leerlaufleistung.



Bei Schlegelmulchgeréten liegt die Werk-
zeuggeschwindigkeit zwischen 40 und
55m/s. Gerdte mit leichten Werkzeugen
drehen wesentlich schneller als solche mit
schweren. Daher liegt die Schnittfrequenz
in einem breiten Band von 18 bis 65m/s.
Bei pendelnd aufgehangten Arbeitswerk-
zeugen gibt es, je nach Masseanfall, eine
Auslenkung der Werkzeuge, die beim
Uberschreiten der Leistungsgrenze zum
Wegklappen und damit zu fehlender
Arbeitsfunktion fthrt. Schlegelmulchge-
rate ohne Gegenschneide kompensieren
durch eine hohere Wellendrehzahl. Der
kleinere Wellendurchmesser verbunden
mit einer hoheren Drehzahl verursacht
aber einen relativ hohen Leistungsbedarf.
Die Y-Messer in Form von «Geblase-
schaufeln» zerkleinern gut und erzeugen
gleichzeitig einen intensiven Luftstrom.

Leistungsbedarf eines
Schlegelmulchers

Die Gegenuberstellung unterschiedlicher
Werkzeuge zeigt, dass bereits im Leerlauf
in Bezug auf den Leistungsbedarf merkli-
che Unterschiede zwischen Y-Schlegel und
Hammerwerkzeugen auftreten. Letztere
bendtigen mehr als doppel so hohe An-
triebsleistung wie Y-Schlegel. Erklart wird
dieser Umstand mit der grosseren Masse,
der damit verbundenen Massentragheit,
aber auch mitb dem beachtlichen Luftwi-
derstand. In Verbindung mit den «plat-
tenférmigen» Werkzeugen entwickelt der
Mulcher eine Saugleistung, die sich im
Fall von niedergefahrenen Maisstoppeln,
vorteilhaft auf die Gutaufnahme aus-
wirkt, aber dennoch ungenlgend ist.
Messungen der Forschungsanstalt Agro-
scope Reckenholz/Tanikon ART zeigen,
dass ein 2,8 m breiter Mulcher mit Ham-
merschlegel rund 55 Prozent mehr Treib-
stoff pro Hektar verbraucht als mit Y-
Schlegel. Leistungsbedarf und Treibstoff-
verbrauch werden durch die Art der
Ruckstande und die Menge bestimmt.

Funktionsweise eines
Sichelmulchers

Sichelmulcher arbeiten horizontal. Das Ar-
beitswerkzeug wird durch die Fliehkraft
nach aussen getragen und kann im Ext-
remfall ausweichen. Gerdte mit Gegen-
schneide zerkleinern tendenziell intensiver
als solche ohne Gegenschneide, dafur ist
der Leistungsbedarf hoher. Sichelmulcher
erreichten bei 85 Prozent der erfassten
Maisstoppeln eine befriedigende Zer-
kleinerung. Bei CCM-Stroh sinkt aber die
Zerkleinerungsintensitat merklich ab.
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Das Mulchen von Maisstroh und Maisstoppeln ist Teil der Feldhygiene und reduziert
das Fusarienrisiko. Gleichzeitig werden dem Maisziinsler die Unterschlupfmaoglichkeiten

weitgehend zerstort. (Bild: Werkphoto Muting)

Der Frontanbau ist eine gute Lésung, da nicht noch zusitzlich Stoppeln und Stroh niederge-
fahren und in den Boden gedriickt werden. (Bilder: Ruedi Hunger)

Die Werkzeuggeschwindigkeit von Si-
chelmulchgeraten liegt zwischen 80 und
95 Meter pro Sekunde (m/s). Gerate ohne
Gegenschneide erzielen eine Schnitt-
frequenz von Uber 50m/s. Mit Gegen-
schneide verdoppelt sich die Schnittfre-
quenz ungefahr.

ART-Untersuchungen

Zusatzlich zum Leistungsbedarf mit zwei
unterschiedlichen Werkzeugen unter-
suchte die ART auch die Auswirkungen
von Front- und Heckanbau. Ein im Front-
anbau gefthrtes Mulchgerat hat den
Vorteil, mit dem Traktor nicht noch zu-
satzliches Mulchgut (Maisstoppeln, Mais-
stroh) niederzufahren bzw. in den Boden

zu driicken. Diese positive Seite hat da-
fur einen hoheren Zapfwellen-Leistungs-
bedarf .zur Folge, mit Hammerschlegel
wurde ein Mehrbedarf von 3kW und
fir Y-Schlegel ein solcher von rund 9kwW
gemessen. Immerhin ein lohnender Mehr-
bedarf an Kraft, wenn daflr keine Stop-
peln niedergefahren werden. Laut ART
erzeugen Hammerschlegel mehr Feinma-
terial als Y-Schlegel. Zudem sind die lan-
geren Pflanzenteile mehr und starker
verletzt, was wiederum die Rotte férdert.
Betreffend das nachfolgende Fusarienris-
iko fur die Nachkultur weisen Hammer-
schlegel deshalb leichte Vorteile auf.

Eine schnell drehende Welle erzeugt, je
nach Art der montierten Werkzeuge,
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mehr oder weniger starke «Turbulenzen».
Diese Tendenz ist bei einer Bestlickung
mit Hammerschlegel zwischen 2,5- und
5-mal grosser als bei einem Y-Schlegel,
variiert aber in einer grossen Bandbreite.
Messungen ergaben aber keine ausge-
prdgte Sogwirkung nach oben. Dennoch
unterstitzen die grossen Turbulenzen,
die im Bereich der Schlegel auftreten, das
Losen von trockenem Maisstroh, sodass
es leichter in den Flugbereich der Arbeits-
werkzeuge gelangt.

Fazit

Die ART kommt nach ihren Versuchen
zum Schluss, dass das Fusarienrisiko
bei nachfolgendem Weizen durch feines
Mulchen vermindert wird. Bezuglich
Schlegelform stellte die ART keine Unter-
schiede punkto Fusarienbefall und DON-
Belastung fest. Aufgrund &hnlich guter
Arbeitsqualitat, aber tieferen Leistungs-
bedarfs stellt der Y-Schlegel mit Raum-
klinge eine interessante Alternative zum
Hammerschlegel dar. Je nach Erntever-
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Aufgenommene Antriebsleistung bei Leerlauf
und im Arbeitseinsatz (LT 67./4.2012)
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fahren werden 30 bis 50 Prozent der
Maisstoppeln niedergefahren. Diese, an
der Stangelbasis geknickten Maisstoppeln
werden von keinem Mulchgerat befriedi-
gend erfasst und kdnnen folglich nicht
zerkleinert werden. M

(Quellen: ART-Bericht 738/2010; Landwirt-
schaftskammer Nordrhein-Westfalen; Bayrische
Landesanstalt fur Landwirtschaft)

Y-Schlegel mit Rdumklinge (r.) sind eine
interessante Alternative zum Hammerschlegel.

Sichelmulchgerate weisen grosse
Arbeitsbreiten auf, sie bekunden aber einige
Miihe bei grossen Maisstrohmengen.
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Schweizer Berghilfe

Aide Suisse aux Montagnards
Aiuto Svizzero ai Montanari
Agid Svizzer per la Muntogna

&

Die Schweizer Berghilfe verbessert
die Existenzgrundlagen der Bergbe-
vélkerung, damit die Menschen in
ihrer Heimat eine Zukunft haben.

lhre Hilfe kommt an:
PC-Konto 80-32443-2 oder
www.berghilfe.ch
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