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Bogiebander, erst als Traktionshilfe gedacht, spater zu Bodenschonung angepriesen und heute kontrovers diskutiert. Breite Reifen in

Verbindung mit abgesenktem Luftdruck erreichen einen vergleichbaren Effekt. (ild: Ruedi Hunger)

Bogiebander oder abgesenkter
Reifendruck?

Die Bodenbelastung durch zunehmend schwerere Forstmaschinen beschaftigt
Fachleute seit langerer Zeit, so z.B. an der Abteilung Arbeitswirtschaft und

Verfahrenstechnologie (ifa) an der Universitat Gottingen (D). Hier werden im
Projekt «PrAllCon» seit zehn Jahre die Ursachen und Folgen von hoher Boden-
belastung im Wald untersucht. Zur Simulation von unterschiedlichen Szenarien
wurde eigens ein neuer Prifstand geschaffen.

Ruedi Hunger

Als Folge menschlicher Einflisse sind
Boden auch im Wald zunehmend geféhr-
det. Seit Langerem ist bekannt, dass die
wachsenden Gewichte zu unerwinschten
Fahrspuren, Wurzelverletzungen und
Veranderungen im Boden flUhren. Das
Projekt «Pressure Allocation on Contact
Areas under Forest Tires», kurz «PrAll-
Con», befasst sich unter anderem mit der
Druckverteilung unter Fahrwerken von
Forstfahrzeugen. Zu den relevanten Para-
meter zahlen die Auflast des Rades, die
Reifennennbreite, das Verhaltnis zwi-
schen Reifenhéhe zu Reifenbreite, der
Felgendurchmesser, der Reifeninnendruck
und die Profilkategorie.

Gliedkettenlaufwerke

Alternativ zur sozusagen punktuellen
Auflage von Radfahrwerken (mit hohem
Reifeninnendruck von 4,5 bar) bieten sich
Gliederkettenlaufwerke an. Unter Forst-
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maschinen sind diese nach wie vor als
Nischenlésung zu betrachten. Ihr Einsatz-
gebiet sind extreme Steigungen und
feuchte, weiche Waldb&den. Die stltzen-
den Zwischenrollen verbessern die Last-
verteilung. Die Annahme, dass die Auf-
lageflache ein Rechteck bildet, dessen
Seitenlangen durch die Nabendistanz der
Rader und die Bandbreite bestimmt wird,
tauscht. Selbst unter kleinen Sttzrollen
im Bandfahrwerk werden Druckspitzen
nachgewiesen. Diese Peaks wachsen mit
der Grosse der Zwischenrader.

Das Fahrgleis (Gleis, Gleisbildung) setzt
sich zusammen aus der Fahrspur unter
der Gelandeoberflache (z.B. 26cm und
dem seitlichen Fahrspurwulst (etwa
gleich hoch wie die Fahrspurtiefe). Da-
raus ergibt sich rechnerisch eine Brutto-
Fahrspurtiefe von 52 cm.

Bogiebander

Bogiebénder waren urspringlich zur
Traktionssteigerung gedacht, da die enge
Stellung der beiden Rader keine einzelnen
Raderketten zuldsst. Mit diesen Bogieban-
dern ist auch die Hoffnung verbunden,
den Kontaktflachendruck senken zu kén-
nen. Das Projekt «PrAllCon» konnte Letz-
teres nicht bestatigen. Durch das Um-
spannen von zwei Radern mit einem Band
wird die Aufstandsflache theoretisch zwar
grosser. Doch die Vermutung ist zu re-
lativieren, dass der Kontaktflachendruck
unter umspannenden Bogiefahrwerken
massiv reduziert werden kann. Messun-
gen haben ergeben, dass auch mit Ban-
dern der unter Radmitten gemessene
Druck glockenférmig ist und sich nur
wenig von nicht umspannten Radern
unterscheidet.

Schliesslich ist das Aufziehen der Bo-
giebander mit hohem zeitlichem Auf-



wand verbunden. Das Gewicht einer
8-Rad-Maschine erhoht sich je nach
Bandertyp um einige Tonnen (ca. 800kg
pro Band). Zudem muss mit einem
Anstieg des Treibstoffverbrauchs in der
Hohe von 20 bis 30 % gerechnet werden.

Bogiefahrwerke zeigen beste Effekte
zur Reduzierung des Kontaktflachen-
druckes, wenn Radlasten reduziert
und Reifenbreiten vergréssert werden.
Auf sehr verdichtungsanfalligem Ober-
boden sollten daher auch Uberbreite
Reifen in Betracht gezogen werden
(Breitreifen 710 mm/Superbreitreifen
940 mm).

Unterschiedliche Béandertypen
Radumspannende Bander werden in die
drei Kategorien «Traktiv», «Tragend» und
«Universal» eingeteilt. Allerding gibt es
keine Verbindlichkeit fur diese Einteilung
(«PrAllCony).

e Typ «Universal»

Die Bandplatten aus hochwertigem Stahl
weisen einen Uber die Platte verlaufenden
Steg auf. Ein «negativer» Steg auf der
Bandinnenseite greift in die Profilliicken
der R&der/Reifen. Bei einem anderen
«Universal»-Typ ist die Plattenbreite zur
Mitte hin verjingt, daher erfahrt der Steg
eine seitliche Auspragung. Die Platten
reichen zur Erhohung der Tragfahigkeit
Uber die Reifen hinaus.

e Typ «Tragend»

Die Bandplatten sind breit und haben
keinen Steg. Das Band Uberragt die Nenn-
breite der Reifen deutlich. Der Trageffekt
wird durch den geringen Plattenabstand
erreicht.

e Typ «Traktiv»

Im Gegensatz zum tragenden Typ weisen
diese Bander schmale Platten ohne Steg oder
nur einen Steg ohne Platten auf. Die Dis-
tanz zwischen den schmalen Bandelemen-
ten ermoglicht eine gute Selbstreinigung.

Aggressive Bogiebander sollten nur in
extremen Hanglagen (>20 %) und aufgrund
des Faulerisikos (Wurzelverletzungen) nur
in dlteren Bestanden eingesetzt werden.

Bogiebandertypen

Technisch | Wissen

1 Typ «Tragend»: Mit breiten Bandplatten und geringem Plattenabstand.
2 Typ «Universal»: Hochwertige Platten mit einem in der Mitte verlaufenden Steg.

3 Typ «Universal»: Mit zur Mitte verjingenden Platten, die Uber die Pneubreite hinausreichen.
4 Typ «Traktiv»: Schmale Platten und ein weiter Abstand sorgen flr erhéhte Traktion, verbun-

den mit guter Selbstreinigung.

Reduktion des mittleren Kontaktflachendrucks (mit Band) in gerundeten Prozenten des Druckes

ohne Band. Ergebnisse einer Priifstandmessung unter 20cm Sand, aus dem Projekt «PrAllCon».

Radlast (kN) 30 50
Typ «Tragend» 26 20
Typ «Traktiv» 21 16
Typ «Universal» 20 15

Reduktion des gemittelten Drucks (abgesenkter Luftdruck) in Prozenten bei Verringerung des

70 30 50 70
16 28 21 17
13 23 17 14
13 22 17 13

Fiilldrucks und ohne Bandmontage. Ergebnisse einer Priifstandsmessung unter 20cm Sand, aus

dem Projekt «PrAllCon».

600mm/Felge 22,5 710mm/Felge 26,5

Radlast (kN) 30 50
2,0 bar 23 17
1,5 bar 23 22
1,0 bar 38 28

Auflageflache vergréssern —

durch Luftdruckabsenkung

Die im Rahmen des Projektes gemachten
Messungen ergaben, dass die Spannung
der Bogiebander den Kontaktflachen-
druck nicht beeinflusst. Die Band- bzw.
Reifenbreite hat als einziger Parameter
einen wesentlichen Einfluss auf den Kon-
taktflachendruck. Da moderne Forstma-
schinen selten mit Reifen unter 710 mm
ausgestattet sind, spielt die Plattenbreite
der Bander nur eine untergeordnete
Rolle. Einzig bei sehr hohem Reifenfill-
druck fuhren tragende Bander zu einer
deutlichen Minderung des Kontakt-
flachendruckes. Der gleiche Effekt einer
Druckreduktion kann auch Uber einen
abgesenkten Reifeninnendruck erreicht
werden. Allerdings muss bei hohen Rad-
lasten ein Grenzbereich fir den Reifen
beachtet werden.

Fazit: Bogiebander sind je nach Typ auf
verbesserte Traktion oder bessere Tragfa-

70 30 50 70
13 17 12 14
17 25 18 14
22 33 24 23

higkeit ausgerichtet. Ein dritter Typ ver-
eint Traktion und Tragfahigkeit in einem
hohen Mass und kann deshalb universell
eingesetzt werden. Generell wird die bo-
denschonende Wirkung von Bogieban-
dern Uberschatzt bzw. es kann mit ab-
gesenktem Reifendruck etwa der gleiche
Effekt erzielt werden. Unter dem Ge-
sichtspunkt der Forst- und Waldwegscho-
nung auf sehr befahrungsempfindlichem
Untergrund sind breite bzw. sehr breite
Reifen mit abgesenktem Reifeninnen-
druck eine gute Alternative zu Bogieban-
dern. Der Einsatz von Superbreitreifen
bedarf noch weiterer Abklarungen fur
den Einsatz in stark geneigtem Gelande,
Wourzelstocken in der Fahrgasse und beim
Uberfahren von Bdéschungen, wenn in
Ruckegassen eingefahren wird. W

Quellen:

— Forst&Holz 2/4/5-2015

— Druckkalkulator
(www.uni-forst.gwdg.de/forst5/iwf/prallcon.html)

— WSL-Merkblatt 45/August 2010
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