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B Sicherheit | Hof und Feld

Kluge Investition in den
Anwenderschutz

Wer mit Pflanzenschutzmittel in Beriihrung kommt, riskiert nicht nur Vergiftungen,
Veratzungen und Hautausschldge, sondern auch langfristige Gesundheitsschaden.
Investitionen in die Gesundheit sind gewinnbringend angelegt.

Ursina Berger-Landolt

Spritzbrihen sollten nur mit ausreichen-
dem Anwenderschutz angesetzt werden.
«Weil mit konzentrierten Substanzen
gearbeitet wird, ist das Expositionsrisiko

Anwenderschutz ist
Menschenschutz.

(Bilder: Ursina Berger-Landolt)

hier erhoht», sagt Markus Hochstrasser,
Pflanzenschutzberater am Kompetenz-
zentrum Strickhof in Lindau. Das Risiko
setzt sich zusammen aus der Gefédhrdung

(Giftigkeit des Pflanzenschutzmittels) und
der Exposition (Kontakt). Uber die Hande
geschehen 70 bis 90 Prozent der Kon-
taminationen beim Ansetzen der Brlhe.
Handschuhe aus Nitril missen immer
getragen werden (circa 5 Franken pro
Stlick). Zweitgrosste Gefahr fir Konta-
minationen sind unbedeckte Korperteile.
Als Anwenderschutz gelten grundsatz-
lich: Schutzhandschuhe, lange Kleidung,
allenfalls Schiirze, festes Schuhwerk oder
Stiefel, Gesichtsschutz (Visier oder Schutz-
brille). Markus Hochstrasser empfiehlt,
bei Pulvermitteln und bei lange gelager-
ten Granulaten wegen maglicher Staub-
bildung zumindest beim Anrihren eine
Atemschutzmaske (P2) zu tragen.

Liegt die Einfulléffnung der Spritze auf
Augenhohe, ist ein Augenschutz oder ein
Visier besonders wichtig. Deshalb sind
Spritzen mit tiefliegender Einflllschleuse
zu bevorzugen. Spezielle Sorgfalt ist bei
angebrochenen Packungen nétig, hier
kénnten sich Ruckstande auf der Aussen-
seite des Gebindes befinden.

Ganzkorperbedeckung

Wird ein Pflanzenschutzmittel ausge-
bracht, ist es wichtig, mit geschlossener
Kabine zu fahren. Weiter helfen auch
abdriftreduzierende Disen. Wer mit alten
Gerdten ohne Kabine arbeitet, ist gut
beraten, sich nach einer moderneren
Losung umzuschauen oder Schutzhand-
schuhe, Schutzanzug und Schutzbrille
(Maske) zu tragen. Wahrend der Spritz-
arbeit ist es angebracht, fur allfallige
Arbeiten an der Spritze und flr deren
Reinigung Handschuhe mitzufihren. Je
nach Wirkstoff sind weitere Schutzmass-
nahmen angezeigt. Die Kleidung soll den
ganzen Korper bedecken, weil Chemika-
lien, in Wasser aufgeltst, besser in die
Haut eindringen als in konzentrierter
Form. Markus Hochstrasser empfiehlt
weiter, wéahrend der gesamten Spritz-
arbeit nicht zu essen und zu trinken und



auch nicht zu rauchen, hingegen nach
getaner Arbeit die Hande mit viel Wasser
und Seife grundlich zu waschen. Der
Schutzanzug oder die Arbeitsbekleidung,
die fur die Spritzarbeit reserviert ist, wird
nur fur Spritzarbeiten getragen.

Allergien und krebserregend
Pflanzenschutzmittel auf der Haut oder in
den Augen koénnen zu Vergiftungen,
Veratzungen und Hautausschlagen fuh-
ren. Zudem kénnen Allergien auftreten.
Die Wirkstoffe sind auch krebserregend.
«Gesundheitsschutz ist nicht nur ein
personliches Interesse, sondern auch ge-
setzlich vorgeschrieben», sagt Markus
Hochstrasser. Die Arbeitgebenden sind
also verpflichtet, alle angemessenen
Massnahmen zur Verhitung von Berufs-
unfallen und Berufskrankheiten zu treffen
(Bundesgesetz Uber Unfallversicherung
[UVG], Art. 82). Technische und orga-
nisatorische Massnahmen sind dabei zu-
erst umzusetzen. Danach kommt die
personliche Schutzausristung zum Zug
(Verordnung Uber die Unfallverhiitung
[VUV], Art. 5), die kostenlos zur Verfi-
gung gestellt werden muss. Die vor-
geschriebenen Schutzmassnahmen sind
von den Arbeitnehmenden gemass den
Weisungen des Arbeitgebers umzusetzen
(VUV, Art. 11).

Bei Notfdllen: Nummer 145

Welches Pflanzenschutzmittel welche
Schutzausristung verlangt, ist auf der
Gebindeetikette oder dem Sicherheitsda-
tenblatt zu entnehmen. Markus Hoch-

Beispiel Anwenderschutz-
Auflagen fiir Herbizid
«Fantasy»

Das Produkt kann bei Hautkontakt Aller-
gien auslésen. Beim Ansetzen der
Spritzbrihe mussen Schutzhandschuhe
getragen werden. Beim Ausbringen der
Spritzbriihe mussen Schutzhandschuhe,
Schutzanzug und festes Schuhwerk
getragen werden. Ist der Hautkontakt
mit dem Pflanzenschutzmittel nicht

zu vermeiden, ist die Verwendung eines
weiteren geeigneten Schutzes (Visier,
Kopfbedeckung) erforderlich.
Technische Schutzvorrichtungen wah-
rend des Ausbringens (z.B. geschlossene
Traktorkabine) kdnnen die vorgeschrie-
bene personliche Schutzausristung
ersetzen, wenn gewahrleistet ist, dass
sie einen vergleichbaren oder hoheren
Schutz bieten.

strasser empfiehlt: «Mindestens Hand-
schuhe, Schutzbrille, Uberkleid und Stiefel
tragen.» Je nach Alter der Produktver-
packung sind entweder die Gefahren-
symbole nach altem oder bereits nach
neuem GHS-System (siehe Kasten rechts)
aufgedruckt. Die aufgedruckten H- und
P-Satze (entsprechen den ehemaligen R-
und S-Satzen) geben einen generellen
Hinweis auf die moglichen Gesundheits-
gefahren. In der Gebrauchsanweisung, auf
dem Sicherheitsdatenblatt oder im Pflan-
zenschutzmittelverzeichnis des Bundes-
amts fur Landwirtschaft ist die personli-
che Schutzausriistung detailliert beschrie-
ben (siehe Kasten links), so zum Beispiel
der Typ des Filters fur den Atemschutz
oder die Art der Schutzhandschuhe. Sollte
sich jemand trotz Schutzmassnahmen mit
Pflanzenschutzmittel kontaminiert haben,
ist wahrend 24 Stunden am Tag das Toxi-
kologische Zentrum unter der Nummer
145 zu erreichen.

Hilfsmittel beim Ansetzen

von Spritzbriihe

Es gibt auf dem Markt neue technische
Hilfsmittel fur die Herstellung einer Spritz-
brihe. Eines davon nennt sich EasyFlow.
Mit diesem System konnen flissige Pflan-
zenschutzmittel in den Spritztank oder in
die Einspulschleuse gefullt werden, ohne
Messbecher und ohne mit dem Wirkstoff
in Berhrung zu kommen. D.h., unkon-
trollierte Spritzer beim Abmessen oder
Einfullen von Hand sind nicht mehr mog-
lich. Bei diesem System, einer Entwick-
lung von Bayer und Agrotop, kommt ein
Adapter auf den Spritztank und ein Ad-
apter auf das Pflanzenschutzmittelgebin-
de. Das Gebinde wird gestlrzt, und die
beiden Adapter werden mit einem Blgel-
griff verriegelt. Der Blgelgriff wird ge-
dreht, die Siegelfolie 6ffnet sich, und das
Pflanzenschutzmittel fliesst in den Tank.
Fur pulverférmige Formulierungen kann
das System nicht verwendet werden.
Gemass Hochstrasser ist es jedoch bei
vielen Pflanzenschutzmitteln moglich,
Flissigformulierungen zu entwickeln. Je
nach Nachfrage wirden Hersteller ver-
mehrt solche anbieten, ist er Uberzeugt.
Noch sind nicht alle Pflanzenschutzmittel-
gebinde derart, dass sie auf den Adap-
ter passen. Gebindegréssen unter einem
Liter seien sowieso nicht kompatibel. Das
ideale Gebinde hat eine klar ersichtliche
Skala. Ausserdem muss die FlUssigkeit
einen Kontrast bilden, damit sie genau
dosiert werden kann. Laut Hochstrasser
sind kleine Aufwandmengen nicht ge-
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EasyFlow ist das erste geschlossene und
kontaminationsfreie Entnahmesystem fiir
fliissige Pflanzenschutzmittel aus versiegel-
ten oder offenen Kanistern und Kleinbehal-
tern, das Teil- und Komplettentnahmen
ermoglicht und sich selbst vollstandig
reinigt. Ziel von easyFlow ist es, den kiinftig
zu erwartenden hohen Anforderungen an
den Umweltschutz und an die Arbeitssicher-
heit entsprechen zu kénnen.

eignet (zum Beispiel 0,41/ha), grosse
Aufwandmengen wuirden sich besser
eignen. Ein wichtiger Vorteil sieht Hoch-
strasser darin, dass Gebinde fur Flussig-
formulierungen gereinigt entsorgt wer-
den koénnen. Auch eribrigt sich das
Auswaschen von verschmutzten Messbe-
chern. Wichtig ist, das Pflanzenschutzge-
rat zum Befullen waagrecht zu positionie-
ren, sonst ist eine korrekte Dosierung
nicht moglich. M

GHS-Kennzeichnung der
Chemikalien

GHS steht fir «Globally Harmonized Systemy.
Das internationale System mit den neuen
Gefahrensymbolen strebt eine einheitliche
Gefahrenbewertung und Kennzeichnung von
Chemikalien an. GHS soll weltweit einen
besseren Schutz und Vereinfachungen beim
Handel mit Chemikalien ermoglichen.

In Europa und der Schweiz ist GHS bereits
anwendbar und wird bis jetzt fur Stoffe und
Gemische stufenweise eingefihrt.

5 2015 Schweizer Landtechnik
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Schmalere Pufferzonen —
Massnahmen mit Fragezeichen

«Die neue Weisung betreffend die Reduktion von Abstandsauflagen ist nicht
praxistauglich», sagt Armin Gantner. Er bewirtschaftet in Biilach ZH einen Ackerbaubetrieb,
ist als Lohnspritzer unterwegs und unterstiitzt die Spritzentests im Kanton Ziirich bei der
Durchflihrung und mit fachlicher Beratung. Gantner setzt sich fiir verniinftige
Abstandsauflagen ein und hofft, dass die Weisung des Bundesamtes fiir Landwirtschaft
(BLW) auf das Jahr 2016 angepasst wird.

Stephan Berger *

Um die Breite der unbehandelten Puffer-
zone zu reduzieren, wird ein Punkte-
system eingesetzt. Die Massnahmen
schiessen am Ziel vorbei, denn die zwar
einfachen Forderungen wie beispielswei-
se grosse Injektordusen stehen im Kon-
flikt mit der biologischen Wirksamkeit
der Pflanzenschutzmittel. Armin Gantner
empfiehlt, vorderhand keine gr&sseren
Dusen anzuschaffen.

Verbreitete Diisengréssen fallen
durch die Maschen

Will man beispielsweise einen geforder-
ten Abstand von 20 auf 6 Meter reduzie-
ren, so braucht man im Punktesystem

* Fachstelle Landtechnik, Strickhof

einen Punkt. Mit InjektordUsen kleiner als
ISO 04 werden nur 0,5 Punkte erreicht.
Die Abstandsauflage kann also mit den in
der Praxis verbreiteten DUsengrdssen von
ISO 025 (violett) bis ISO 03 (blau) nicht
eingehalten werden. Einen ganzen Punkt
erreicht man erst mit Injektordisen der
Grosse ISO 04 (rot) bis ISO 05 (braun) bei
max. 4 bar Druck. Zwei Punkte erreicht
man mit InjektordUsen, die grésser sind
als 1ISO 05 bei max. 3 bar Druck (siehe
Kasten 1). Die neuen Massnahmen im
Punktesytem bevorzugen also vor allem
grosse Dusen. Laut Gantner fuhren aber
grosse Dusen zu héheren Aufwandmen-
gen pro Hektare: «Mit der grossen, roten
Duse ISO 04 ist wegen der grdsseren
Tropfen die biologische Wirksamkeit be-

reits eingeschrankt, weil die Bedeckung
am Zielort schlechter wird.» Weil der
Druck ebenfalls beschrankt ist, erftllen
solche Dusen, in Kombination mit niedri-
gen Wassermengen, die Anforderungen
an die Benetzung meist nicht mehr.

Driftreduktion gemass der

JKI-Tabelle beriicksichtigen

A. Gantner betrachtet ein Punktesystem,
um die Breite der unbehandelten Puffer-
zonen zu reduzieren, grundsatzlich als
sinnvollen Weg. Doch als Grundlage sollte
die Driftreduktion gemass der JKI-Tabelle
(Julius Kthn-Institut, Bundesforschungs-
institut fur Kulturpflanzen in Deutschland,
siehe Kasten 2) erfolgen. Die Hersteller
von Dusen und Pflanzenschutzgeraten

Pflanzenschutz: Die neue Weisung liber Auflagen bei der Abstandsminderung zu Gewéssern und Waldrdndern muss iiberarbeitet werden. Eine
Arbeitsgruppe ist daran, diese Weisung anzupassen. In der Zwischenzeit soll nach der herkommlichen Methode gearbeitet werden. (Bild: Amazone)
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Armin Gantner setzt
sich fir verniinftige Vorerst keine grosseren Diisen kaufen!
Abstandsauflagen
ein, in der Hoffnung,
dass die Weisung

Die neuen Auflagen gelten ab sofort mit einer Ubergangsfrist von zwei
Jahren, da bei den Verkaufern und Anwendern noch Mittel mit alten

auf das Jahr 2016 Etiketten lagern (Ausverkaufsfrist 1 Jahr, Aufbrauchfrist 1 Jahr). Die neue
angepasst wird. Weisung steht in Konflikt mit der biologischen Wirksamkeit der Pflanzen-
(Bilder: Stephan Berger) schutzmittel. Eine Arbeitsgruppe ist daran, diese Weisung anzupassen.
Fur die Praxis gilt deshalb: Vortbergehend soll nach der herkémmlichen
Methode gearbeitet werden. Die Massnahmen zum Thema Driftreduk-
tion sind in der Weisung betreffend der Massnahmen zur Reduktion der
Risiken bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln definiert.

Punktesystem fiir die Reduktion der Breite der
unbehandelten Pufferzone

Die Breite der in den SPe-3-Satzen geforderten unbehandelten Pufferzone kann durch driftredu-
zierende Massnahmen verringert werden. Fir die stufenweise Reduktion der Breite der unbe-
handelten Pufferzone kommt ein Punktesystem zur Anwendung. Die notwendige Punktzahl, um
eine angestrebte Reduktion zu erreichen, kann aus folgender Tabelle entnommen werden:

bieten mittlerweile eine Vielzahl von

technischen Losungen zur Abdriftminde-
rung an, die vorm JKI geprift und in cie | T N N T T
Abdriftminderungsklassen 50 %, 75 %, : - .

90% und 95% eingetragen werden. .
«Je weniger Abdrift, desto schmaler kann 1 3m 6m 20m 50m
der unbehandelte Pufferstreifen ausfal-
len», erklart Gantner und weiter:
«Eine Kombination der JKI-Tabelle mit
dem Schweizer Punktesystem ware sinn-
voll.» So kdnnten zum Beispiel 1 Punkt

509%, 2 Punkte 75 % und 3 Punkte 90 % m

3m 3m 6m 20m

3m 3m 3m 6m

In der nachsten Tabelle sind die Massnahmen mit der entsprechenden Punktzahl aufgefuhrt.

Driftreduktion beinhalten. Antidrift-/Injektor- Spritzbalken mit

dusen < ISO 04 Luftuntersttitzung
Durch reduzierte Motordrehzahl 1,0 oder Antidrift-/ oder Bandspritzung  Zusammenhangen-
Abdrift verringern Injektordusen ohne Spritzschirm der Vegetationsgiir-
Eine andere Moglichkeit ware, dass der ISO 04 bis ISO 05 bei tel von mind. 3 m
Landwirt die Grundeinstellung an der max. 4bar Druck Breite und mind. so
Spritze (Aufwandmenge, Fahrgeschwin- hoch wie die behan-
digkeit und Druck) wie Ublich vornimmt delte Kultur
und bei der Applikation am Feldrand die CHeih

Motordrehzahl etwas verringert. Durch
den Druckabfall entstehen gréssere Trop-
fen, der Feintropfenanteil sinkt, die Ab-

Hecke (mind. Kultur-
hohe + 1m hoch

; : ) ; . o 2,0 -oder Antidrift-/ oder Bandspritzung
drift wird deutlllch redu2|ert.. Bei dlesgr e it
Massnahme bleibt die Ausbringmenge je S 5005 be max
Flacheneinheit unverandert. bt Driick

Dass die Ubrigen Bedingungen fir eine
gute und sichere Applikation wie Windstil-
le, Temperatur, Luftfeuchtigkeit etc. einge-
halten werden, gehéren gemass Gantner
zur guten landwirtschaftlichen Praxis. M

Durch die Kombination mehrerer bzw. durch die Auswahl besonders wirkungsvoller Massnah-
men wird eine erhdhte Driftreduktion erreicht. Im Punktebewertungssystem kénnen Massnah-
men von verschiedenen Spalten kombiniert und deren Punkte addiert werden. Eine Kombinati-
on von Massnahmen innerhalb derselben Spalte ist aber nicht méglich.

Universal-Tabelle fiir verlustmindernde Flachstrahldiisen (JKI-Tabelle)

Die Hersteller von Pflanzenschutzspritzen und Gerateteilen bieten mittler-  In der Zulassung der Pflanzenschutzmittel werden in Deutschland dann
weilen eine Vielzahl von technischen Lésungen zur Abdriftminderung an, differenzierte Anwendungsbestimmungen vergeben.

die vom JKI (Julius Ktihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fir Kultur-

pflanzen) gepruft und in die Abdriftminderungsklassen 50%, 75%, Die Tabelle kann man als PDF auf der Seite des Julius Kiihn Institutes/
90% und 95% eingeteilt werden, so auch die Flachstrahldusen. Je nach Abdriftmindernde Pflanzenschutzgerate herunterladen (www.jki.ound.de)
Wasseraufwandmenge (I/ha), Fahrgeschwindigkeit und Druckeinstellung oder aber zum Beispiel in einer noch etwas aktualisierten Form

der jeweiligen Duse kann die Abdriftminderungsklasse aus der Tabelle auf der Seite der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft/
herausgelesen werden. Pflanzenschutz.

5 2015 Schweizer Landtechnik 51
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Ptlanzenschutzgerate:
Reinigungssysteme unter der Lupe

Auch wenn die Spritze quasi «leer» ist, sind im ganzen System (Tank, Pumpe, Leitungen,
Filter und Armaturen) immer noch schnell einmal 10 bis 20 Liter Restbriihe vorhanden.

Bei grosseren oder neueren Spritzen mit Zirkulationssystem sind es sogar noch mehr. Diese
Menge gilt es bei der Feldreinigung zu verdiinnen oder auszuspiilen und auf der
behandelten Kultur zu verteilen.

Stephan Berger
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Auf dem Markt werden verschiedene Rei-
nigungssysteme angeboten. Nebst halb-
und vollautomatischen Reinigungssyste-
men ist die kontinuierliche Innenreinigung
sowohl fir Neumaschinen als auch zur
Nachristung von Altgeraten ein einfaches
Verfahren, um die Spritze auf dem Feld
zu reinigen. Dabei gelangt das Spul-
wasser nicht Uber die Hauptpumpe zu
den Tankreinigungsdisen, sondern stellt
einen eigenen Spulwasserkreislauf dar.
Bei einem Halbautomaten werden alle
Stufen des Reinigungsablaufes von der
Kabine aus manuell durchgeschaltet.
Beim Vollautomaten funktioniert die Ma-
schinenreinigung per Knopfdruck. Man
kann vorderhand nicht sagen, das Resul-
tat werde besser, aber Bedienfehler kon-
nen sicherer vermieden werden. Nicht
alle Anbieter haben jedoch alle Varianten
im Angebot.

Schweizer Landtechnik 5 2015

Zirkulationssystem im Balken
erschwert Reinigung

Neuere modernere Spritzen haben oft
Zirkulationssysteme oder Druckumlauf-
systeme im Balken aufgebaut. Der Vorteil
daran ist, dass mit Zirkulationssystemen
die Spritzleitungen immer gefullt und Gber
die gesamte Arbeitsbreite sofort einsatz-
bereit sind. Das Befullen der Leitungen vor
dem Wegfahren vom Hof oder der erste
«Sprutz» auf den Randstreifen entfallt.
Auch beim Abschalten der Teilbreiten oder
beim Wenden bleibt die Brihe in Zirku-
lation. Ablagerungen, Verstopfungen oder
Entmischungen in den Spritzleitungen
lassen sich so minimieren. Auch kann der
Spritzbalken gespult werden ohne auszu-
spritzen. Der Nachteil ist die komplexere
Reinigung und der grossere Wasserver-
brauch: Bei Spritzen ohne Zirkulations-
system kann das Leitungssystem «aus-

Stephan Berger, Lehrer
und Berater, Strickhof.

Mit Zirkulationssystemen
sind zwar die Spritzleitun-
gen immer gefiillt und liber
die gesamte Arbeitsbreite
sofort einsatzbereit. Die
Reinigung hingegen wird
komplexer, und es braucht
mehr Wasser, um die
Spritze auf dem Feld zu
reinigen. (Quelle: Amazone)

gespllt» werden. Bei Spritzen mit Zirkula-
tionssystemen kann die Menge im System
nur verdinnt und nicht ganzheitlich aus-
gespllt werden. FUr eine vergleichbare
Reinigung auf dem Feld ist dazu viel mehr
Spulwasser notwendig.

Fur eine gute Feldreinigung braucht es
Tankinnenreinigungsdiisen. Neue Feld-
spritzen werden oft damit ausgestattet,
altere Feldspritzen kénnen mit Reinigungs-
diisen nachgeriistet werden.

(Bild: Stephan Berger)



Kontinuierliche Innenreinigung -
einfacher und effizienter

Altere Spritzen kénnen mit der kontinuier-
lichen Innenreinigung relativ einfach nach-
gerlstet werden. Bei der kontinuierlichen
Innenreinigung wird nebst den Tankinnen-
reinigungsdisen eine zweite Pumpe auf-
gebaut. Das Spulwasser gelangt nicht tber
die Hauptpumpe zu den Tankreinigungs-
dusen, sondern fliesst in einen separaten
Spulwasserkreislauf. Durch die Einfachheit
sind weniger Fehler moglich, es braucht
weniger Zeit, und man muss allenfalls nicht
absteigen. Allerdings muss man auch hier
wissen, wie der Wasserkreislauf funktio-
niert, damit alle Leitungen gespult werden.
Neue Spritzen haben oftmals komplizierte
abgesetzte Reinigungsablaufe. Daher kann
die kontinuierliche Reinigung auch fur
neuere Spritzen eine wahlbare Option
sein. So bietet Horsch die kontinuierliche
Reinigung ab Werk an. Integriert sind noch
zusatzliche Funktionen wie das Rei-
nigen der Einspulschleuse, was auch bei
Nachristsatzen moglich ware.

Kosten fiir die nachtragliche
Aufriistung
Fur Feldspritzen mit einem Bruhtankvolu-
men bis 800 Liter und Gestangebreiten
bis 15 Meter kann eine Elektropumpe
aufgebaut werden. Fir gréssere Spritzen
braucht es eine hydraulisch angetriebene
Pumpe. Zudem bendtigt man ein bis zwei
Tankreinigungsdisen und diverses Klein-
material wie Anschlussfittings, Schlauch,
Schlauchklemmen, Ein-/Aus-Schalter. Auf
dem Markt werden komplette Bausatze
angeboten, die der Landwirt selber auf
die Spritze aufbauen kann. Es ist da-
rauf zu achten,
dass die
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Vergleich von Reinigungsverfahren

20 | Restbriihe

Eine einzige Spiilung mit

die Restkonzentration,

sind aber wirksamer.

Reinigung wird fortlau
fend gereinigt und

Mit der vorhandenen
Wassermenge kann

grindlicher gereinigt
werden als mit dem
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0.001 abgesetzte Reinigung 1x 300 Liter (6,25 %)
abgesetzte Reinigung 3 x 100 Liter (0,46 %)
kontinuierliche Reinigung (0,0002 %)
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(Grafik: Thomas Anken, Agroscope)

Schlauchzufuhrung zu den Dlsen ausser-
halb des Briihtanks erfolgt. Weiter muss
beachtet werden, dass die Pumpenleis-
tung max. 90 Prozent des Dlsenaussto-
sses betragt.

Das Paket kostet mit der Elektropumpe
ca. 1000 Franken und mit hydraulischem
Antrieb ca. 1500 Franken (aufgrund der
grosseren Nachfrage nach der kontinuier-
lichen Innenreinigung haben die Lieferan-
ten trotz Frankenstarke die Preise erhoht).

Vergleich von Reinigungsverfahren
Mit der kontinuierlichen Innenreini-
gung lasst sich die Spritze noch sauberer
reinigen. Die kontinuierliche Innenreini-
gung ist effizienter als das abgesetzte
Verfahren, denn die Restkonzentration
geht schneller zurtick als beim ab-
gesetzten Verfahren und erreicht
schliesslich mit der mitgefthrten
Wassermenge eine bessere Spllwir-
kung. Beim abgesetzten Verfahren
wird gespult, anschliessend werden
beim Ausbringen des Spulwassers
Pumpe, Leitungen und Filter wieder
mit kontaminiertem Wasser ver-
unreinigt. Bei der kontinuierlichen
Reinigung wird fortlaufend gerei-
nigt und gleichzeitig ausgespritzt.
Mit dem vorhandenen Wasser
kann sauberer gereinigt werden als
mit dem abgesetzten Verfahren. Ziel
bei der Reinigung ist es, dass mit
moglichst wenig Wasser gereinigt wer-
den kann, weil dieses auch wieder ent-
sorgt werden muss.

n o o s .
< N o O
=N I~ 0 O Beispiel Hardi Ranger

e 25001 Briihe
e 300I Sptilwasser

Beim abgesetzten Reinigungsverfah-
ren sind fur eine hohe Reinigungsqualitat
umfassende Kenntnisse des Briihkreislaufs
vorausgesetzt und kleinere technische
Hilfsmittel zusatzlich nétig.

Bei alteren Spritzen kénnen Tankinnenrei-
nigungsdisen und zwei Dreiweghdhne
installiert werden. Uber den einen Hahn
gelangt das Wasser zu den Innenreini-
gungsdisen. Uber den anderen Hahn
kann der Riicklauf beim letzten Spuldurch-
gang in die Ansaugleitung geleitet wer-
den. Am Ende kann der Spritzbalken so
auch noch direkt mit Spulwasser gereinigt
werden, ohne dass etwas Uber den Rick-
lauf zurtick in den Tank fliesst.

Mit diesen simplen Erganzungen lasst sich
eine alte Spritze auf dem Feld reinigen —
vorausgesetzt, man kennt den Wasser-
kreislauf und macht alle Handgriffe richtig.

Kosten fiir die Nachriistung gering
Zur Reinigung der Spritze auf dem Feld
braucht es nicht nur einen Spiilwasser-
tank, wie ihn heute alle Feldspritzen
haben, sondern auch Innenreinigungs-
dusen. Ein Dreiwegehahn fir das Ansau-
gen von Frischwasser ist oft bereits vor-
handen. Fur die Beschickung der Innen-
reinigungsdiisen muss in der Druckleitung
ein zweiter Dreiweghahn eingebaut wer-
den. Ebenso muss der Rucklauf mit einem
Dreiweghahn in die Verbindung zwischen
Saugfilter und Pumpe geflihrt werden.
Die Kosten fur diese einfache Nachrus-
tung belaufen sich auf zirka 200 bis
300 Franken.
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der gesamten Spulwas-
sermenge reduziert zwar

mehrere Spiilungen mit
kleineren Wassermengen

Bei der kontinuierlichen

gleichzeitig ausgespritzt.

abgesetzten Verfahren.
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10 Minuten fUr die Spritzenreinigung auf dem behandelten Schlag

beim Ausbringen in den Ansaug geleitet wird,
erklart Heller.

«FUr die Reinigung auf dem Feld mit dem abge-
setzten Verfahren brauche ich ungefahr 10 Minu-
ten. Dabei reichen die 200 Liter Spulwasser aus»,
erklért Heller. Bei der manuellen Reinigung ist der
Bedienungskomfort zwar klein: «lch muss zum
Umstellen auf Reinigen absteigen und danach
wieder aufsteigen.» Aber damals sei es fur

ihn die billigste Moglichkeit gewesen, um die
Spritze auf dem Feld zu reinigen. Eines bedingt
diese Methode aber: Man muss ganz genau
wissen, was man tut. «Der Anwender muss beim
Reinigen den Kopf bei der Sache haben, denn
Fehlbedienungen beim Umstellen sind schnell
passiert», erklart Heller.

Er hat sich auch schon Uberlegt, die Ventile mit
Stellmotoren nachzurtsten, damit er bei der
Reinigung auf dem Traktor sitzen bleiben kann.

Geht sogar ohne Reinigungszusatz
Als vor Jahren die Mittel mit Sulfonylharnstoffen

René Heller, Landwirt aus Unterstammheim, reinigt seine Anhanger- als Wirkstoff aufkamen, hat Heller vorsichtshalber Reinigungsmittel
spritze (16001t) seit Uber dreissig Jahren auf dem Feld. Dazu hat er die eingesetzt, jedoch kurze Zeit spater wieder aufgehort damit. «Ich dachte
Spritze mit einem 200-Liter-Spilwassertank und einer Tankinnenreini- mir, dass es auch ohne gehen musste.» Noch heute reinigt er ohne Reini-
gungsduse nachgerlstet. Zudem hat er den Rucklauf mittels Drei- gungsmittel auf dem Feld. «Spritzschaden kann ich keine feststelleny,
weghahn mit der Ansaugleitung verbunden. «In der Regel reinige ich erklart Heller. Das Einzige, was anschliessend zu Hause noch gereinigt
drei- bis viermal ohne Reinigungsmittel auf dem Feld», sagt René wird, sind die Filter. Wenn kritische Herbizide gespritzt werden, reinigt er
Heller. Wichtig sei, dass nach dem letzten Spulvorgang der Riicklauf die Filter nach jeder Applikation.

Restkonzentrationen der gepriiften Spritzen
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M 150 Ltr. Klarwasser B 300 Ltr. Klarwasser ki Nennvolumen (Grafik: Daniel Haberli, Agrotechniker)

Zusatzinformationen: 1 manuelles abgesetztes Reinigungsverfahren ohne Tankinnenreini-
gungsdiisen - 2 kontinuierliche Innenreinigung (Geblasespritze) - 3 manuelles abgesetztes
Reinigungsverfahren — 4 automatisiertes abgesetztes Reinigungsverfahren - 5 manuelles
abgesetztes Reinigungsverfahren - 6 kontinuierliche Innenreinigung
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Effizienz der Spiilsysteme -
Wirkstoffmengen in Restbriihe

Im Rahmen einer Diplomarbeit hat Daniel
Haberli an der Agrotechnikerschule am
Strickhof die Effizienz der Spulsysteme
untersucht und die Wirkstoffmenge im
Spulwasser quantifiziert. Mithilfe eines
Tracers hat er den Verdtinnungseffekt von
sechs Spritzen aus der Praxis mit verschie-
denen Reinigungssystemen gemessen und
zusatzlich noch die Restmenge ermittelt.
Die Spritzen waren alle unterschiedlich aus-
gerUstet und reichten von der 600-Liter-
Anbauspritze bis hin zur 2500-Liter-An-
hangespritze. Neben dem herkémmli-
chen abgesetzten Verfahren waren auch
zwei Spritzen mit der kontinuierlichen Innen-
reinigung  ausge-
stattet. Eine Spritze
war eine Obstbau-

Daniel Haberli hat
die Effizienz der
Spulsysteme in seiner
Diplomarbeit zum
Agrotechniker HF am
Strickhof gepruft.




Wirkstoffriickstand in der Spritze nach der Spiilung
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B Glyphosat bei 1.5kg/ha mit 300 Ltr.

spritze des Strickhofs, die anderen finf
waren Feldspritzen. Die Fischerspritze mit
Baujahr 2013 ist die Spritze von Agroscope
in Tanikon, sie verfugt Uber keinerlei Tank-
innenreinigungsdusen.

Es handelt sich hiermit nicht um einen
Vergleich von Marken.

Wirkstoffriickstande in den
Spritzen beim Spiilvorgang

In der Abbildung auf Seite 54 unten sind
die Restkonzentration vor der Spulung und
nach jedem Drittel der Spulung ersichtlich
sowie die Menge ganz zum Schluss, die
nach dem Auffullen des Klarwassers in der
gesamten Spritze noch Ubrig blieb.

«Die Resultate sind sehr unterschiedlich
ausgefallen. So hat die grindlichste Spu-
lung fast um den Faktor 80 besser ver-
dinnt, als die hochste Restkonzentra-
tionen. Trotz diesen Schwankungen ist
festzuhalten, dass alle Feldspritzen unter
dem, von der ISO-Norm geforderten Wert
liegen», so Haberli. Laut Haberli reinigen
neue Spritzen nicht unbedingt besser als
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(Grafik: Daniel Haberli, Agrotechniker)

diejenigen eines alteren Jahrganges. Je-
doch war fur ihn klar ersichtlich, dass, wer
sich mit der Feldreinigung befasst, seine
Spritze gut kennt und gentigend Spilwas-
ser im Verhaltnis zur Restmenge einsetzt,
sehr tiefe Restkonzentrationen hinkriegt.

«Auch nach der Feldreinigung mit einer Appli-
kation von 1,5kg Glyphosat, mit einer Auf-
wandmenge von 300Liter/ha, kénnen je
nach Spllwirkung immer noch mehrere
Milliarden Liter Wasser verunreinigt wer-
den», erklart Haberli. Laut Thomas Anken
von der Agroscope liegt der Grenzwert
fur die Konzentration von Pflanzenschutz-
mitteln in Oberflaichengewassern und im
Grundwasser bei 0,1 Mikrogramm pro Liter.
Die Spritze ohne Tankinnenreinigungs-
dusen hat nach der Glyphosatausbringung
und anschliessender Feldreinigung noch
2,59 Gramm des Wirkstoffes im System.
Gelangt diese Menge aus irgendeinem
Grund in das Fliessgewasser, kénnen 25,9
Millionen Liter Wasser mit einem zu hohen
Wert nachgewiesen werden.

Internet und Apps als geniale Diisenrechner

Kann ich mit einer DUse die Kulturen zufriedenstellend behandeln?
Wie verhalt sich eine Dise in welchem Druckbereich? In welchem
Druckbereich resultiert ein grobes, mittleres oder ein feines
Tropfenspektrum? Diese Fragen lassen sich im Internet oder Apps
beantworten. Fur das gewiinschte Tropfenspektrum kann je

nach Wasseraufwandmenge, Fahrgeschwindigkeit, Disenbauart
und -grosse, der erforderliche Druck herausgelesen werden.
Weiter kann man herauslesen, fir welchen Anwendungsbereich
die DUse geeignet ist und wie hoch die Abdriftanfalligkeit ist.

Das Verhalten des Tropfenspektrums ist mittels
Diisenrechner ersichtlich.

Hof und Feld | Sicherheit M

Brilhe ansetzen ohne
nennenswerte Restmengen

Damit wir auf dem Feld die Spritze richtig
einstellen kdnnen, missen wir verschie-
dene Faktoren in der richtigen Reihenfol-
ge bertcksichtigen. Zuerst muss die
Aufwandmenge pro ha festgelegt wer-
den in 100 Liter Schritten (ev. 50 Liter),
anschliessend wird die geeichte oder
gefahrene Geschwindigkeit genommen
und daraus der DUisenausstoss in Liter
pro Minute berechnet. Anhand des
Dusenschiebers, einer Disentabelle oder
sogar anhand von Dusenkalkulatoren
aus dem Internet oder Apps wird

der zugehorige Druck ermittelt. An den
meisten Spritzen lasst sich der Druck
problemlos im 0,1-Bar-Bereich einstellen.
Anschliessend wird der DUsenausstoss
gemessen. Nur so ist eine genaue Appli-
kation ohne nennenswerte Restmengen
moglich.

Auf den neuen Spritzen sind Einstelltabel-
len haufig unbrauchbar. Es macht keinen
Sinn mit einer Tabelle zu arbeiten, auf der
die Druckangaben in 0,5- resp. 1,0-Bar-
Schritten angegeben werden. Wie soll
mit 3101/ha resp. 3161/ha eine genaue
Applikation ohne Restmengen maglich
sein, ganz zu schweigen vom Zumischen
der Pflanzenschutzmittel (soll man

mit 300, 310 oder 3161/ha rechnen?).

In der Spritze mit der geringsten Rest-
konzentration nach der Feldreinigung sind
hingegen nur noch 0,024 Gramm enthal-
ten, nachdem sie gespult wurde. Mit dieser
Menge an Glyphosat in der Restmenge
konnten 240000 Liter zu hoch belastet
werden.

Technische Moglichkeiten

auf der Spritze nutzen

Es gibt gute technische Méglichkeiten, um
die Spritze auf dem Feld einfacher zu reini-
gen. Voraussetzung flr eine hohe Reinigungs-
qualitat ist aber, dass man den Wasserkreis-
lauf seiner Spritze bestens kennt. Fur jede
Spritze, ob neu oder alt, gibt es Alternativen
zu teuren Entsorgungsanlagen wie BioBac-
oder Osmofilmanlage. Doch wer keine aktiv
genutzte Gullengrube hat oder wenn das
Risko fur Schaden in Folgekulturen hoch ist,
muss sich Uberlegen, wie die Spritzbriihe-
resten entsorgt werden sollen. M

Spritzbriheresten durfen auf
keinen Fall in eine Abwasserleitung
eingeleitet oder auf unbewach-
senem Boden ausgebracht werden!
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