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15 Ballenwickelnetze *
einer genaueren Priifung
unterzogen. (Bild: DLG)

Getestet und fUr
gut befunden

Materialbeschaffenheit, Abmessungen, mecha-
nische und physikalische Eigenschaften sowie das
Alterungsverhalten sind Kriterien, die fiir den
Verbraucher von Ballenwickelnetzen, Stretch- und
Silofolien von grosser Bedeutung sind.

Ruedi Hunger

Am Testzentrum fur Technik und Betriebs-
mittel, in Gross-Umstadt (Deutschland),
pruft die DLG* neben Traktoren und Ma-
schinen auch regelmassig Betriebsmittel
fur Ernteaufbereitung und Lagerung.
Dabei werden die Herstellerdeklarationen
mit dem Prifergebnis verglichen. Bei-
spielsweise wird bei einem Rundballen-
Wickelnetz die gemessene Lauflange bei
5 % Vorspannung mit den Herstelleranga-
ben abgeglichen.

Weitere Prifmerkmale sind das spezifi-
sche Gewicht (Metergewicht, Gramm
per Laufmeter). Von speziellem Interesse
ist auch die Festigkeit im Neuzustand
und nach Alterung. Der Prufbericht 6117
zeigt beispielsweise, dass das Produkt XY
nach Alterung in der Prifung eine Bruch-
dehnungsminderung bei Hochstzugkraft
von 17,8 % aufweist (DLG-Anforderung
hochstens 30 %). Damit ist die geforderte

Witterungsbestandigkeit erfullt. Die Pri-
fung beinhaltet einen praktischen Teil und
Laboranalysen.

Stretchfolien

Bei Stretchfolie interessiert nebst der
Foliendicke besonders deren Festigkeit
im Neuzustand, also die Reissdehnung
in Langsrichtung, ebenso jene in Quer-
richtung. Im Raum steht auch die Frage,
wie verhalten sich Stretchfolien nach
einer kinstlichen Alterung. Gemessen
wird ebenso die Durchdriickkraft, das
heisst fur die Praxis, wie viel «Kraft» muss
stangeliges Futter oder ein Luzernestan-
gel aufwenden, um die gewickelte Folie
von innen beziehungsweise von aussen
durchzustechen. Der Prifbericht 5693
belegt, dass ein bestimmtes Produkt ei-
ner Durchdriickkraft von innen bis 23,6 N
und von aussen bis 25,1N standhalt, die

DLG-Anforderungen liegen bei mindes-
tens 10N.

Flachsiloabdeckung

Bei einer Siloabdeckfolie interessiert nebst
der Festigkeit im Neuzustand das gleiche
Kriterium nach zehntagigem Kontakt mit
einer Mischsaure (Milch-, Butter- und Es-
sigsdure). Laut Anforderungen der DLG
darf die Reissfestigkeit bzw. -dehnung
unter Saureeinwirkung maximal zehn
bzw. 15 % abnehmen. Bei einer Fahrsilo-
abdeckung spielen nebst der Alterung
auch die Massanderungen nach Einwir-
kung von Warmluft (bis 80°C) und die
Gasdurchlassigkeit eine wichtige Rolle.
Der Grenzwert fir Massanderungen unter
Warmlufteinfluss liegt bei +/— zwei Pro-
zent, und der zuldssige Hochstwert fur
die Sauerstoffdurchldssigkeit betragt in
24 Stunden 250cm? je m? Folie.

Fazit: Ohne einen Anhaltspunkt kann ein
Landwirt die Qualitat von Verpackungs-
material flr seine Futterkonserven kaum
prufen. Das heisst nicht von vornherein,
dass man gegentber dem Handel miss-
trauisch sein soll. Geprufte Produkte
geben dem Endverbraucher aber mehr
Sicherheit, dass die qualitativen Anforde-
rungen auch erfillt werden. Die DLG-
Prufstelle hat in den vergangenen Jahren
mehr Ballenwickelfolie und Siloabdeck-
folie gepruft als Stretchfolie. M

(* DLG Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft
mit Sitz in Frankfurt a. M.; ca. 24000 Mitglieder)
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Futtermischanlage auf dem Betrieb von Martin Abderhalden, kompakt und ideal positioniert. Links ist der Austrag direkt iiber dem Abwurf-
schacht, durch den das Verteilfahrzeug beschickt wird. Unter der gelben Plane befindet sich geschiitzt der Schiebersensor. (Bilder: Martin Abderhalden)

Vertikalmischer im
Stationarbetrieb

In der Futtermischertechnik gibt es ein grosses Angebot an fahrbaren Geraten
fiir alle erdenklichen Anforderungen. Zu den gezielt auf die Betriebsverhaltnisse
zugeschnittenen Losungen gehoéren jedoch elektrisch angetriebene Futter-
mischer im Stationarbetrieb. Eine solche Anlage arbeitet im Betrieb von Martin
Abderhalden, Niederhelfenschwil SG, Autor dieses Artikels. Als Landwirt

und Landtechniker mit journalistischem Flair beschreibt er seine Erfahrungen mit
seinem Strautmann Vertimix 1250 S.

Martin Abderhalden

Oft sind es bauliche Voraussetzungen wie
niedere Durchfahrten, enge Platzverhalt-
nisse und/oder standortbedingte Umstan-
de, die spezielle Massnahmen erfordern,
Dies trifft in besonderem Masse auch auf
die Installation eines stationdren Futter-
mischers zu. Oft kommen diese bekannt-
lich auch zum Einsatz fur die Aufbereitung
von Garsubstrat zur Futterung der Mikro-
organismen in Biogasanlagen.

Auf dem Betrieb Abderhalden wurde vor
eineinhalb Jahren eine Losung gesucht, um
die FUtterung in der intensiven Milchpro-
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duktion zu rationalisieren und die Hand-
arbeit zu reduzieren.

Randbedingungen auf dem

Betrieb Abderhalden

Die mechanisierte Futteraufbereitung muss
fur 44 Red-Holstein-Kiihe und 30 Rinder
sowie 15 Mastmuni gewéhrleistet werden.
Fur die Futterzuteilung steht ein BalleMax-
«Selbstfahrsiloballenaufldser» im Einsatz.
Das extrem wendige Transportgerdt er-
laubt es, das Futter sehr ziigig zu verteilen,
ohne ein Stall- oder Scheunentor 6ffnen

zu missen. Dieser Umstand zahlt ins-
besondere in der kalten Jahreszeit, wenn
bei ausgepragter Windexposition die kalte
Zugluft den Tieren im Anbindestall nicht
zutréglich ist.

Die Bedienung des Futtermischers zur Be-
fullung des BalleMax muss von der Ebene
der Futterachse aus gewahrleistet sein.
Doch hat sich fur die Positionierung der
Maschine der erhdhte Standort, erreichbar
Uber die Hocheinfahrt, als sehr zweck-
massig erwiesen. Die Beschickung erfolgt
so mit dem Kran direkt vom Heustock und



mit dem Radlader, um Gras-Mais-Silage,
Rubenschnitzel sowie Stroh und Mineral-
stoffe einzufullen.

Das Fabrikat

Die Firma Keller Landtechnik in Waldkirch
SG schlug ein passendes Konzept vor, und
zusammen mit dem «Strautmann» Impor-
teur Agrotechnik-Zulliger GmbH, Huswil
LU, konnte eine massgeschneiderte Lésung
gefunden werden.

Die Firma Strautmann bietet aktuell vier
stationare Verti-Mix-Vertikalfuttermischer
in diversen Gréssen von 7,5m? bis 16,5m3
Inhalt als Einschneckenmischer an.

Elektrische Installation

Eine Mischanlage dieser Grosse braucht,
um gentigend Leistung zu bringen, min-
destens 60 Ampére Absicherung. Die
Stromversorgung erfolgt dabei direkt ab
der Gebaudezuleitung und ist mit einem
separaten, fUr Frequenzumrichter geeigne-
ten Fehlstromschutzschalter (FI) ausgeris-
tet. Die sachdienliche Dimensionierung und
die fachgerechte Installation gehort in die
Obhut einer elektrotechnisch versierten
Fachperson.

Der Mischer selbst ist, inklusive Wiege-
einrichtung, identisch mit den gezogenen
Mischwagen der neuen Verti-Mix-Serie.

Frequenzumrichter FU

Ein Frequenzumrichter fur Drehstrom-
motoren wandelt die meist gleichformi-
ge Wechselspannung des speisenden
elektrischen Netzes in eine Wechsel-
spannung mit veranderlicher Frequenz
und Amplitude um. Wirde ein Dreh-
strommotor direkt ans Wechselstrom-
netz angeschlossen, ware eine Drehzahl-
regelung nicht moglich. Der Frequenz-
umrichter ermdglicht es hingegen,
stufenlos Drehzahlen von nahezu null bis
zur Nenndrehzahl zu erreichen, ohne
dass das Drehmoment sinkt. Er steuert
den Motor also so, dass die Leistung
immer optimal an die Belastung der
Maschine angepasst ist. Das ist ganz
besonders bei der Startphase mit vollem
Mischer sehr nitzlich, um hohe Drehmo-
mente ohne zu grosse Stromspitzen zu
bewadltigen, was mit Sterndreieckstart-
varianten praktisch nicht mehr méglich
ware. Ein FU ist in der Anschaffung recht
teuer, macht sich aber durch seine Viel-
seitigkeit bezahlt. Bei der Mischanlage
ist der FU mit einer SPS-Steuerung (spei-
cherprogrammierbare Steuerung) kom-
biniert und ermdglicht so genau auf die
Anlage passende Einstellungen.

1. Mit der Krananlage wird
Heu und Stroh direkt eingefiillt.

2. Kurze Wege vom Ballen-
lager zum Mischer in der Hoch-
einfahrt.

3. Fiir die Beschickung
mit dem Frontlader ist die
Wannenhdhe ideal.

4. Befiillung des Verteilfahr-
zeugs Uber die Fernbedienung.
Der Futtermischer ist praktisch
leer (Digitalanzeige 40kg).

Um die Anlage auf dem Boden abzu-
stltzen und zu justieren, sind am Unterbau
vier einstellbare Stitzen angebracht.

Ein Elektromotor mit 22kW Antriebsleis-
tung wird Uber einen Frequenzumrichter
versorgt (im Betrieb Abderhalden mit
37kW Leistung). Die Gelenkwelle Uber-
tragt die Leistung auf das gegen Uberlast
abgesicherte Mischergetriebe, und ein
separates Hydraulikaggregat mit 1,5kW
liefert die Leistung zum Offnen und
Schliessen des Schiebers am Futtermischer.
Weitere Funktionen wie beispielsweise ein
hydraulisch betéatigter Verschlussdeckel fur
den Mischbehalter oder ein Forderband
kann man mit wenig Aufwand nachristen,
wobei dann das Hydraulikaggregat starker
dimensioniert werden muss (ca. 4kW).
Der Strautmann-Mischer kommt mit dem
22 kW/30PS-Elektrogetriebemotor klar.
Gesteuert wird er vom Frequenzumrichter
zusammen mit der speicherprogrammier-
baren Steuerung (SPS). Dieser sorgt in
jedem Augenblick fur die optimale Leis-
tung: Wenn der Mischer einmal dreht,
kann man problemlos zwei ganze Gras-
silageballen hintereinander einfullen, wo-
bei dann die Leistung kurzzeitig auf 18 kW
steigt. Sonst mischt die Maschine mit ge-
fUllter Ration bei rund 14kW. Fur eine Mi-
schung ohne Silage zeigt das Messgerat
einen Leistungsbedarf von 9kW an. Im
Vergleich zum gezogenen Futtermisch-
wagen gleichen Typs mit Traktorantrieb
werden ca. 65PS fur den Antrieb benétigt.
Daflr dreht aber der Stationdrmischer mit
ca. zwolf Umdrehungen pro Minute auch
langsamer, steht aber punkto Mischquali-
tat in nichts nach. Fur eine Standardmi-
schung mit Heu, Emd, Stroh, Gras-Mais-
Silage haben sich 40 Minuten Mischzeit
inklusive Beflllen bewahrt. Die Mischzeit
ist Gber eine Zeitschaltuhr wahlbar.
Werden die Messer stumpf, macht sich das
relativ schnell bemerkbar, da Uber das Dis-
play jederzeit der aktuelle Leistungsbedarf

Einsatzbericht | Impression W
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ablesbar ist. Das friihzeitige Nachscharfen
zeigt auf dem Display aber auch sofort den
Erfolg.
Anfanglich hatte es Probleme beim An-
laufdrehmoment gegeben, wenn der Mi-
scher mit 3500kg fertiger Mischung gefullt
worden war und sich die Mischung tber
| eine paar Stunden gesetzt hatte, was na-
turlich auch stark von der Rationenzusam-
mensetzung abhing.
. Nach einem Software-Update und neuen
i Einstellungen beim Frequenzumrichter
kann jetzt aber die fertige Mischung mit
3500kg Gewicht vom Vorabend am fol-
genden Morgen im Allgemeinen ohne
Probleme entleert werden. Im Notfall gibt
es immer noch ein Zusatzkit von Keller
Landtechnik, um den Mischerantrieb Uber
Links Wiegeeinrichtung HL 50, rechts Steuerungskasten mit Frequenzumwandler Zeitschalt- die Traktorzapfwelle zu untersttzen oder
uhr und Bedientasten. vollumfanglich zu gewéhrleisten.

1140l

BaE 30

BEBye ©

Fernbedienung
Das Futterverteilgerat BalleMax hat ein Auf der Ebene des Futtertisches ist ein
Fassungsvermégen von ca 1,2 Tonnen weiterer Bedienterminal fir samtliche
Futter. Seinigrosser Vorteil ist die Manov. Funktionen montiert, und auf dem Display
rierbarkeit in engen Verhaltnissen. : ’ = ; ;

wird die aktuelle Fllmenge angezeigt. Die
Drehzahl der Mischerschnecke lasst sich
verdoppeln, um eine mdglichst gute Ent-

leerung zu gewéhrleisten.
Anmerkung: Die Fernbedienungsvariante
ist nur erlaubt, wenn die BerGhrung der
drehenden Teile praktisch ausgeschlossen
: —— werden kann. Mit der Wannenh&he von
U;,’lf,f’l,[,f,f,lg,[,l" B 268cm ist dies elgentllch dgr Fall. Trgtz-
\ 1 ol S dem soll noch ein hydraulisch bedien-
| p 4 o barer Verschlussdeckel auf der Mischer-
5 wanne montiert werden, um jegliches
Unfallrisiko auszuschalten. Die Massnahme
soll insbesondere auch Kinder vor jegli-

chem Schaden bewahren.

Investition, Unterhalt, Rentabilitat

In punkto Unterhalt ist der Stationdrmischer
sehr pflegeleicht: Ca. alle 500 Stunden
muss man das obere Lager des Winkel-
getriebes schmieren und das Getriebe-
6l erstmals nach 1000 Stunden tauschen,
danach alle 2000 Stunden. Das Ol am Ge-
triebemotor sollte man nach 10000 Stun-
den oder alle zwei Jahre wechseln. Ledig-
lich die Gelenkwelle benétigt ungeféhr alle
50 Stunden eine Schmierung. Unterhalts-
und Betriebskosten fir einen Traktor ent-
fallen.

Vieles hangt von den betrieblichen Struktu-
ren der Okonomiegebéude ab. Auf jeden
Fall lohnt es sich, vor einer Anschaffung
eine Kalkulation zu machen. Wahrend der
18 Monate im Einsatz verbrauchte die ge-
samte Anlage exakt 3711 kWh elektrische
Energie. Pro Tagesmischung kommen wir
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Zum Nachschéarfen miissen die Messer mit
einem Akkuschlagschrauber ausgebaut
werden.

Ein sauberer Schliff ohne liberhitzte Stellen

ist ein Muss. Der Finger zeigt auf eine
stumpfe Stelle. Dahinter das geschliffene
Ersatzmesser.

auf den ausserst bescheidenen Stromver-
brauch von 6,8 kWh.

Investition

Die Anschaffungskosten flr eine Stationar-
mischanlage sind ca. 30 Prozent héher als
far den gezogenen, quasi identischen
Futtermischwagen. Sie betrugen fur die
getestete Anlage komplett montiert
brutto CHF 52000.—.

Stellen wir die vergleichsweise teure In-
vestition in Beziehung zu den hohen Be-
triebs- und Unterhaltskosten des Traktor-
betriebs einerseits und den tiefen
Unterhaltskosten fir die Stationaranlage
andererseits, konnen wir damit rechnen,
die Mehraufwendungen in knapp drei
Jahren abzugelten.

Fazit: Der Stationdrmischer Strautmann
Vertimix 12508 ist robust und sehr pflege-
leicht. Die ganze Anlage inklusive Steue-
rung hat sich Gber die eineinhalb Jahre
bestens bewahrt. Die Maschine erlaubt es,

Einsatzbericht | Impression W

Messer rechtzeitig nachschéarfen

Wird der Futtermischwagen traktorseitig
angetrieben, fallt es meistens nicht auf, ob
10PS mehr oder weniger Leistung abgerufen
werden, wenn das Steuerungsdisplay bei

der Stationéranlage die exakte Belastung
angibt hingegen schon. Nach unserer
Beobachtung sollen die Messer alle zwei
Monate nachgescharft werden, denn

der Leistungsbedarf steigt mit abgenutzten
Messern gut und gerne Uber 40 Prozent an.

In punkto Misch-
qualitat steht der
stationdre dem
mobilen Mischer
in nichts nach. Er
16st schnell auf
und mischt sehr
gut, wichtig sind
scharfe Messer.

kostenglinstig und rationell eine Total-
mischration herzustellen unter der Voraus-
setzung, dass man die Messer gewissen-
haft nachscharft, bevor die benétigte
Leistung zu stark ansteigt.

Punkto Mischqualitat steht diese Anlage
dem traktorbetriebenen Mischwagen in
nichts nach. Nicht zu vergessen sind die
Ausbaumaoglichkeiten auf halb- oder voll-
automatische Futterungssysteme, sei dies
durch Forderbander oder Futterungsrobo-
ter. Den Kombinationsmdglichkeiten sind
fast keine Grenzen gesetzt. Die Mehr-
kosten fir die stationdre Anlage werden
durch tiefe Unterhaltskosten innert weni-
ger Jahre aufgewogen. M

Das Hydraulikaggregat (links) versorgt
die Schiebersteuerung und allféllige
Zusatzbauteile wie Forderband, Deckel
usw. Rechts: Elektroantrieb des
Mischers. Die wichtigste Schmierstelle
fiir das obere Winkelgetriebelager ist
sehr gut erreichbar und der Getriebe-
dlstand am Geféss ablesbar.

Wer hier gut nachscharft, spart Kosten!
Anmerkung: Das Nachschérfen im Mischer

ist in unserem Fall nicht unmaglich, aber

vor allem nicht zuléssig, denn die Anlage
befindet sich direkt beim Heu- und Strohlager,
und da darf kein Funkenflug entstehen.

Also wird der eine Satz mit neun Messern

mit einem Akkuschlagschrauber ausgebaut
und der frisch geschliffene Austauschsatz
montiert.
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