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Das Verlegen der Tropfbewasserungsschlauche — beim Dammkronenverfahren resultiert eine geringere Verunkrautung. (Bilder: Dr. Martin Miller,
Institut fir Landtechnik und Tierhaltung der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft/Agroscope/Dominik Senn)

Steht uns zuklnftig die «Trocken-
heitsversicherung» ins Haus?

In Zukunft werden langere und heissere Trockenheitsperioden im Spatsommer der
Landwirtschaft zu schaffen machen, Ertragseinbussen wegen Wassermangels und
reduzierter Stickstoffverfiigbarkeit, Nahrwertschwankungen und negative
Umweltauswirkungen inbegriffen. Immerhin sind einige aussichtsreiche
Problemldsungen in Sicht, zeigte die erste Agroscope-Nachhaltigkeitstagung.

Dominik Senn

Die schlechte Nachricht: Die Sommer
werden wegen der Klimaanderung tro-
ckener, und Landwirte mussen inskinftig
ihre Kulturen vermehrt bewassern, ob-
wohl viele Flisse weniger Wasser flihren.
Die gute Nachricht: Der Schweiz steht
trotz der Klimaanderung insgesamt nicht
weniger Wasser zur Verfiigung. Die land-
wirtschaftliche Produktion wird auch
nicht wesentlich geschmalert, wenn die
Zunahme des Wasserbedarfs begrenzt
wird. An der neu eingefiihrten Nachhal-
tigkeits-Jahrestagung des Instituts far
Nachhaltigkeitswissenschaften (INH) von
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Agroscope in Reckenholz, Zirich, mit
dem Titel «Wasser in der Landwirtschaft
— heute und kinftig» kamen Forschende
exakt auf diese «durchzogenen» Nach-
richten zu sprechen. Weiter diskutierten
sie Ansdtze zur Anpassung an veranderte
Klimaverhaltnisse. Dazu zadhlen eine an-
gepasste Landnutzung auf regionaler
Ebene, die Wahl trockenheitstoleranter
Pflanzenarten und -sorten, Empfehlun-
gen zur gezielten Bewdsserung bis hin zu
betrieblichen Massnahmen der Risikomi-
nimierung. Rund 120 Personen aus der
Praxis, Beratung und Forschung, Ent-

scheidungstrager von Amtern, Verbanden
und der Vermarktung waren an der Pre-
miere anwesend.

Niedrigwasser neu im Spatsommer
Bruno Schadler
vom Oeschger Zent-
rum fur Klimafor-
schung der Univer-
sitdt Bern belegte
anhand von Klima-
szenarien, wie die
Temperatur weiter zunimmt, die Nieder-
schlage sich aber nur wenig verandern,



Gletscher bis Ende Jahrhundert (bis 2100)
verschwinden und die Wasserressourcen
im Winter grésser werden, aber im Som-
mer kleiner. Die Gletscherschmelze bringe
zwar voribergehend mehr Wasser, aber
langerfristig gehdrten Niedrigwasser neu
auch im Spatsommer zum Alltagsbild, und
die Hochwassersaison verlangere sich.

Verschiebung von
Anbaustandorten als Option

Den Ausfiihrungen
Schadlers liess Jiirg
Fuhrer von Agro-

scope Handlungs-
optionen  folgen.
Noch  trockenere

Sommer verlangten
nach vermehrter Bewdsserung, jedoch
stehe gerade in jener Jahreszeit inskiinftig
weniger Wasser zur Verfligung. Bereits
jetzt gebe es bei Hitzeperioden Ein-
schrankungen bis Verbote bei Wasserent-
nahmen aus kleinen Gewassern. Fuhrers
Handlungsoptionen fur die Landwirt-
schaft ist dreistufig ausgelegt, die dritte
Stufe ware das schlimmste Ausmass der
Klimadnderung. Auf Stufe eins mit den
geringsten Klimarisiken gibt es in der
Praxis folgende Anpassungsmaglichkei-
ten: Bei der Bodenbearbeitung erhalten
Erosionsschutz und Wasserriickhaltever-
mogen Prioritdt. Der Zeitplan fur den
Anbau von Sommerkulturen muss vorver-
schoben werden, damit die hauptsachli-
che Ertragsbildung vor der kritischen
Sommerhitze erfolgen kann. Die Bewads-
serungssysteme mdussen optimiert und
bedarfsgerecht gesteuert werden, das
heisst weniger Wassereinsatz fur gleich-
bleibenden Nutzen, was entsprechende
Schulung voraussetze.

Auf Stufe zwei bzw. erhohtem Klimarisiko
mussen gemass Fuhrer die Produktions-
systeme auf weniger wasserbedirftige
Kulturen und Sorten umgestellt werden.
Konkret sollen mehr Winterkulturen und
weniger Sommerkulturen angebaut wer-
den. Weitere Massnahmen sind Wasser-
quotas, also Zuteilungen beschrankter
Mengen zu definierten Zeiten, und zu-
satzliche Versicherungen gegen Ernteaus-
falle, also analog zu Hagelversicherungen
eine «Trockenheitsversicherung».

Auf Stufe drei macht nach den Worten
Fuhrers der fortgeschrittene Klimawandel
eine Anpassung der Raumorganisation
notwendig. Anbaustandorte mussen je-
weils dorthin verschoben werden, wo die
entsprechenden Kulturen am besten
gedeihen.

Beim Zwischen-
dammverfahren
(Sand- und
Tonbdéden) ist die
mechanische
Unkrautbekamp-
fung eingeschrankt.

Bei der Dammkro-
nenbewasserung
(Sandboden) sind
die Verluste durch
Evapotranspiration,
Versickerung,
Oberflachenabfluss
gering, die
Windabdrift ist
gleich null.

Bodenbearbeitung reduzieren

In der Folge erldu-
terte  Anneliese
Holzkdamper von
Agroscope  mogli-
che Anpassungen
der Landnutzung an
den Klimawandel.
Sie empfiehlt reduzierte Bodenbearbei-
tung, um Bodenabtrag und Stickstoffaus-
waschung zu verringern: «Zunahme an
Grunland verringert Bodenabtrag und hat
in der Rotation positive Effekte auf die
Folgefrucht», sagte sie. Uberdies verrin-
gere die Abnahme der Anteile an bewas-
serten Sommerkulturen zugunsten von
unbewasserten  Winterkulturen  und
Grunland logischerweise den Bewasse-
rungsbedarf. ’

Anpassungen an Trockenstress

Daniel Hofer von Agroscope untersuch-
te den Einfluss von Trockenperioden auf
bewirtschaftetes Grasland, die grosse Er-
tragsverluste im Flachland und hohe

Report | Plattform

6konomische  Ver-
luste auf intensiv
bewirtschaftetem
Grasland bewirken.
Eine gute Losung
sind an zuklnftige
klimatische Bedin-
gungen angepasste Futterbaumischun-
gen. Standardmischungen hatten ja in
der Schweiz lange Tradition und grosse
Bedeutung, und ein europaisches Experi-
ment mit Klee-Gras-Mischungen habe
bewiesen, dass 98% der Mischungen
hohere Ertrage hatten als der Durch-
schnitt der Monokulturen.

Trockenstress ist gemass Hofer nicht nur
als Abwesenheit von Wasser zu verste-
hen, sondern auch als die durch Trocken-
heit verringerte Nahrstoff- insbesondere
Stickstoffverfigbarkeit, im Boden; hier
haben symbiotische Stickstofffixierer wie
Weiss- und Rotklee Vorteile. Ein Agro-
scope-Feldexperiment zu Trockenstress
(Simulation einer Trockenperiode von
zehn Wochen von Kulturen unter regen-
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abweisender Klarsichtfolie) im Vergleich
Misch- und Monokulturen mit Flach- und
Tiefwurzlern sowie an verschiedenen
Standorten in der Schweiz ergab fir Mi-
schungen im Durchschnitt héhere Ertrage
als fur Monokulturen. Hofers Schlussfol-
gerung: «Mischungen zeigen eine Ten-
denz zu grosserer Trockenresistenz als
Monokulturen.»

Tropfbewdsserung Kartoffel

: Die Kartoffel stellt
laut Thomas He-
beisen von Agri-
scope  klimatisch
geringere  Anspri-
che als andere Kul-
turpflanzen,  wirft
hohe Flachenertrage ab und ist wasser-
nutzungseffizient. Bewdsserungen brach-
ten Ertragssteigerungen zwischen 30 und
50%. Bei der Tropfbewasserung beispiels-
weise werde das Wasser tiber 80% ausge-
nutzt. Sie lasse die genaue Dosierung und
Verteilung im Wurzelhorizont zu, und es
resultiere eine geringere Verunkrautung,

Zufiihrungsleitun-
gen mittels
Adaptern ab der
Kopfstation.

Auch die Kombination mit Dingung (Fer-
tigation) ist moglich, und es gibt keine
Benetzung der Blattflache. Hingegen sind
die Investitionskosten enorm hoch.
Schweizer Feldversuche 2008 und 2009
mit Tropfbewadsserung bei den Sorten
Agria und Charlotte ergaben hohere
Starkegehalte bei Agria, aber nicht bei
Charlotte, bei beiden Sorten weniger Ei-

Befalls mit gewohnlichem Schorf auf
Knollen von Agria (vor allem bei Dammbe-
wasserung), hingegen mehr Pulverschorf
bei Agria (vor allem bei Dammbewasse-
rung), wahrend Charlotte keine Befallsver-
anderungen von Schorf aufwies.

Fur Hebeisen ist klar, dass Investitionen in
Tropfbewasserung momentan noch zu
kostspielig sind. Das andere sich aber

vor allem im Dammkronenverfahren.  senfleckigkeit, eine Verminderung des markant, wenn durch Klimaveranderung

Wiesenbewasserung sichert Ertrage

Uber Wassereffizienz
und Futterbau im
Ackerbaugebiet am
Jurasudfuss und in
den inneralpinen
Trockentalern spra-
chen Eric Mosimann
und Manuel Schneider
von Agroscope, die
belegten, dass die
haufig genutzten und
damit kurz gehaltenen
Pflanzenbestande
starker unter den
Auswirkungen der
Trockenheit leiden.
Ihre Empfehlungen
beztiglich Jurastdfuss:
Intensive Weiden sind
prioritar zu bewas-
sern, im Futterbau sind kleereiche Mischun-
gen plus Luzerne, Getreide-Leguminosen-
Gemenge und Zwischenfutterbau anzuwen-
den. Die Friihlings- und Herbstweide sei zu
verstarken und die Smmerungsweiden
auszunuitzen.

Eric Mosimann

Manuel Schneider

Bewadsserung sichert in den Trockentalern nicht nur die Ertrage, sondern auch die Bewirtschaftung
okologisch relevanter Wiesen. (Bild: Manuel Schneider)

Wird das Bewassern neu eingefuhrt bzw.
darin investiert, birgt sie die Gefahr zusatzli-
cher Investitionen wie Dingung und Flurbe-
reinigungen. Alternativen zur Bewdsserung
bestehen gerade in Regionen, in denen Tro-
ckenheit nur sporadisch limitierend ist.

Die Bewasserungseffekte auf die Biodiversitat
héngen stark vom Standort ab. Je nachdem
kann die Artenzahl zunehmen oder abneh-
men.

Durch die Bewdsserung sind insbesondere
charakteristische Trockenarten gefahrdet.

Bewasserungseffekt standortabhéngig
Was das Berggebiet angeht, ziehen die Refe-
renten das Fazit: Bewasserung sichert in den
Trockentélern die Ertrage und die Weiterbe-
wirtschaftung 6kologisch relevanter Wiesen.
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Gesteuerte Defizitbewasserung (RDI) im Obstbau

Uber Bewésserungsar-
ten im Obstbau sprach
Philippe Monney von
Agroscope. Die drei
Hauptregionen des
Schweizer Obstbaus,
Thurgau, Waadt und
Wallis, weisen in
dieser Reihenfolge
Wasserdefizite von
praktisch null bis hoch auf. Entsprechend
findet man im Thurgau fast nur temporare
Systeme in Junganlagen fir eine Vegetations-
periode. Im Waadtland sind fixe Tropfbewds-
serungssysteme die Regel (ausgenommen
kleinere Flachen von Steinobst und Birnen).
Im Wallis dagegen setzen die Landwirte auf
feste Uberkronenbewasserung, die auch der
Frostbekampfungdient. InErganzungwerdenin
neuen Kulturen Tropfbewasserung oder Mik-
rosprinkler installiert. Letztere finden sich auch
an Aprikosen-Hanglagen im Rhonetal.

Philippe Monney

Dient vor allem der Wassereinsparung
Waéhrend die Standardbewasserung auf maxi-
males Trieb- und Fruchtwachstum abzielt,
dient gesteuerte Defizitbewasserung (RDI) in
erster Linie der Wassereinsparung. Die RDI ist
definiert als optimale Wassermenge, um den
Wasserstatus der Bdume knapp unter 12 bar
zu halten, dort liegt die sogenannte Wasser-
stressschwelle. Die RDI hat weitere Vorteile:
Das vegetative Wachstum wird gebremst, die

bedingte ungunstige Niederschlagsvertei-
lung auftritt und diese erst noch héhere
Wasserpreise generiert. Dann werde
Tropfbewadsserung bezlglich Ressour-
ceneffizienz und Umweltauswirkungen
vielversprechend, vor allem in nieder-
schlagsarmen Gegenden mit Béden mit
geringem Wasserspeicherungsvermogen
(sandig). Hebeisen: «Bewadsserung ist nur
wirksam, wenn Wasserverfligbarkeit limi-
tierend ist. Sie muss eine strategische In-
vestition zu Qualitatssicherung und zur
Nachfragesicherung sein.»

Bodenverdichtung vermeiden

Schliesslich  rekapi-
tulierte Peter
Weisskopf von
Agroscope die Zu-
sammenhédnge von
Bodenstrukturen
(Poren) und Wasser-
speichervermdgen der Béden und welche
Bewirtschaftungsmassnahmen sich auf
den Wasserhaushalt fatal auswirken kén-
nen. Zu Letzteren gehoren die Bodenver-

Der Mikrosprinkler in dieser Apfelkultur hat eine Reichweite von 1 bis 3 m, einen Disendurchmes-
ser von 0,8-1,6 mm, die Wassermenge pro Sprinkler betragt 20 bis 50 I/h, die Wassermenge pro

Flache 35-50 m3/ha je Stunde. (Bild: Agroscope)

Lichtverteilung in der Baumkrone verbessert
und die Fruchtqualitat erhéht. Monney: «Die
Steuerung der Defizitbewasserung sollte von
Pflanzenindikatoren abhangig sein, denn
prazisere Stressschwellen bedeuten Sicherung
von Ertrag und Fruchtqualitat bei maximaler
Wassereinsparung.» Monney schatzt, dass

dichtung durch Befahren mit schweren
Maschinen. Zur Beurteilung des Boden-
verdichtungsrisikos beim Einsatz von
landwirtschaftlichen Fahrzeugen ist in
Zusammenarbeit mit Agroscope und der
Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebens-
mittelwissenschaften (HAFL) in Zollikofen
das Simulationsmodell Terranimo ge-
schaffen worden, das mittels weniger
Parameter das Verdichtungsrisiko in
Standardsituationen oder unter spezifi-
schen Bedingungen berechnet.

Amteriibergreifende Pilotprojekte

Die Nachhaltigkeits-
tagung schloss Eva
Reinhard, Vizedi-
rektorin des Bun-
desamtes fur Land-
wirtschaft, mit
einem Kurzreferat
ab. Sie erwahnte dabei, von 31 amter-
ubergreifenden Pilotprojekten zur Klima-
anpassung wirden funf vom BLW unter-
stutzt; vier davon betrafen zukunftige
Trockenheiten, unter anderen nannte sie

die Tropfbewasserung gegenuber der Stan-

dardbewadsserung eine Wassereinsparung von
40 bis 50% und eine kontinuierliche Wasser-

zufuhr erlaubt, die RDI eine Wassereinspa-
rung von 30 bis 40% ohne Verlust an Ertrag
und Qualitat bei genauer Bericksichtigung
der Stressschwellen.

die Projekte «Pro Agricultura — Broye,
Seeland» Uber Wasserressourcen fur die
Landwirtschaft und «Pro Conseil — VD»
Uber Futterbau und Futtermischungen bei
Klimaveranderungen.

Fazit: Forschende haben angesichts be-

vorstehender Klimadnderungen nach Al-

ternativen gesucht, die nicht das Angebot

erhéhen, sondern den Wasserbedarf der

Landwirtschaft senken. Das Ziel ist es, die

Produktivitat zu erhalten und dabei Was-

serbedarf und Umweltauswirkungen zu

minimieren. Das ist moglich durch:

e Verbesserung der Bewasserungseffi-
zienz,

e Verschiebungen im Mix der angebau-
ten Kulturen,

e mehr Winterkulturen wie Winterraps
oder -gerste,

e verbesserte Bodenbearbeitung (Ero-

sionsschutz, Wasserrickhaltevermégen),

Organisation der Kulturlandschaft (wo

werden welche Kulturen am besten

angebaut?). H
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