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Weniger Wasser —
mehr Intelligenz

Die Tropfchenbewasserung hat sich auf spezialisierten Betrieben bereits etabliert.
Beim Material wurden in den letzten Jahren nur Detailverbesserungen realisiert.
Der Erfolg steht und fallt mit der Auswahl des passenden Materials und der
anspruchsvollen, professionellen Handhabung. Echte Innovationen diirften in
nachster Zeit vor allem bei der automatischen Steuerung zu erwarten sein.

Ruedi Burkhalter

Lohnt sich fur mich der Einsatz einer
Tropfchenbewasserung? Die Antwort auf
diese Frage ist so komplex wie kaum eine
andere, die sich dem Landwirt im Alltag
stellt, denn auf jedem Betrieb sind die
Voraussetzungen grundlegend anders.
Jede Kultur, ja sogar jede Sorte reagiert je
nach Jahr anders auf eine Bewdsserung.

Entsprechend schwierig ist es, den Nut-
zen einer Bewasserungsanlage im Voraus
zu beziffern. Glaubt man aber den Klima-
forschern, wird der Bewasserungsbedarf
zur Ertragssicherung weiter steigen. Zwar
ist in den meisten Regionen der Schweiz
Wasser noch gut verfugbar, gerade in
Trockenperioden wird aber auch hier
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durch Entnahmeeinschrankungen Wasser
immer haufiger knapp werden. So be-
trachtet durfte die Tropfchenbewasse-
rung also in Zukunft an Bedeutung ge-
winnen, denn kein anderes
Bewadsserungsverfahren ermdglicht eine
so effiziente Ausnutzung einer be-
schrankten Wassermenge.
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Die Tropfschlduche werden am héchsten
Punkt an die Versorgung angeschlossen.

Die Tropfchenbewasserung bietet
kurz zusammengefasst folgende
Vorteile:

* Da das Wasser so direkt wie moglich zu
den Pflanzenwurzeln gegeben wird, ent-
stehen sehr geringe Verluste durch Ver-
dunstung, Windabdrift, Versickerung
oder Oberflachenabfluss. Deshalb stehen
laut verschiedenen Untersuchungen tber
80 bis 95 Prozent des eingesetzten Was-
sers auch tatsachlich den Pflanzen zur
Verfiigung. Dieser Ausnutzungsgrad ist
1,5- bis 2-mal hoher als bei anderen Be-
wasserungsverfahren wie Rollomat oder
Sprinkler. Es wird also fir die gleiche
Wirkung bedeutend weniger Wasser
benétigt.

* Die Verteilgenauigkeit ist sehr gut, was
ein regelmassiges Wachstum und eine
regelmadssige Abreife der Kultur bzw.
auch eine regelmassige Erntequalitat er-
maoglicht. Es kann auch ohne Gefahr bis
nahe an Strassen, Hauser usw. bewassert
werden, was insbesondere mit Wurfka-
nonen nicht moglich ist.

e Durch die trépfchenweise Dosierung
des Wassers entsteht keine Erosion, es

Im Kartoffelbau werden die Einweg-Tropfschlauche mit einem
Dammformer oder einer Dammfrése eingezogen.
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Druckkompensationssysteme arbeiten mit einem Doppellabyrinth.

werden weniger Unkrautsamen zum Kei-
men gebracht, und da keine Staundsse-
stellen entstehen, ist die Kultur jederzeit
gut befahrbar.

* In den Tropfschlauchen wird mit gerin-
gem Druck und mit niedrigen Strémungs-
geschwindigkeiten und somit geringem
Reibungswiderstand gearbeitet. Somit ist
der Energieaufwand fur das Pumpen nur
etwa halb so hoch wie bei anderen
Verfahren.

e Die oberirdischen Pflanzenteile (Blatter,
Stangel, Friichte) werden nicht benetzt.
Das ergibt ein gunstigeres Mikroklima mit
einem geringeren Krankheitsdruck, und
somit sind moglicherweise auch Einspa-
rungen beim Pflanzenschutz realisierbar.
e Der Arbeitsaufwand ist zwar hoch, die
anfallenden Arbeiten konzentrieren sich
aber auf zwei kurze Zeitspannen beim
Verlegen und Entfernen der Anlage.
Wahrend der Bewadsserungsperiode ist
der Aufwand geringer, was einen organi-
satorischen Vorteil bringt. Zudem bietet
die Tropfchenbewdsserung noch ein
grosses Potenzial fUr die Automatisierung
einer bedarfsgerechten Bewasserung.

e Eine Kombination mit Dlngergaben
(Fertigation) ist moglich.

Diesen Vorteilen stehen einige Nach-
teile gegeniiber:

e Die Anlagekosten sind gegeniber
einem Rollomat oder Sprinkler bedeutend
hoher.

¢ Das Beschaffen, Verlegen und Betreiben
einer Tropfchenbewdsserung ist an-
spruchsvoll und erfordert moglicherweise
die Begleitung durch einen Spezialisten.
Auf schweren Boden und mit grossen
Hoéhenunterschieden in den Parzellen ist
der Einsatz schwieriger oder moglicher-
weise gar nicht sinnvoll.

e Die Anforderungen an die Wasserquali-
tat sind hoher (Verstopfungsgefahr).

e Das Verfahren ist mit einer vergleichs-
weise grossen Menge an Abfall und ent-
sprechenden Entsorgungsgeblhren ver-
bunden.

e FUr das Verlegen und die Entnahme der
Schlduche vor der Ernte und die allfallige
Aufbereitung von mehrjdhrig einsetzba-
ren Schlduchen sind Spezialmaschinen
erforderlich.

Nach der Ernte werden Einweg-Tropfschlduche maschinell eingesam-
melt und der Entsorgung zugefiihrt. (Bilder: Archiv)



Mehrheitlich Einwegschlduche auf
dem Acker

Bei der Auswahl der Tropfschlauche muss
zwischen dunnwandigen Produkten fir
einmaligen Gebrauch und solchen ausge-
wahlt werden, die mehrere Jahre einsetz-
bar sind. Je nach Kultur werden die
Schlduche auf den Boden gelegt oder
unter die Bodenoberflache eingezogen.
Bei Kartoffeln, der Kultur, bei der zurzeit
die meisten Tropfbewdsserungen ver-
wendet werden, kénnen Einwegschlau-
che mit einem Dammformer oder einer
Dammfrase etwa 3 bis 5 cm unter jeder
Dammkrone eingezogen werden. Mit
einem Schlauch in jedem Damm werden
pro ha rund 13,3 km Schlauch benétigt.
Alternativ kann jeweils ein Schlauch zwi-
schen zwei Damme oberflachlich abge-
legt werden, womit jedoch das Wasser
weniger direkt an die Pflanze gelangt. So
werden nur halb so viele Schlauchkilome-
ter benétigt, die Wasserausnutzung ist
mit diesem Verfahren jedoch wesentlich
tiefer. Was die Materialkosten anbelangt,
bringt ein mehrjahriger Schlauch gegen-
Uber dem Einwegschlauch kaum Vorteile.
Produkte far mehrjdhrige Verwendung
mussen entsprechend robuster gebaut
sein und ergeben deshalb pro Jahr ge-
rechnet unbedeutend geringere Abfall-
mengen. Hingegen verursacht die mehr-
jahrige Verwendung eines Schlauchs
einen bedeutend grésseren Zeitaufwand.
Die Aufbereitung fir den nachsten Ein-
satz ist sehr aufwendig. Deshalb kommen
zum Einziehen in den Boden, was insbe-
sondere bei Kartoffeln gemacht wird, fast
ausschliesslich  Einwegschlduche zum
Einsatz. Die Einwegschlauche koénnen
dann relativ einfach tber das Siebband
des Vollernters von der Erde getrennt
hinter der Maschine abgelegt und einge-
sammelt werden.

Druckkompensierende Tropfer im
Gefille

Anders sieht es bei mehrjahrigen Kulturen
wie Beeren oder Reben aus. Hier werden
die Tropfschlduche entweder an der Bo-
denoberflache verlegt oder gar Gber dem
Boden aufgehéngt. Fur diese Anwendung
sind mehrjahrige Tropfschlduche oder
-rohre besser geeignet. Bei der Planung
einer Tropfchenbewdsserung muss das
Geldnde mit bericksichtigt werden. Bei
einem Gefélle ab drei bis funf Prozent
mussen Schlauche mit Druck kompensie-
renden Tropfern eingesetzt werden. Bei
Schlauchen ohne Druckkompensations-
system wird die Verteilung des Wassers
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Gateway mit Ethernet
und GSM/GPRS

Filter

So kénnte ein intelligentes, funkbasiertes Bewasserungssystem aussehen. Uber das Gateway
kann das System jederzeit von aussen liberwacht und gesteuert werden.

sonst zu ungleich: Gerade an den héher
gelegenen Stellen des Schlauchs (Kuppe)
wo mehr Wasser benétigt wirde, wird
weniger Wasser ausgebracht. Das Druck-
kompensationssystem, mit dem jeder
Tropfer ausgertstet wird, halt die Aus-
flussrate auch bei Variieren des Eingangs-
drucks innerhalb des empfohlenen
Druckkompensationsbereichs  konstant
und gewabhrleistet so eine gleichmassige
Verteilung des Wassers. Mittlerweile ist
auf dem Markt eine enorm grosse Vielfalt
an Schlduchen fir jeden Bedarf erhaltlich.
Die Auswahl von Schlauchdurchmesser,
Wandstarke, Tropferabstand und Wasser-
leistung pro Tropfer wird am besten in
Zusammenarbeit mit einem Spezialisten
des Materiallieferanten getroffen.

Mehr Intelligenz bei der Steuerung
Was die Technik der Wasserverteilung
anbelangt, gab es in den letzten zwei
Jahren nur sehr wenig Innovationen zu
vermelden. Hingegen laufen viele Versu-
che und Neuentwicklungen im Bereich
der Bewasserungssteuerung durch Sen-
sor-gestltzte Automation. Im April 2013
stellte beispielsweise die Forschungsan-
stalt Agroscope Conthey die Resultate
eines Versuchs vor, in dessen Rahmen ein
manuell gesteuertes Bewadsserungsver-
fahren mit der automatischen WEM-Be-
wadsserungssteuerung mit Watermark-
Sonden verglichen wurde. Es zeigte sich,
dass durch. die Automation im Durch-
schnitt Uber drei Jahre eine um 13 Prozent
hohere Erntemenge realisiert werden
konnte, dies mit einer um 41 bis 58 Pro-

zent reduzierten Wassermenge. Dies be-
deutet je nach Jahr eine Kostenreduktion
von 1200 bis 1500 Franken pro ha.

An der Deutschen Bundesanstalt fur
Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) lauft
seit 2012 ein Forschungsprojekt, dessen
Ziel es ist, ein flexibles, autonomes und
funkbasiertes Bewaésserungssystem zu
entwickeln, das in der Lage ist, die von
der Pflanze benétigte Wassermenge
genau zu ermitteln und zu dosieren. Ein
dezentrales Netzwerk aus Sensoren,
Steuerungs- und Kommunikationsmodu-
len wird entwickelt, das sich autonom mit
Daten aus der Beregnungsflache und mit
Vergleichsdaten von ausserhalb versorgt.
Das intelligente System soll die Daten,
unter anderem Bodenfeuchte, Pflanzen-
wasserzustand und aktuelle Nieder-
schlagsmengen, selbststandig analysieren
und interpretieren, standortspezifische
Empfehlungen errechnen und diese direkt
fur die Bewadsserungssteuerung nutzen
(siehe dazu auch Seite 14). Eine autarke
Stromversorgung und drahtlose Daten-
Ubertragung sollen fur eine hohe Flexibi-
litit und Reichweite des Systems
sorgen. W

Nutzliche Internetadressen mit
Informationen zur
Tropfchenbewasserung

www.keller-technik.ch
www.ccdsa.ch
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