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Ein

ick in Agrarmeteorologie

«Bei positiven
Resultaten planen
wir, unser Netz zu
erweitern. Wir
kénnen uns auch
vorstellen, dass
grosse Landwirt-
schaftsbetriebe,
Lohnunternehmer
und andere in der
Landwirtschaft
tatige Institutionen
an einer eigenen
Station interessiert
sind», meint Patrick
Leuba, Leiter des
Kundenmarketings
bei Syngenta in
Dielsdorf ZH.

(Bilder: Dominik Senn)

Wann ist der richtige Zeitpunkt fiir eine Spritzung? Welches ist in welcher
Pflanzenwachstumsperiode und zu welchem Tageszeitpunkt die richtige Menge fiir
die Bewasserung? Wie sehe ich drohenden Befallsdruck oder Frostgefahr voraus?
Wann reagiere ich, und wie? Die Antwort heisst: Agrarmeteorologie.

Dominik Senn

Nach der kleinen Wetterkunde (Ausgabe
11/2013) soll hier im zweiten Teil der
Nutzen schlagspezifischer Wetter- und
Bodendatenerfassung erértert werden.
Eine am optimalen mikroklimatischen
Standort aufgestellte Wetterstation lie-
fert rund um die Uhr Daten: Bodenfeuch-
te direkt an der Wurzel, Verdunstung,
Temperatursummen usw. Mit diesen
Daten werden intelligente Krankheits-
und andere Prognosemodelle gespeist.
Daraus abgeleitete Prognosen liefern
klare Behandlungsempfehlungen.

Landwirtschaftliche Anwendungen
Ein etablierter Sachverstandiger im Be-
reich Prognostik, Klima, Meteorologie
und Klimawandel in Bezug auf landwirt-
schaftliche Anwendungen ist die Genos-
senschaft Meteotest in Bern. Ihr geht es
nicht bloss um Wetterprognosen, um
ideale Saat-, Pflege- und Erntezeitpunkte
bei Kulturen zu bestimmen. Oft sind kli-
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matologische Daten massgebend, um das
Wind-, Sonnen- oder Wasserpotenzial
eines bestimmten Standortes abzuschat-
zen. Der Betreiber einer Photovoltaikanla-
ge beispielsweise kann erheblich profitie-
ren, wenn die vorhandenen Rohdaten vor
Ort mit dem lokalen Fachwissen eines
Prognostikers kombiniert werden und
damit eine individuelle Beurteilung des
Potenzials vorgenommen wird. Meteotest
arbeitet deshalb in der Agrarmeteorolo-
gie mit dem weltweit fihrenden Herstel-
ler von Wetterstationen zusammen:
Adcon Telemetry in Klosterneuburg in
Osterreich.

Wetterstationen auf Demofeldern

Ein weiterer weltweiter Marktfuhrer, je-
doch im Bereich Pflanzenschutz und
Saatgut, ist Syngenta mit Hauptge-
schaftssitz in Basel. 2013 lancierte die
Schweizer Niederlassung ein Projekt der
Einrichtung von Wetterstationen auf eini-

gen ihrer Demofelder, verteilt in der gan-
zen Schweiz, und Ubertrug die Einrich-
tung und Datenverarbeitung den beiden
genannten Firmen. Die sieben Demofel-
der und Stationen befinden sich in Méri-
ken AG, Dielsdorf ZH, Safnern BE, Sulgen
TG, Commugny GE, Pomy VD und neu in
Eschenbach LU. Auf zwei dieser Wetter-
stationen sind zusatzlich Webcams einge-
richtet; ihre Bilddaten werden néchstens
auf der Website von Syngenta abgerufen
werden kénnen.

Netzerweiterung anstreben

«Mit diesen Demofeldern mdéchten wir
erste Erfahrungen sammeln», sagte Pa-
trick Leuba, Leiter des Kundenmarketings
bei Syngenta in Dielsdorf. «Bei positiven
Resultaten planen wir, dieses Netz zu er-
weitern. Wir kénnen uns auch vorstellen,
dass grosse Landwirtschaftsbetriebe,
Lohnunternehmer und andere in der
Landwirtschaft tatige Institutionen an



Personliches landwirtschaftliches Risikomanagementsystem, von Adcon
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Die Krankheits-
modelle geben
unmissverstandli-
che Behandlungs-
empfehlungen ab.
Sie erscheinen als
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einer eigenen Station interessiert sind.»
Damit kdénnte man ein Stationennetz
spinnen, das die Ausarbeitung feinerer
Analysen und Prognosen erlaubt, nicht
nur fur das Wetter, sondern beispielswei-
se auch fur die lokale Entwicklung einer
spezifischnen Krankheit. Dies bestatigte
auch Norbert Locher, Leiter Technik der
Syngenta Agro AG Schweiz: «Wir wollen
in der ganzen Schweiz langerfristig ein
Netz von eigenen Wetterstationen auf-
bauen, damit wir Angaben zum idealen
Saat- und Spritzzeitpunkt machen sowie
Prognosen zur Bodentemperatur und
Bodenfeuchtigkeit liefern kdnnen.»

Modellbasierende
Entscheidungshilfesysteme

Doch was fur Analysen und Prognosen
sind moglich, und wie werden sie erstellt?
Die Antwort gibt Christoph Schilter, dipl.
Kulturingenieur ETH und Messtechniker
bei Meteotest: «Durch modellbasierende
Entscheidungshilfesysteme.» Solche Mo-
delle gebe es fir eine Vielzahl von Proble-
men, von der Krankheitsvorsorge Uber
die Schadlingsbekdmpfung bis hin zur
Bewasserung. Aber jedes Modell sei nur
so gut wie die Daten, mit denen es gefut-
tert werde. Daten, die in die Modellbe-
rechnung eingehen, missten daher eine
entsprechende zeitliche und ortliche Re-
levanz aufweisen, bzw. die Gegebenhei-
ten des jeweiligen Mikroklimas sollten
maoglichst genau widergespiegelt werden.
Die eigene Wetterstation ist daher an
einem Standort zu installieren, der typisch
far die Wetterverhaltnisse in der fragli-

chen Kultur ist. Falls nennenswerte unter-
schiedliche Gegebenheiten vorhanden
sind, kann es sinnvoll sein, weitere Senso-
ren zu installieren, zum Beispiel einen
Temperatur- und Luftfeuchtefuhler, um
vor Frost in einem Teil der Obstanlage
oder des Rebberges rechtzeitig gewarnt
zu werden.

Zweck muss definiert sein

Daruber hinaus ist es wichtig, dass der
Zweck der Wetterstation eindeutig defi-
niert ist: Was soll die Station hauptsach-
lich tun? Nach welchem Krankheitsmodell
soll die Station berechnen? Welche Vor-
aussetzungen richtet dieses Modell an die
Installation der Station? Soll sie am Rande
des Feldes oder innerhalb der Kultur ste-
hen? Soll die Station auch die Verduns-
tung berechnen? Nach welcher Formel?
Das sind Fragen, die vor der Installation
geklart werden sollten.

Zeitliche Relevanz

Krankheiten entwickeln sich oft explosi-
onsartig. Trockenstress Gber wenige Tage
kann enorme Ertragseinbussen mit sich
bringen. Daten, die Tage oder Wochen alt
sind, sind bestenfalls von historischer Be-
deutung, fur die tagliche Praxis aber ge-
genstandslos. Wetterstationen sammeln
die Daten nicht nur an genau den Orten,
die fur die jeweiligen ortlichen Gegeben-
heiten reprasentativ sind. Sie senden die
Daten auch vollautomatisch an eine Zen-
tralstation, von wo sie an die jeweiligen
Modelle weitergegeben werden; dies falls
notig bis hundertmal am Tag. Damit kann

Software warnt
Benutzer auch
dann, wenn
Spritzmittel durch
starken Nieder-
schlag abgewa-
schen wurden.

rasch auf sich verandernde Gegebenheiten
reagiert werden. Denn oft sind es nur
wenige Tage, die Uber das Ergebnis eines
ganzen Jahres entscheiden kdnnen.

Warnungen bevor Anzeichen zu
sehen sind

Ein gutes Krankheitsmodell, so Christoph
Schilter, gibt seine Warnungen aus, bevor
die ersten Anzeichen der Krankheit oder
eines Problems in einer Kultur tberhaupt
zu sehen sind. Vorbeugen ist ja bekannt-
lich immer besser als heilen! Entscheidun-
gen flr eine Bewdsserung beispielsweise
mussen fur jede einzelne Kultur, jedes
Feld, in jeder Jahreszeit rasch und prazise
getroffen werden, ohne dass man um-
standlich Daten abholen muss. Die Funk-
technik von Adcon liefert praktisch in
Echtzeit Bodenfeuchtedaten in mehreren
Schichten auf den Computer und berech-
net laufend die Verdunstung. Somit kann
die Bewasserung eingeleitet werden,
bevor die Kultur braun und welk wird. Die
dabei verwendete Funktechnik erlaubt,
nebenbei erwahnt, ferngesteuert Bewas-
serungsventile zu 6ffnen und zu schlies-
sen.

Temperatursummen-Wissen

Eine konstante Menge thermischer Ener-
gie ist erforderlich fir das Wachstum und
die Entwicklung vieler Organismen. Je-
doch ist die Zeitspanne unterschiedlich,
Uber die sich diese thermische Energie
sammelt. Viele Organismen verlangsa-
men oder blockieren ihre Entwicklung,
wenn Temperaturen Uber oder unter be-
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Meteotest Bern: Was will der Kunde?

«Was will der Kunde?» ist die zentrale Frage-
stellung beim meteorologischen Dienstleister
Meteotest. Erst nach griindlicher Abklarung
erarbeiten Sachverstandige die entsprechen-
den Lésungen zur Abdeckung der Kundenbe-
durfnisse. Meteotest wurde im Jahre 1981 als
unabhéngiges privates Unternehmen gegrin-
det. Es verflgt tber solide wissenschaftliche
Kompetenz und grosse praktische Erfahrung
in seinen Geschaftsfeldern Wetterprognosen,
Klimatologie, Sonnenenergie, Windenergie,
Energiewirtschaft, Luftqualitat, Geoinforma-
tik, Web und Software. Das Team besteht aus
drei Dutzend Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftlern, Ingenieuren und Informatikern.
Meteotest ist als Genossenschaft organisiert
und mehrheitlich im Besitz der Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter. Die Firma errichtete im
Jahre 1992 im Emmental eine der ersten
Windenergieanlagen in der Schweiz.

Unentgeltliche Vorhersagen
Im Bereich Wetterprognosen gibt es eine
ganze Reihe aktueller Vorhersagen, die durch

die Wetterprognose-
experten von Meteotest
erarbeitet wurden:

* Meteofon: Der Kunde
ist mit einem Experten
am Telefon im Dialog
(0900 576 152,

CHF 3.13/min aus dem
Festnetz)

* Meteomail: Fur jeden
beliebigen Ort wird eine
professionelle Wetter-
prognose geliefert, per
E-Mail oder Fax

* Medienwetter: Mass-
geschneiderte Dienstleistungen und Produkte
fur Zeitungen, Radios, Fernsehen und das
Internet

* Wetterberatung: Meteotest berat professio-
nell und kompetent in allen Bereichen, in
denen professionelle Wetterprognosen ent-
scheidend sind

* Energieprognosen: die Produktionsprogno-
sen von Meteotest fir Windenergie und

Das von Meteotest an den Stationen verwendete Blattndsse-Messge-
rat misst nach dem Prinzip der Leitfahigkeit.

Photovoltaik fur die Anlagenplanung und den
Stromhandel

* Webservices: Prognosen von Meteotest
kénnen direkt in eigene Applikation einge-
bunden werden, z.B. in Websites oder eine
Anlagensteuerung

* Wetterfroscher: Das Lernprogramm gestal-
tet den Unterricht attraktiv und modern;
Schulunterlagen, Wetterbox und eine Inter-
netplattform bieten ein vernetztes Angebot
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stimmte Schwellenwerte steigen bzw.
fallen. Die Ansammlung der thermischen
Energie Uber einen bestimmten Zeitraum
wird als Wachstumsgradtage oder Tem-
peratursumme bezeichnet. Die Messung
der Temperatursummen wird benutzt,
um Auspflanzungsdaten festzulegen,
Prognosen fir Erntetage zu bestimmen
und die Auswahl der geeigneten Kultur-
pflanzen vorzunehmen. Das Temperatur-
summenmodell erlaubt weiter die Berech-
nung der Entwicklung von Schadinsekten,
die analog zu Pilzerkrankungen weitge-
hend von Temperatur, Luftfeuchte und
Niederschlag abhangig ist.

Abkiihlungseinheiten

Umgekehrt werden die Werte fir die
Abkuhlungseinheiten dazu benutzt, Ma-
nagementfaktoren zu prognostizieren.
Obstbetriebe sind die wichtigsten Nutzer
der AbkUhlungsstundenfunktion. Ent-
scheidungen wie die Auswahl der Varie-
tat, Baumschnitt usw. im Zusammenhang
mit dem Ertragspotenzial kénnen durch
die Berechnung der Abkihlungsstunden
besser getroffen werden.

Anwendung im Pflanzenschutz

Eine besonders effektive Anwendung ist
beim Pflanzenschutz zu erzielen. Her-
kdmmliche Spritzplane schreiben die
Ausbringung von Chemikalien in be-
stimmten Intervallen vor, véllig unabhén-
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gig vom Befallsdruck. Haufig erfolgt die
Erstbehandlung zu frth, und in Abhédngig-
keit von der Wetterlage sind zwischen-
durch viel langere Behandlungspausen
maoglich, als die im Spritzplan vorgesehe-
nen. Die Behandlungszeiten werden vom
Krankheitsmodell errechnet aus:
1. den Informationen Uber die Entwick-
lung des Schaderregers,
2. den Wetterdaten,
3. den Daten bereits erfolgter Behand-
lungen und
4. den Wirkeigenschaften des verwende-
ten Pflanzenschutzmittels
Daher kann sich die fur den Pflanzen-
schutz verantwortliche Person darauf
verlassen, dass die Behandlung zum opti-
malen Zeitpunkt erfolgt. Denn oft basie-
ren die Standard-Behandlungsempfeh-
lungen auf dem Kalender bzw. einem
fixen Spritzplan und nicht auf den im Feld
vorgefundenen Bedingungen. Das System
stellt dem Landwirt genau diejenigen In-
formationen zur Verfigung, die er beno-
tigt, um die empfohlene Behandlung den
aktuellen Bedingungen im Feld optimal
anzupassen. In aller Regel sind jedenfalls
erhebliche Einsparungen maéglich.

Verfligbare Krankheitsmodelle

Das vorgangig erwdhnte Temperatursum-
menmodell erlaubt auch die Berechnung
der Entwicklung von Schadinsekten, die
ebenso von Temperatur, Luftfeuchte und

Niederschlag abhdngig ist. Das Modell
warnt aber auch davor, wenn die Wirk-
samkeit eines Mittels beispielsweise durch
starken Niederschlag vorzeitig beendet
wurde. Derzeit sind Modelle zu folgenden
Krankheiten verfugbar: Apfelschorf, Feu-
erbrand und Echter Mehltau bei Apfeln,
Falscher Mehltau bei Erdbeeren, DSV
Tom-Cast und WIsdom Tom-Cast bei To-
maten und Kartoffeln, Kraut- und Knol-
lenfdule bei Kartoffeln, Falscher Mehltau
bei Salat, Mehltau bei Pistazien und Wal-
nussen sowie Falscher Mehltau (Plasma-
pora viticola), Echter Mehltau (Oidium tu-
ckeri) nach Kast, Echter Mehltau (Oidium
tuckeri) nach Gubler et al. und Grauschim-
mel (Botrytis cinerea) bei den Reben.

Anwendung bei Bewasserung

Bei der Bewadsserung geht es nicht bloss
um die Zufuhr von Wasser. Wer richtig
bewassert, kann entscheidenden Einfluss
nehmen auf Ertrag und Qualitat, auf Effi-
zienz der Dlngung, auf die Versalzung
des Bodens, dessen Sauerstoffgehalt und
die richtige Balance der Mikroorganis-
men. Boden und Pflanze stehen zueinan-
der in einer dynamischen, sich standig
verandernden Beziehung. Der Wasserbe-
darf junger Pflanzen auf von der Schnee-
schmelze noch durchfeuchteten Boden ist
anders als der Bedarf derselben Pflanze
an einem heissen Augusttag kurz vor der
Ernte. Das genaue Wissen um die folgen-



Adcon und ihre
Telemetrieanwendungen

Die Adcon Telemetry GmbH wurde im
Oktober 2003 in Klosterneuburg (O)
gegrundet. Das Unternehmen entwickelt
Funkgerate fir die Datenlibertragung
sowohl auf der Basis von UHF-Funkmo-
dulen als auch unter Verwendung von
GPRS- und UMTS-Technik. Dazu gehé-
ren Basisstationen, Sensorik fur die
Datenerfassung und Softwarelésungen.
Das Unternehmen konzentriert sich auf
Telemetrieanwendungen, die Ubertra-
gung von Messwerten, die durch Sen-
soren vor Ort erfasst werden, an eine
entfernte Stelle. Im April 2011 wurde die
gesamte Adcon-Gruppe von der deut-
schen OTT-Hydromet-Gruppe mit Sitz in
Kempten Gbernommen. Adcon entwi-
ckelt selbst keine Modelle. Verwendet
werden anerkannte Algorithmen, und es
wird mit fuhrenden Wissenschaftlern,
Behorden und gewerblichen Forschungs-
instituten zusammengearbeitet, um
deren Modelle zu integrieren.

den Fragen ist entscheidend: Mit welchen
Bodentypen habe ich es zu tun? Wie viel
Wasser konnen diese Bodentypen auf-
nehmen und speichern? Wie viel Wasser
braucht die jeweilige Kultur in ihren ein-
zelnen Phasen? In welcher Tiefe befinden
sich die aktiven Wurzelzonen? Welche
Folgen hat Trockenstress? Und welche
Folgen hat Feuchtestress? Wie und wann
wurde zuletzt gedingt? Fur jede Pflan-
zenart, jeden Bodentyp und jede Gelan-
deform gelten andere Regeln.

Im Weinbau sind Zusammenhange

der Bewasserung bestens erforscht
Am weitesten wurde die Erforschung der
unmittelbaren Zusammenhéange der Be-
wadsserung im Weinbau vorangetrieben.
Hier konnen kleine Fehler grosse Auswir-
kungen haben. Durch Instrumente wie
«kontrollierte Defizitbewdsserung» kann
gezielt Einfluss auf Farbe und Geschmack,
Zuckergehalt und Mark genommen wer-
den und damit auf die Qualitat des Weins.
Hier hilft die Technik durch zuverlassige
Datenlibertragung quasi in Echtzeit,
standortbezogene Klimadatenerfassung,
Berechnung der Referenzverdunstung,
Bodenfeuchtemessungen in mehreren
Schichten, préazise Bewadsserungssteue-
rung, Messung von Wasserverbrauch und
Rohrleitungsdruck sowie kulturspezifi-
sche Bewasserungsiberwachung. Der
Gewinn: kein Auswaschen von N&hrstof-

Verband Schweizer
Meteo Anbieter

Im Verband Schweizer Meteo Anbieter
(SMA) sind alle wesentlichen privatwirt-
schaftlichen Unternehmen zusammen-
geschlossen, die in der Schweiz meteo-
rologische Dienstleistungen anbieten.
Sie erwirtschaften mit iber 80 Mitarbei-
tern einen Umsatz von gegen 12 Millio-
nen Franken. Von Medienunternehmen,
Energieversorgern, Baufirmen, Touristik-
unternehmen und einer Vielzahl weiterer
Firmen und Privatpersonen sowie Behor-
den und Hochschulen werden sie als
kompetente und erfahrene Partner
geschatzt. Verbandsprasident ist

Dr. Stefan Kunz von Meteotest, Bern.
Aktuelle Mitglieder des Verbandes sind
Meteoblue Basel, Meteodat Zurich,
Meteonews Zirich, Meteoradar Stallikon
und Meteotest Bern. Weiter gibt es mit
SF Meteo den Wetterdienst des Schwei-
zer Fernsehens. Dem Verband nicht
angeschlossen ist Jorg Kachelmanns
Meteomedia.
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Elementarschaden-
versicherung

Wetterereignisse wie Hitze, Wolken,
Regen oder Trockenheit stellen Unsicher-
heiten dar und sind damit unter Umstan-
den erhebliche Geschéftsrisiken. Das
Wetter ist aber weder beeinflussbar
noch langfristig zuverlassig prognosti-
zierbar. Es ist damit fir Unternehmen
wie beispielsweise Lohnunternehmer
und Landwirte ein wichtiges Thema des
Risikomanagements. So Uberrascht
wenig, dass Wetter schon lange versi-
chert wird: Seit Uber 130 Jahren kénnen
Bauern ihre Felder gegen Hagelschlag
versichern. Anfang des 19. Jahrhunderts
weiteten viele Gebaudeversicherungen
die Deckung der Feuerversicherungen
auf Naturgewalten wie Sturmwind oder
Hochwasser aus. Heute sind Elementar-
schadenversicherungen in den meisten
Kantonen der Schweiz obligatorisch. Sie
decken durch extreme Wetterereignisse
verursachte Schaden an Infrastrukturan-
lagen.

Christoph Schilter, dipl. Kulturingenieur ETH und Messtechniker bei Meteotest, kennt sich

auch in der Installation der Hardware aus.

fen, Anpassung der Bewasserung an die
phanologischen  Phasen, verbesserte
Umweltvertrdglichkeit, Erhéhung der Er-
trdge bei gleichzeitiger Steigerung der
Qualitat sowie Einsparung von Wasser,
Zeit und Geld. Mit den Wetterstationen
verlieren fallende Temperaturen weitge-
hend ihren Schrecken. Temperatur und
Luftfeuchte werden schlagspezifisch er-
fasst und in kurzen Abstanden an die
Basisstation gefunkt. Dort sind Grenz-
werte fur die Auslésung von Alarmmel-
dungen eingestellt. Werden diese Grenz-

werte erreicht, erfolgt automatisch eine
Warnung (per E-Mail oder Telefonanruf).

Andere Anwendungsbereiche

Auch andere Anwendungsbereiche sind
denkbar: Solche Wetterstationen, ausge-
ristet mit Webcams, koénnen auch
Grundlage fur Versicherungsregelungen
sein, beispielsweise wenn sie einen Ha-
gelsturm wie jenen im Vorjahr Uber Teil-
gebieten von Genf und Neuenburg
quantitativ, qualitativ sowie 6rtlich und in
Echtzeit dokumentieren. W
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info@dirim.ch - T+41(0)71 424 24 84

®

® transparent, gewebeversfurld B

. Witte: hutz
® © UV-besténdig und IlchMurchlusslg

ab CHF 1.90 pro m?

Rabatt: 10% ab 600.-/20% ab 1200.-

Versand ganze Schweiz

®

® ® ® ® ® ® ®
Gitter-Gewebe-Blachen

lachen, Netze, Witterungsschutz

O’Flynn Trading
Bijro: Riedhofstrasse, 8049 Ziirich

Tel. 044/342 3513

Fax 044/342 35 15 www.oflynn.ch

®

® ®

BETRIEBSSICHER - ZUVERLASSIG - WIRTSCHAFTLICH

(

I

Hans Meier AG

CH-4246 Altishofen
www.meierag.ch

Doppelwirkende, liegende
Olbad-Zweikolbenpumpe,
Baureihe Typ H-303-0 SG2

Tel. ++41 (0)62 756 44 77
Fax ++41 (0)62 756 43 60
info@meierag.ch

> PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Streifenfrassaat mit
Althaus OekoSem in
AP14-17 beitrags-
berechtigt

Das Bundesamt fur
Landwirtschaft hat
die Weisungen zur
Direktzahlungsver-
ordnung  AP14-17 §
veroffentlicht.  Eine
der darin enthalte- &
nen Neuerungen be- |
deutet, dass die
Streifenfrassaat nicht ¢
mehr nur in einzel- §
nen Kantonen, son-
dern auf nationaler
Ebene mit Beitragen
zur schonenden Bo-
denbearbeitung geférdert wird.
Die Streifenfrase OekoSem-4
von Althaus, die sich schon
seit vielen Jahren im Einsatz
bewahrt, entspricht in samtli-
chen Details den Anforderun-
gen von AP14-17. Im Abstand
von jeweils 75 cm erstellt sie
ein optimales Saatbeet in Rei-
hen von 35 cm Breite. Uber die
Halfte des mit Pflanzenresten
der Vorkultur bedeckten Bo-

dens wird dabei also nicht be-
arbeitet. Diese Bearbeitungs-
weise entspricht perfekt den
neuen Richtlinien der AP14-17
und ist somit beitragsberech-

Die Stre:fenfrase OekoSem-4 von Althaus ist AP14-17
konform.

tigt. In der Version mit 3 m
Arbeitsbreite ist die robust
gebaute Maschine flr Traktor-
leistungen bis 250 PS ausge-
legt.

Weitere Informationen und
Links auf www.althaus.ch

Althaus AG Ersigen
Burgdorfstrasse 12
3423 Ersigen

Tel. 034 448 80 00
Fax 034 448 80 01
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