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Wissen | Praktisch

Moglichkeiten der
Isobus-Nachristung

Auch altere Traktoren lassen sich nachtraglich mit
Isobus-Technik nachriisten. Dazu bieten die
Elektronikfirmen pfannenfertige Nachriistsatze an.
Wir waren bei einer professionell ausgefiihrten
Nachristung dabei und zeigen hier auf, worauf zu

achten ist.

Ruedi Burkhalter

Will man den «Senior-Traktor» weiter
nutzen und mit ihm die neuen Maschinen
steuern, bieten heute die meisten Elekt-
ronikhersteller Nachrustsatze mit unter-
schiedlich hohen Ausbaustufen (siehe
Seite 32) an. Doch so einfach ist die

Auswahl der geeigneten Ausristung

nicht, denn es
¢ gibt  zahlreiche
Varianten zu
prifen.
Die  Schweizer
Landtechnik
konnte in der
Landtechnik-
werkstatt Steck

Martin Nobs,
Landmaschinen-
mechaniker

in Walperswil BE bei der Nachristung
eines Fendt-Traktors dabei sein und mit-
verfolgen, worauf bei der Nachristung zu
achten ist. Ausgefihrt wurde die Nach-
ristung durch den Landmaschinenme-
chaniker Martin Nobs. Er hat bereits
mehrere Traktoren mit unterschiedlichen
Nachristsatzen ausgestattet.

Von Bedienung bis Automatik

In einer ersten Phase muss der Landwirt
sich entscheiden, welche Funktionen das
System bieten soll und dann die geeigne-
ten Produkte vergleichen. Als einfachste
Ausrustungsstufe kann die Bedienung
einfacherer Maschinen wie Ladewagen
gewadhlt werden. Hier geht es nur darum,
Funktionen wie Kratzbodengeschwindig-
keit, Klappe auf/zu und Ahnliches zu be-

In der Arbeitsposition verdeckt das Terminal
die Sicht auf den rechten Riickspiegel.

dienen. Daflr reicht im Prinzip ein einfa-
ches Terminal, fir dessen Montage an
einer geeigneten Stelle eine Halterung
angeschraubt wird. Diese Variante beno-
tigt keine elektronische Verbindung mit
dem Traktor und es reicht meist eine
15-Ampere-Stromversorgung Uber die
3-polige Steckdose des Traktors. Jedoch
ist ein 50-Ampere-Anschluss direkt an
der Batterie zu empfehlen, wenn vielleicht
spater auch Maschinen mit Stromverbrau-
chern bedient werden sollen.

Vierter Isobus-Tag zeigte alltagstaugliche Elektronik

Am 25. Januar 2014 fand im Kurszentrum der
Schweizerischen Metallunion (SMU) in Arberg
der vierte Isobus-Tag statt. Gezeigt wurde
den Teilnehmern der aktuelle Stand der Tech-
nik und die Zukunftstrends im Bereich Isobus
und GPS. Brachten vor vier Jahren bei der
ersten Ausgabe des Isobus-Tages Techniken
wie die automatische Saatreihenabschaltung
oder das Erstellen eines geobasierten Auf-
trags auch noch Elektronikprofis an ihre
Grenzen, so seien solche Anwendungen
heute alltagstauglich geworden und auch mit
minimalen Elektronikkenntnissen gut zu
beherrschen, waren sich die Referenten einig.
Maéglich geworden ist dies unter anderem
dadurch, dass Bedienungskonzepte wie das
«Blattern» und Schnittstellen mehr und mehr
den Entwicklungen in der PC-Welt angena-
hert wurden. Dieser Trend wird sich weiter
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auf die Hardware tber-
tragen, stellten doch im
Herbst bereits einige
Landtechnikhersteller
Systeme vor, die als
Anzeige und Datenspei-
cher einen handelstbli-
chen Tabletcomputer
nutzen. Der Einsatz
solcher «Massentechnik»
steht jedoch noch vor
grossen Herausforderun-
gen. Sind doch die Sicherheitsanforderungen
an ein System, das im Strassenverkehr fur die
Sicherheit von Fahrzeugen massgebend ist,
massiv hoher als bei einem PC, wo ein Ab-
sturz im schlimmsten Fall «nur»einen Verlust
von Daten zur Folge hat. Als weiterer Trend
wurde die zunehmende Verbreitung von

Satellitennavigation diskutiert. Diese ist mas-
siv ginstiger geworden und wird bereits von
einem bedeutenden Teil der Lohnunterneh-
men genutzt. Ein weiteres Thema war die
Nachristung mit Isobus-Technik. Viele in
diesem Artikel verwendeten Informationen
wurden am Isobus-Tag gezeigt.



Traktorsignale bringen zusatzliche
Funktionen

In einer zweiten Ausbaustufe werden fur
fahrgeschwindigkeitsabhdngige Funktio-
nen zusatzlich Signale vom Traktor ben-
tigt. Bei moderneren Traktoren kénnen
diese Signale sehr einfach Gber eine Sig-
nalsteckdose oder die Diagnosesteckdose
des CAN-Bus in der Kabine angezapft
werden. Sind diese Signale im Traktor
noch nicht vorhanden, ist das auch kein
Problem: Sie lassen sich durch die Nach-
ristung mit Sensoren (Fahrgeschwindig-
keit, Zapfwellengeschwindigkeit, Motor-
drehzahl, Hubwerksposition) relativ
einfach erfassen. Mit dieser Ausbaustufe
lassen sich bereits zahlreiche zusatzliche
Funktionen realisieren. Beispielsweise
lasst sich dann einfach die effektiv bear-
beitete Flache oder die zurickgelegte
Fahrstrecke ermitteln oder der Dunger-
streuer kann in Abhangigkeit von der
Fahrgeschwindigkeit die Schieberdffnung
automatisch verstellen. In dieser zweiten
Ausbaustufe findet zwischen Traktor und
Anbaugerat nur eine Einbahnkommuni-
kation statt. Das heisst, der Traktor kann
vom Anbaugerdt noch keine Signale
empfangen und diese beispielsweise in
das Management am Feldende einbauen.

Voller Funktionsumfang nur mit
Traktor-ECU

In einer weiteren Ausbaustufe kann auf
Traktoren, die bereits eine Can-Bus-Steu-
erung haben, zusatzlich eine Traktor-ECU
(TECU) montiert werden. Es handelt sich
dabei um einen Rechner, der als Binde-
glied zwischen dem traktoreigenen Can-

Bus und dem Isobus dient. In dieser
Ausbaustufe ist dann eine Zweiwegkom-
munikation zwischen Traktor und Isobus
maoglich. Das bedeutet, dass mit der néti-
gen Software der Isobus Zugriff auf ge-
wisse Daten des Traktors hat und auch
die Traktorsteuerung Daten aus dem
Isobus-System «saugen» kann. Konkret
ermoglicht diese Ausbaustufe beispiels-
weise, dass auch am Isobus-Terminal
Traktordaten wie Treibstoffverbrauch an-
gezeigt und im Tasc Controller gespei-
chert werden oder dass am Feldende eine
Sequenz von mehreren Schritten automa-
tisch ausgefuhrt werden kann. Diese be-
treffen sowohl den Traktor (Differenzial-
sperre und Zapfwelle aus) als auch die
Maschine (Schieber schliessen).

Wohin damit
Hat man das passende Set ausgewahlt,
muss man sich Gedanken Uber die Art
und Weise der Anbringung machen. In
unserem Fall wurde ein IsoMatch-Tellus-
Terminal von Kverneland installiert. Das
Set umfasst einen 50-A-Stromanschluss
an der Batterie, eine Isobus-Steckdose,
eine Verbindung mit der Signalsteckdose
des Traktors und eine Traktor-ECU, die
aber nicht benutzt wird. Zusatzlich wurde
auf dem Dach ein GPS-Empfanger mon-
tiert. Die Fahrgeschwindigkeit lasst sich
auch Uber den GPS-Empfanger erfassen,
was jedoch nur bei lickenlosem Satelli-
tenempfang zu empfehlen ist.

Zum Montieren des Terminals wird immer
eine stabile Halterung in der Traktorkabi-
ne angebracht. Wo soll das Terminal
montiert werden? Dies ist eine schwierige
Frage, die in Abhdngigkeit des Einsatz-
profils in jedem Fall individuell beantwor-
tet werden muss. Grundsatzlich stehen
drei beliebte Stellen zur Verfigung. Wird
das Terminal vorne rechts unter dem
Lenkrad ange-
bracht, wird das
Sichtfeld des Fahrers
am wenigsten be-
eintrachtigt.  Auch
ist es hier am besten
moglich, die Anzei-
gen immer im Blick
zu haben. Fur die
Bedienung muss
sich der Fahrer in
diesem Fall jedoch
relativ stark nach

So sieht das kom-
plette Set von
Kverneland vor dem
Einbau aus.
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Von der Isobus-Steckdose konnte das Kabel
direkt in den Rahmen verlegt werden.

Zwischen der bestehenden Elektronik hat es
genug Platz fiir eine geschitzte Kabelfiih-
rung.

Beim Fendt ist die Signalsteckdose im Dach
zu finden.

32014
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Der Magnethalter des GPS-Empfangers wird
nach dem Kleben erhitzt.

vorne beugen, es ist nicht gut moglich,
die Hand Uber ldngere Zeit am Griff des
Terminals zu halten. In diesem Fall ist es
deshalb angezeigt, die am haufigsten
bendtigten Funktionen tber ein zusatzli-
ches Bedienungselement (Joystick) neben
der Armlehne des Fahrersitzes zu
bedienen.

Terminal immer fest im Griff

In unserem Fall wurde die Kompromiss-
position gewahlt: Das Terminal befindet
sich in Arbeitsposition in Richtung rechter
Ruckspiegel. Hier kann der Fahrer das
Terminal direkt mit den Handen bedie-
nen, ohne sich nach vorne beugen zu
missen. Der Hauptnachteil besteht hier in
der Sichtbehinderung nach rechts, insbe-
sondere auch auf den Ruckspiegel. Um
dies verbessern zu kdnnen, wurde das

Stromversorgung

Sollen gréssere Stromverbraucher zum
Einsatz kommen, ist ein 50-A-Anschluss
direkt von der Batterie nétig.

32014 Schweizer Landtechnik

Terminal mit einer Teleskopstange an der
B-Saule angebracht. Es kann dann fir die
Strassenfahrt mit einem Handgriff etwa
30 cm nach hinten geschoben werden
und gibt so den Blick auf den Rickspiegel
frei.

Als dritte mogliche Position kénnte das
Terminal auch zwischen B- und C-Saule,
also auf der rechten Seite des Fahrers,
montiert werden. Hier kann das Terminal
ebenfalls gut mit der Hand erreicht wer-
den und die Sicht bei Strassenfahrten
wird wenig beeintrachtigt. Der grosse
Nachteil dieser Position besteht allerdings
darin, dass der Fahrer jedes Mal den Kopf
stark nach rechts drehen muss, um auf
den Bildschirm zu sehen. Diese Position
ist also nur dann geeignet, wenn ein ge-
legentlicher Kontrollblick auf den Bild-
schirm geniigt.

Ist das Terminal fixiert, wird in einem
nachsten Schritt die Isobus-Steckdose
hinten am Traktor befestigt. Beim Fendt
wurden dazu zwei Locher in den Kabi-
nenrahmen gebohrt. Vorher muss man
sich unbedingt vergewissern, dass an
dieser Stelle im Rahmenrohr keine Kabel
gefuihrt werden, sonst ist der Schaden
schnell teurer als das ganze Set. Nun
werden die Kabel des Isobus-Sets im
Traktor verlegt.

Professionelle Kabelverlegung

Die Kabel kénnten grundsatzlich auch nur
locker in die Kabine gelegt werden. Funk-
tionieren kann das System auch ohne fest
verlegte Kabel. Der Profi rat aber ab:
«Damit Schaden durch Vibrationen oder
Einklemmen am Kabelbaum verhindert
werden, empfehlen wir, die Kabel sauber
unter den Verschalungen zu verlegen, so
dass man auch nicht daran hdngen
bleibt», betont Martin Nobs. Das einge-
baute Kverneland-Set ist auch fur den
Anschluss von grésseren Stromverbrau-

So sieht ein Standard-Isobus-Kabelbaum
inklusive Isobus-Steckdose, Stromversor-
gung und Signalstecker aus.

chern vorgesehen, deshalb wird der mit
50 A abgesicherte Anschluss direkt an
der Batterie angebracht. Dazu hat Martin
Nobs eine neue Offnung oben am Batte-
riekasten gefrast und diesen mit einer
Gummimanschette ausgeristet, damit
die Kabel nicht direkt mit dem Metall in
Kontakt kommen.

Die Montage des GPS-Empfangers zum
Schluss ist dank starker Klebeflachen
einfach zu realisieren. Vor dem Aufkleben
muss die Dachflache grundlich gereinigt
und mit einem Losungsmittel von allfalli-
gen Fettrickstanden befreit werden.
Dann wird der Magnethalter aufgeklebt.
Durch leichtes Erhitzen mit dem Heissluft-
fohn kann die Klebewirkung noch verbes-
sert werden. Beim Aufkleben ist darauf
zu achten, dass der Halter bereits beim
ersten Anlauf genau in der Fahrzeugmitte
zu liegen kommt. Der Magnethalter klebt
bei richtigem Vorgehen so stark, dass er
fast nicht mehr ohne Schaden am Materi-
al gelost werden kann.

Selber basteln - eher nicht

Fur die Montage des beschriebenen
Kverneland Isobus-Sets benétigt ein Profi
in der Werkstatt etwa einen Tag. Damit
sind die Montagekosten im Verhaltnis zur
gesamten Investition nicht der grésste
Brocken. Damit bei der Montage keine
Schaden am Traktor passieren und damit
das ganze neue System korrekt in Betrieb
genommen werden kann und auch beim
ersten Anlauf funktioniert, ist etwas Er-
fahrung und Spezialwissen erforderlich.
Deshalb durfte es sich fur Landwirte ohne
Elektronikkenntnisse kaum lohnen, ein
solches System selber zu installieren. Bei
der Auswahl einer Fachwerkstatt fur die
Montage sollte darauf geachtet werden,
dass ein Elektronikspezialist mit Ausbil-
dung und Erfahrung im Bereich Isobus
zur Verfugung steht. W

zur Messung der Fahrgeschwindigkeit an
der Welle des Allradantribs montiert.
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Nachristungen auf vielen Ebenen moglich

Oft hort man Aussagen wie: «Ich habe
meinen Traktor mit Isobus nachgeristet.»
Bedeuten kann diese Aussage jedoch
ganz Unterschiedliches. Je nachdem,
welche Funktionen man mit Traktor-Ma-

schinen-Kombinationen nutzen mdchte,
sind ganz unterschiedliche Komponenten
erforderlich. Fur die reine Bedienung ein-
facher Funktionen bis zum komplexesten
Precision-Farming-Paket ist vieles mog-

lich. An sechs ausgewdhlten Beispielen
zeigen wir hier, auf welchen Ebenen eine
Nachrlstung mit Isobus-Technik stattfin-
den kann.

Beschreibung Beispiel AufWand/Nutzen

Landwirt Fritz macht die meisten
Arbeiten auf seinem Grinlandbetrieb
mit einem achtjéhrigen Traktor ohne
elektronische Steuerungen. Er hat
zusatzliches Pachtland erhalten und will deshalb
Kreiselheuer, Kreiselschwader, Ladewagen,
Gullefass und Dungerstreuer in den nachsten
Jahren gegen leistungsfahigere Maschinen mit
elektronischer Steuerung ersetzen. Den Traktor
will er noch mindestens zehn Jahre nutzen.

Landwirt Hans erledigt die meisten
Arbeiten mit einem funfjahrigen
Traktor, der bereits Gber einen
Traktor-internen CanBus verfugt und
den er weiter einsetzen will. Er bringt auch noch
far einige Berufskollegen Diinger, Gille und
Pflanzenschutzmittel aus und mochte mit einem
Parallelfahrsystem arbeiten und automatische
Teilbreitenschaltungen bzw. eine automatische
Grenzstreueinrichtung einsetzen kénnen.

SN Landwirt Theo macht mit seinem
= -:- grossten Traktor Lohnarbeiten wie
= — Mahen, Pressen und Gulleausbrin-
= — gen. Er hat bereits ein Isobus-
Terminal im Traktor einbauen lassen, tber das er
alle seine Maschinen bedienen kann. Der Traktor
ist mit einer internen CanBus-Steuerung
ausgestattet, die viele Daten sammelt. Diese
Daten muss er fur die Rechnungsstellung jedoch
noch manuell erfassen, was ihn stort.

Lohnunternehmer und Landwirt
Marc ist ein Direktsaatfan. Er sat
mit einem Isobus-fahigen Traktor,
die Samaschine jedoch ist noch
mit einem alteren, fest angebauten Bedienungs-
kasten ausgeristet. Die manuelle Abschaltung
der Saeinheiten ermtdet Marc stark und durch
das standige Nach-hinten-Schauen hat er
gesundheitliche Probleme. Er mochte, dass die
Saeinheiten automatisch ein- und ausschalten.

Lohnunternehmer Andreas hat sich vor zwei
& Jahren gleichzeitig einen neuen Traktor und
eine neue Quaderpresse angeschafft.
Traktor und Presse sind bereits mit
Isobus-Technik ausgestattet, der Traktor hat eine
TECU. Auf einer Messe hat Andreas am Stand des
Pressenherstellers einen Nachristsatz entdeckt, mit
dem es moglich ist, das Gespann mit einer vom
Durchsatz abhangigen automatischen Geschwin-
digkeitsregelung auszuristen.

Lohnunternehmer Peter hat unter

anderem einen einjahrigen Grosstraktor

im Einsatz, der mit dem aktuellsten

Stand der Isobus-Technik ausgeristet ist.
Der Traktor verfigt auch dber sieben modernste
Hydraulik-Zusatzsteuergerate, die Gber eine
elektronische Mengen- und Zeitsteuerung
verfligen. Bei Peter steht in nachster Zeit die
Anschaffung eines neuen Rotorladewagens und
eines Holzriickewagens an.

Fritz braucht nur ein einfaches Universal-Terminal fur die
reine Maschinenbedienung auf seinem Traktor. Er entschei-
det sich far eines, das inklusive Einbau 2800 Franken kostet.
Er kann alle finf neuen Maschinen ohne Bedienungseinheit
bestellen. So kosten ihn die Maschinen insgesamt bei der
Hardware weniger, wodurch eine Einsparung moglich wird.
Zudem kann er dank der Isobus-Nachrustung auch die
Isobus-gesteuerten Maschinen seines Kollegen mieten, was
bisher nicht méglich war.

Hans bendtigt einen Nachristsatz, der mehr kann als
derjenige von Fritz. Das Terminal braucht einen grosseren
Bildschirm, damit er die gemachten Arbeiten auf der
Feldkarte ablesen kann. Der Dingerstreuer und die Spritze
werden teilweise Uber Elektromotoren betatigt, die einen
50-A-Stromanschluss benétigen. Mit der Installation eines
GPS-Empfangers und dem Anschluss an der Signalsteckdose
steht Hans die Welt des Precision Farming offen. Die
Maglichkeiten sind aber ohne TECU weniger gross als bei
Lohnunternehmer Marc (Beispiel 4).

Theo lasst auf seinem Traktor eine zusatzliche Traktor-ECU
installieren. Dank dieser Ausristung ist es ihm nun maglich,
dass der Tasc-Controller im Isobus-Terminal alle fur die
Rechnungsstellung verwendbaren Daten von Traktor und
Anbaugerdat auf einer Speicherkarte ablegt. Mit dieser
Datensammlung und einer Software auf dem Hof-PC lassen
sich auf Knopfdruck Aufwand-abhangige Rechnungen
erstellen. Zusatzlich kann Theo nun eine Sequenz von
Vorgangen am Feldende programmieren und abspielen
lassen, die Traktor und Anbaugerat mit einbezieht.

Neben einem GPS-Empfanger auf dem Traktor muss Marc
auf jeder Sareihe eine elektromagnetische Kupplung
einbauen lassen, damit die Reihen geschaltet werden
konnen. Die Steuerung der Samaschine ist mit neueren
Terminals nicht kompatibel und verftgt Gber keinen Tasc
Controller Client, der benétigt wird, um das Ein- und
Ausschalten auszufahren. Deshalb muss Marc einen neuen
Jobrechner installieren. Mit der automatischen Schaltung
ermudet er weniger, spart Saatgut und profitiert von einer
regelmassigeren Abreife der Kulturen.

Andreas lasst sich das besagte Nachristpaket montieren, das
neben einem Drehmomentsensor im Rotorantrieb je ein
neues Softwarepaket fiir den Jobrechner der Presse und fur
die Traktor-ECU umfasst. Dank diesem Paket wird nun die
Fahrgeschwindigkeit des Traktors beim Pressen automatisch
so gesteuert, dass die Gutaufnahme immer voll ausgelastet,
jedoch nie Gberlastet wird. So kann Andreas ohne Verstop-
fungen schneller arbeiten und der Motor lauft konstant mit
hoher Belastung, sodass auch eine Treibstoffeinsparung
resultiert. Auch ermidet Andreas weniger schnell.

Peter liest in einer technischen Zeitschrift einen Artikel Gber
ein neues Software- und Hardware-Set fur die Steuerung
komplexerer Maschinen. Das Set besteht aus einer Software
far die Traktor-ECU und einer innovativen Bedienungsein-
heit, die am Isobus angeschlossen werden kann. Die
kabellose Bedienungseinheit besteht aus einem Kasten mit
zwei Joysticks. Die Steuerung ist fahig, auf die Steuergerate
des Traktors zuzugreifen. Dadurch kann Peter den Ladewa-
gen und den Rickewagen in einer ginstigen Version ohne
Bordhydraulik und ohne Steuerblocke kaufen.

Dieses Beispiel ist 100 Prozent
realistisch, da ein neues Terminal mit
den einfachen Maschinen mit etwa
gleichem Jahrgang mit grésster
Wabhrscheinlichkeit funktionieren
wird. Maglicherweise sind dazu
Softwareupdates nétig.

Dieses Beispiel entspricht weitge-
hend demjenigen aus dem Haupt-
text und ist somit in der Praxis heute
ohne Probleme realisierbar. Fur
gewisse Anwendungen missen
maglicherweise die Software oder
der Jobrechner von alteren Anbau-
gerdten ausgewechselt werden.

Dieses Beispiel lasst sich mit dem
heutigen Stand der Technik
realisieren, allerdings sind in dieser
Konstellation altere Elektronik-
komponenten maglicherweise nicht
mehr kompatibel. Vor der Investition
soll ein Kompatibilitats-Check auf
www.aef-isubus-database.com
gemacht werden.

Dieses Beispiel ist auf gewissen
Typen von Samaschinen realisierbar.
Auf anderen ware der Aufwand zu
gross.

Dieses Beispiel ist zurzeit nur bei
wenigen Maschinen von Krone und
Pottinger mit John-Deere-Traktoren
realisierber. Es handelt sich um
Insellésungen, die nicht Isobus-
zertifiziert sind. Technisch ist das
moglich, eine Zertifizierung ist
heikel, weil das Steuern des Traktors
durch das Anbaugerat betreffend
Sicherheit nicht geregelt ist.

Dieses Beispiel ware technisch zwar
machbar. Unseres Wissens gibt es
aber erst eine Anwendung dieser
Art, beim US-amerikanischen
Frontladerhersteller Stroll. Wie in
Beispiel 5 ist auch hier die Steuerung
des Traktors tber das Anbaugerat
betreffend Arbeitssicherheit und
Haftung der Hersteller von Traktor
und Gerat noch nicht geregelt.
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