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B Wissen | Praktisch

Grubber oder Pflug fir die
Grundbodenbearbeitung?

Der Pflug ist seit Jahrhunderten Bestandteil des Ackerbaus. Starkere und schwerere
Traktoren ermdglichen heute bei wachsenden Arbeitsbreiten eine hohe
Bearbeitungsintensitdt mit und ohne Pflug. Seit mehreren Jahrzehnten wird
versucht, die Bearbeitungsintensitat nach Art, Tiefe und Haufigkeit des Eingriffes
zu reduzieren. Das Pro und Kontra Pflug wird zu oft auf emotionaler Ebene

diskutiert.

Ruedi Hunger

Die Bearbeitung mit dem Pflug stellt den
intensivsten Eingriff in das Bodengeflge
und in den Bodenorganismus dar. Lang-
andauernde Ackerkulturen verandern
daher die Boden tief greifend. Die Veran-
derungen koénnen, missen aber nicht
negativ sein. Durch die allgemeine Inten-
sivierung (enge Fruchtfolgen, intensivere
Weiterbearbeitung, fehlende Zeit, hohere
Gewichte) haben sich die negativen Aus-
wirkungen der Bodenbearbeitung in den
letzten Jahrzehnten allerdings verstarkt.
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Wer die Intensitat reduzieren will, stellt
sich die Frage: mit oder ohne Pflug? Die
Antwort féllt je nach Betrachtungsweise
unterschiedlich aus.

Pflug

Energetische Eckpunkte des
Pflugeinsatzes

Energetisch gesehen haben die Pflug-
werkzeuge eine glnstige Form. Dennoch
spielt im Bestreben, den Zugkraftbedarf
zu senken, beispielsweise die Lange der
Scharspitze eine nicht zu unterschatzende
Rolle. Ein grosser bzw. langer Untergriff
erhoht den Zugkraftbedarf signifikant.
Nach Justus Weiss (RKL*) bedeutet jeder
weitere Zentimeter an Scharldnge pro
Pflugkorper einen Zuwachs des Zugkraft-
bedarfs von 20 daN. Er hat verschieden
lange Scharspitzvarianten miteinander
verglichen und dabei festgestellt, dass
bezogen auf einen 4-Schar-Wendepflug
der Zugkraftbedarf um 0,77 kW pro
Zentimeter Scharspitzenldnge ansteigt.
Werden eine kurze (180 mm) und eine
lange (280 mm) Scharspitze miteinander
verglichen, beziffert sich somit der
Zuwachs an Zugleistung fir einen
4-Schar-Pflug mit 7,72 kW. Weiss stellte
im Weiteren fest, dass sich im Geschwin-
digkeitsbereich von 4 bis 10 km/h die
Zugkraft pro zusatzlichen Stundenkilome-
ter um 133 N/K&rper oder fir den gesam-
ten Pflug um 3,2% steigerte. Schliesslich
bezifferte er die Zugkraftsteigerung in
der Arbeitstiefe zwischen 20 und 30 cm
mit 6,4% je zusatzlichen Zentimeter.

Die Vor- und Nachteile des Pfluges sind
rational und losgeldst von Emotionen
abzuwagen und zu diskutieren.

(Bilder: Ruedi Hunger)

Arbeitsweise und Auswirkungen
Charakteristisches Merkmal der Pflugar-
beit ist das Wenden des Bodens. Dabei
werden Verunkrautungen, Ernterlickstan-
de und - sofern vorhanden — Hofdlnger
vermischt und teils bis auf Sohlentiefe
abgelegt. Bedingt durch das Arbeitsprin-
zip wird dadurch der Boden mehr gelo-
ckert, als eigentlich notwendig ist. Daher
kommen gleichzeitig mit dem Pflug oder
als Vorlaufer der nachfolgenden Bearbei-
tung Packer zum Einsatz, die den tberge-
lockerten Boden wieder rickverfestigen.
Als Folge der Uberlockerung werden Bo-
denaggregate instabil, und der Bereich
der Pflugsohle ist durch Verdichtungen
gefahrdet.

Vor der Saat sind weitere Bearbeitungs-
schritte mit passiv arbeitenden Eggen-
Walzen-Kombinationen, Scheibeneggen-
Nachldufer-Kombinationen oder aktiv
arbeitenden Zapfwellengeraten notwen-
dig. Die einzelnen Arbeitsschritte Pfltigen,
Eggen, Saen werden in separaten oder in
kombinierten Verfahren durchgefihrt.
Zu den oft diskutierten Nachteilen des
Pflugeinsatzes zdhlen die niedrige Fla-

Zwei entscheidende Punkte
zur Bodenbearbeitung

* Bodenbearbeitungssysteme sind An-
bausysteme und nicht einfach ver-
schiedene Bodenbearbeitungs- und
Anbautechniken.

¢ Wenn die Bodenbearbeitungsintensitat
verandert wird, tritt eine Umstellungs-
phase ein.

*Rationalisierungs-Kuratorium far
Landwirtschaft, Rendsburg (D)



chenleistung und der damit verbundene
hohere Arbeitszeitbedarf bzw. Treibstoff-
verbrauch. Weiter stehen die Auswirkun-
gen auf Bodenstruktur und Bodenlebe-
wesen und damit die Reduktion der
Regenwurmpopulationen im Fokus. Die
geringe Anzahl Regenwirmer auf ge-
pfligten Flachen ist nicht, wie haufig an-
genommen, nur auf mechanische Beein-
trachtigung zurtickzufthren, sondern in
erster Linie auf den Nahrungsentzug. Re-
genwdirmer sind auf organisches Material
an der Bodenoberflache angewiesen. Alle
Systeme, die einen «reinen Tisch» hinter-
lassen, entfernen auch die Regenwurm-
nahrung; in der Folge kann nur eine kleine
Population Uberleben.

Grubber

Kennwerte

Ein Nachteil gegentber dem Pflug mit
seiner energetisch ginstigen Werkzeug-
form ist der relativ hohe Zugwiderstand
der Grubberzinken. In der Praxis wird dies
beispielsweise sichtbar, wenn bei schnel-
ler Fahrt Bodenmaterial hochgeschleudert
wird. Das mag zwar eindrucksvoll sein,
doch die Dynamik braucht mehr Leistung
und erhoht somit den Treibstoffver-
brauch. Als Ersatz fur den Pflug mit Ar-
beitstiefen zwischen 20 und 30 cm muss
der Grubber mit schmalen, zinkenférmi-
gen Werkzeugen ausgeristet sein. Fla-
cheres Arbeiten im Bereich bis 15 cm er-
laubt breitere Werkzeuge, die einen
besseren Mischeffekt erzeugen. Der
Strichabstand zwischen zwei Werkzeu-
gen bestimmt zusammen mit der Werk-
zeugform und dem Bruchverhalten des
Bodens das Profil der Sohle. Weitere ent-
scheidende Merkmale des Grubbers sind
Zinken- beziehungsweise der Balkenab-
stand und die Rahmenhohe. Beide Masse
beeinflussen den verstopfungsfreien
Durchgang von Bodenmaterial und orga-
nischer Substanz.

Arbeitsweise und Auswirkungen

Soll mit dem Grubber in der nicht wen-
denden Grundbodenbearbeitung abge-
setzter Boden bis in Pflugtiefe aufgebro-
chen, gelockert und mdglichst noch
zerkleinert werden, ist dazu eine be-
stimmte «Stossbelastung» notwendig.
Die dazu notwendige Mindestgeschwin-
digkeit betragt 7 bis 9 km/h. Der alleinige
Ersatz des Pfluges durch den Grubber
unter Beibehaltung der gleichen Bearbei-
tungstiefe bringt weder ©6konomische
noch strukturschonende Vorteile. Es

Arbeitsleistung
140/62 a/h

ART Code 4005/4023

Kostenelement

ART-Grundlagen
Abschreibung Fr. 15000/12 J
Zins
37 m?xFr. 7/m?
2%0 von 15000

Gebaudemiete
Versicherung

Fixe Kosten pro Jahr
Fr. 1536.00/50 AE
15000x 1,05/2200

Fixe Kosten pro AE

Reparaturkosten
pro AE

Total Selbstkosten

pro AE

inkl. Zuschlagen

Ansatz (inkl.) pro Std.

Differenz Grubber/Pflug AE (inkl.)

mussen daher die richtige Bearbeitungs-
tiefe und das optimale Werkzeug dazu
gewahlt werden. Letzteres ist auf die je-
weilige Bodenart abzustimmen. Verein-
facht gesagt soll ein Boden umso flacher
bearbeitet werden, je trockener und
schwerer er ist. Umgekehrt darf er umso
tiefer bearbeitet werden, je sandiger und
schluffiger/feuchter er ist. Auch bei der
Verwendung eines Grubbers entstehen
Schmierschichten oder Mulchsohlen.
Daher soll die Arbeitstiefe jeweils um
wenige Zentimeter variieren.

Wird der Pflug durch einen schweren
Grubber ersetzt, bleibt bei gleichbleiben-
der Arbeitstiefe auch der Treibstoffver-
brauch pro Hektar auf hohem Niveau. Ein
flacheres Arbeiten erfordert moglicher-
weise einen zweiten Grubbereinsatz.

Zusammenfassung
Die Grundbodenbearbeitung ist nicht ein
rein technischer Vorgang. Die Intensitat

Mit dem Grubber
wird der erste
Schritt zu einem
anderen Anbausys-
tem gemacht,
weshalb ganzheitli-
che Uberlegungen
angebracht sind.

Grubber mit Nachlaufer, 3 m

Fr. 15000x0,06 x 3,5%
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Kostenvergleich Grubber/Nachlaufer-Pflug, 4-scharig

Pflug, 4-scharig

Kosten Fr. ART-Grundlagen Kosten Fr.
938.00 Fr. 30000/12J 1875.00
315.00 Fr. 30000x0,06x3,5% 630.00
259.00 40 m3x Fr. 7/m? 280.00
24.00 2%o von 30000 60.00
1536.00 2845.00
30.72 Fr. 2845.00/40 AE 71513
7.16 30000x1,5/1100 40.91
37.88 112.03
41.66 123.24
58.32 76.41
-81.58

der Bearbeitung hat weitreichende acker-
bauliche und 6kologische Auswirkungen.
Entscheidende Faktoren sind dabei das
Wenden bzw. das Nichtwenden des Bo-
dens sowie die Intensitat der Bodenmi-
schung und der Bodenlockerung. Wenn
bestimmte Anbautechniken verandert
werden, mussen alle ackerbaulichen
Massnahmen angepasst werden. Die
veranderte Ausgangslage betrifft Frucht-
folge, Sortenwahl und Pflanzenschutz.
Wahrend beim Pflugeinsatz klar zwischen
Grundbodenbearbeitung, Saatbettvorbe-
reitung und Saat unterschieden wird, er-
gibt sich beim Grubbereinsatz mit heuti-
ger Technik ein fliessender Ubergang von
Grundbodenbearbeitung zu Saatbettvor-
bereitung. Schliesslich kdnnen erhebliche
und langfristige Kostensenkungen nur
realisiert werden, wenn das ganze An-
bausystem optimiert und der Blick vom
Einzelgerat gelost wird. W
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