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Front- und Heckanbaugerate verteilen die Gewichte gleichméssig auf den Traktor. (Foto: Agroscope ART)

Richtige Ballastierung bedeutet
mehr Fahrsicherheit

Die Maschinen in der Landwirtschaft werden immer grosser. Mit zunehmender
Grosse steigen auch die Gewichte an. Um mit den Fahrzeugen sicher unterwegs zu
sein und sie effizient einzusetzen, kommt der richtigen Ballastierung grosse

Bedeutung zu.

Marco Landis*

Traktoren haben eine beschréankte Nutz-
last, die sich aus dem zuldssigen Gesamt-
gewicht und dem Leergewicht berechnet.
Die Nutzlast kann dabei fur das Tragen
von Anbaugerdten, die Aufnahme der
Stutzlast von Anhangern oder fur Ballast-
gewichte verwendet werden. Wird bei-

* Agroscope ART, Tanikon

6/7 2013 Schweizer Landtechnik

spielsweise ein schweres Heckanbaugerét
an die Dreipunkthydraulik gekoppelt,
muss meist die Traktorfront ballastiert
werden, um die Vorderachse mit minde-
stens 20% des Gewichts zu belasten, wie
es fur Strassenfahrten gesetzlich vorge-

~ schrieben ist. Diese Vorschrift dient der

Sicherstellung  der Lenkbarkeit des

Fahrzeugs.

Glinstige Gewichtsverteilung durch
Front- und Heckanbau

Sinnvoller, als schwere Anbaugerdte
durch Ballast auszugleichen, ist sicherlich
Geratenutzung gleichzeitig an der Front
und am Heck. Typische Beispiele dafir
sind: Frontmahwerk mit Heckaufbereiter
oder ein Frontpacker zusammen mit einer
Sdakombination im Heck. Die Verteilung



auf Heck- und Frontanbaugerat hat
zudem den Vorteil, dass die einzelnen
Achsen weniger stark belastet werden,
als wenn das Gerat hauptsachlich auf
eine Achse wirkt.

Der maximalen Tragfahigkeit der einzel-
nen Achsen wird oft zu wenig Beachtung
geschenkt. Auch diese sind gesetzlich li-
mitiert. Flr sehr schwere Gerdte emp-
fiehlt es sich, gezogene Varianten mit ei-
genem Fahrwerk anzuschaffen.

Mehr Gewicht auf den
Antriebsachsen — mehr Zugkraft

Fur schwere Zugarbeiten ist ausreichend
Gewicht auf den Antriebsachsen notig,
um den Schlupf zu vermindern. Auf o6f-
fentlichen Strassen besteht die Vorgabe,
bei 15% Steigung anfahren zu kdnnen.
Dies bedingt ausreichend Gewicht auf
den angetriebenen Achsen. Als Faustre-
gel kann von etwa 25% Gewicht auf dem
Zugfahrzeug ausgegangen werden. Kon-
kret bedeutet das fur einen Drehschemel-

Berechnungsprogramm

4500 kg

AL

100kgi + O

1935 kg (43 %)

'e

2565 kg

anhanger mit 18 Tonnen Gewicht, dass
der Allradtraktor 6 Tonnen wiegen sollte.
Das Gewicht auf den Antriebsachsen ldsst
sich erhdhen, indem ein Teil des Gewichts
vom Anbaugerat auf den Traktor tbertra-
gen wird. Am einfachsten ist dies sicher-
lich bei Anhédngern, bei denen die Stiitz-
last auf den Traktor wirkt. Aber auch bei
Pfliigen gibt es Systeme, die Gewicht auf
das Zugfahrzeug Ubertragen.

Unnotig bewegtes Gewicht

kostet Diesel

Mit jedem Kilogramm zusatzlichem Ge-
wicht steigt der Rollwiderstand an, was
den Treibstoffverbrauch erhoht. Durch
500 kg mehr Gewicht steigt bei einem
5 Tonnen schweren Traktor der Rollwider-
stand um 10% an. Deshalb sollte auf un-
notigen Ballast verzichtet werden. Sicher-
lich kostet das An- und Abhdngen von
Ballastgewichten oder das Ein- und Aus-
klinken eines Frontladers Zeit, doch das
leichter gewordene Fahrzeug benétigt

1000 kg

1300 m
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dafur spater weniger Treibstoff, die Reifen
werden geschont, und der Bodendruck
im Feld ist reduziert.

Im Feld ist die Ballastierung so zu wahlen,
dass der Schlupf den Bereich von 10-15%
nicht Ubersteigt. Ubermadssiger Schlupf
belastet den Boden und erhoht den
Treibstoffbedarf. Vor einer zusatzlichen
Ballastierung ist aber der Reifendruck bis
zur Tragfahigkeit der Reifen abzusenken,
was den Boden schont und Treibstoff
spart.

Fazit: soviel Ballast wie nétig

Der richtigen Ballastierung der Motor-
fahrzeuge kommt in der Landwirtschaft
eine zentrale Rolle zu. Eine unsachgemas-
se Ballastierung verringert die Sicherheit.
Zu wenig Gewicht reduziert die maximale
Zugkraft. Gleichzeitig fuhrt jedoch jedes
unnoétige Kilogramm zu einem hoéheren
Fahrwiderstand, was Diesel kostet. Eine
den Erfordernissen angepasste Ballastie-
rung ist deshalb wichtig. W

2500 mm 2000 mm

1287 kg (23%)

4313 kg

Auswirkung der Hebelwirkung der Anbaugerate auf die Achslastverteilung: Links der Traktor ohne Anbaugeréte, rechts der Traktor mit angebauten
Anbaugeréten respektive Frontballast. Durch die Hebelwirkung des hinteren Anbaugerats wird trotz Frontballast Gewicht auf die Hinterachse

verlagert.

Da die angebauten Gerate aufgrund ihres
Abstandes zu den Achsen eine Hebelwirkung
ausuiben, ist eine exakte Bestimmung des
Gewichts und seiner Verteilung auf Vorder-
bzw. Hinterachse nur durch das Wagen der
einzelnen Achsen méglich. Kennt man das
Gewicht und den Schwerpunkt der Anbauge-
rate sowie die Verteilung des Leergewichtes
des Traktors, lassen sich die Achslasten ein-
fach berechnen. Obenstehende Abbildung
zeigt die statische Belastung und die Resulta-
te eines Beispiels.

Das Beispiel verdeutlicht, dass die Vorder-
achslast nach dem Anbau eines schweren

Heckanbaugerats geringer ist als beim leeren
Traktor. Auf der Vorderachse ruhen beim
Traktor vor dem Anbau der Gerate 43% des
Gesamtgewichts respektive 1935 kg. Durch
die Hebelwirkung des Heckgerates ist die
Belastung der Vorderachse nach dem Anbau
lediglich noch 1287 kg, was 23% entspricht,
obwohl ein 100 kg schweres Frontgewicht
montiert worden ist.

Fir die Berechnung steht unter www.trakto-
rentest.ch eine Exceltabelle zur Ermittlung der
Gewichtsverteilung auf die Achsen zur
Verflgung.

Informationen fuir Traktoren tber Abmessun-
gen, Radstand, Leergewicht, Achsbelastun-
gen im Leerzustand, das maximale Gesamt-
gewicht sowie die maximal zulassigen
Achslasten sind auf den Traktorentestberich-
ten von Agroscope zu finden (www.trakto-
rentest.ch). Zu beachten ist, dass es sich bei
den Garantiegewichten um die maximal
zulassigen Gewichte handelt. Einflussfaktoren
wie Reifen oder schwachere Achsen kénnen
im Einzelfall zu geringeren Garantiegewichten
fuhren.
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