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Die Lenker-gesteuerte Entlastung «alpha-motion» von P6ttinger arbeitet mit zwei langen Stahlfedern (silder: 2vg)

Das Einmaleins des
«schwebenden Schnitts»

Eine gut funktionierende Gerateentlastung beim Mahwerk ist eine der wichtigsten
Voraussetzungen, um Futter von guter Qualitat giinstig ernten zu konnen. Die
«Schweizer Landtechnik» hat fiir Sie die wichtigsten Systemunterschiede zusam-

mengetragen.

Ruedi Burkhalter

Bald wird es auf dem Land wieder nach
frisch gemahtem Gras riechen. Tiefe Ern-
tekosten und eine hohe Futterqualitdt
sind zwei sehr wichtige Erfolgsfaktoren
im Futterbau. Um diese beiden Ziele zu
erreichen, sollte ein Mahwerk auch bei
hohen  Fahrgeschwindigkeiten  einen
«schwebenden Schnitt» erzielen kbnnen.
Das bedeutet: Wahrend der Arbeit muss
der grosste Teil des Maschinengewichts
nicht auf den Gleitkufen, sondern auf
den Traktorradern liegen. Bei einem
Méhwerk mit drei Meter Arbeitsbreite
stlitzen sich dann im Idealfall nur etwa 50
bis 100 kg des Maschinengewichts tber
den Mahbalken auf den Boden ab.

Ein so geringer Auflagedruck hat zahlrei-
che Vorteile:

e geringer Leistungsbedarf zum Schieben
bzw. Ziehen des Mahbalkens auf dem
Boden und somit tieferer Treibstoffver-
brauch;

e geringer Verschleiss an den Gleitkufen
des Mahbalkens und somit eine langere
Lebensdauer und insgesamt tiefere Ko-
sten;

e konstante Schnitthéhe, auch bei wei-
chem Boden und bei Bodenunebenheiten;
e geringe Beanspruchung und Beschadi-
gung (Verschmieren) der Grasnarbe;

e geringes Aufschieben von Erde und
somit geringe Futterverschmutzung;

e geringeres «Einstechen» ins Erdreich
beim Auffahren auf eine Gelandeerho-
hung;

e je nach System ist die Schadenswahr-
scheinlichkeit beim Auftreffen auf ein
Hindernis (Grenzstein, Wurzel) geringer
als mit hoherem Auflagedruck.

90 Prozent des Gewichts

auf den Radern des Traktors

Die Landtechnikhersteller haben unter-
schiedliche Strategien realisiert, damit die
Geréateentlastung bewirkt, dass rund 90
bis 95 Prozent des Gerategewichts vom
Traktor aufgenommen werden. Wahrend
einige Hersteller vermehrt auf hydrauli-
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sche Auflagedruckregelungen setzen,
kommen andere wieder davon weg und
setzen auf verbesserte, d.h. einfache,
wartungsfreie Systeme mit Stahlfedern.
Ein geringer und konstanter Auflagedruck
ist technisch gesehen vor allem an-
spruchsvoll, wenn sich welliges Geldnde
und hohe Fahrgeschwindigkeit kumulie-
ren. Nach dem Uberfahren einer Kuppe
besteht mit geringem Auflagedruck die
Gefahr des Abhebens des Méahbalkens
aufgrund der Massentragheit, sodass ein
zu hoher «Blrstenschnitt» zurtickbleibt.
Ein Entlastungssystem funktioniert dann
einwandfrei, wenn es auf Belastungsan-
derungen schnell reagiert, sodass der
Mahbalken dem Gelénde gut folgt. In
diesem Zusammenhang ist die Geometrie
der Mahwerksaufhdngung und somit die
Bewegungsfreiheit quer und ldngs zur
Fahrtrichtung ebenfalls von entscheiden-
der Bedeutung.

Mechanisch oder hydraulisch

Die Entlastungssysteme lassen sich zu-
nachst einmal in mechanische und hyd-
raulische einteilen. Wird nur mit Federn

Die Frontmédhwerke Splendimo F/FC von Lely
sind wie die gezogenen aufgehangt und
koénnen bei einer Kollision nach oben
ausweichen.
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Mit Zugbock (im Bild Fella) ist ein Frontmah-
werk wie ein gezogenes aufgehéngt.

"
P

Mehrere kleine Speicher sollen laut Claas
schneller reagieren als ein grosser.

Die Frontscheibenméaher von Claas haben
einen Drehpunkt (rot) nahe am Mé&hbalken.

gearbeitet, kann der Auflagedruck bzw.
die Federspannung meist in Transport-
stellung durch Umstecken von Bolzen,
durch Langendnderung an Ketten oder
durch Drehen einer Schraube verdndert
werden. Im Gegensatz dazu l&sst sich der
Auflagedruck von einigen hydraulischen
Systemen auch wéhrend der Arbeit von
der Kabine aus verstellen. Zunehmend
kommen auch Systeme auf den Markt,
bei denen die Vorteile beider Systeme
kombiniert werden: Hier lasst sich dann
die Federspannung mit einem Hydraulik-
zylinder ebenfalls wéhrend der Fahrt
verandern.

Am Traktor oder am Mahwerk?

Bei den hydraulischen Systemen fir Front-
mahwerke gibt es solche, die Uber das
Fronthubwerk des Traktors wirken, und
solche, die im Anbaubock des Mahwerks
untergebracht sind. Bei einem Frontmah-
werk sind die Anforderungen an die Be-
wegungsfreiheit grosser als bei einem
Heckméahwerk, weil sich der Mahbalken

Hier sind die Entlastungszylinder zwischen
Traktor und Maher montiert.

Beim DuoGrip von Krone werden seitliche
Kréfte von Lenkern aufgenommen.

Bei diesem Mahwerk von Krone lasst sich
die Federspannung hydraulisch verstellen.

relativ weit weg von der Vorderachse be-
findet und die Nickbewegungen des
Fahrzeugs ausgeglichen werden mussen.
Das am Traktor installierte Entlastungssy-
stem hat zwei Hauptvorteile: Es lasst sich
mit einem beliebigen Frontanbaugerdat
(Mahwerk, Schneepflug, Rubenkdpfer,
Bandrechen) nutzen. Und es erlaubt eine
leichtere Bauweise des Anbaugerats.
Diese Systeme kommen deshalb vor allem
in der Hangmechanisierung zum Einsatz.
Der grosse Nachteil dieser Bauweise be-
steht darin, dass geschobene Mahwerke
einem grossen Schadensrisiko durch Kolli-
sionen unterliegen, wahrend ein gezogen
aufgehangtes Gerat durch das Auswei-
chen nach hinten und oben zumindest
theoretisch einen Schaden vermindern
oder sogar verhindern kann. Ist die Gera-
teentlastung andererseits im Mahwerk
integriert und die Kinematik gut auf das
Mahwerk abgestimmt, lasst es sich mit
einem beliebigen Traktor einsetzen, was
insbesondere fir den Uberbetrieblichen
Einsatz ein Vorteil sein kann.
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Bei Frontmahwerken mit Lenkeraufhdngung (im Bild Active Lift) bleibt das Traktorhubwerk bei Bodenwellen in der gleichen Position.

Drei Arten hydraulische Systeme
Technisch gesehen unterscheidet man bei
den hydraulischen Systemen unterschied-
liche Ausbaustufen. Bei der einfachsten
Ausfihrung funktioniert ein (oder mehre-
re) Stickstoffspeicher wie eine Feder, die
vom Fahrer mit dem gewdinschten Druck
«vorgespannt» wird. Ist der gewiinschte
Druck vorgewahlt, wird ein Sperrventil
geschlossen und das System bleibt wah-
rend der Arbeit geschlossen. Da der Fah-
rer nicht bei jeder Unebenheit den Druck
korrigieren kann, erfordert dieses System
bei unebenem Geldnde Kompromisse:
Entweder man erhoht den Auflagedruck
und nimmt erhohten Verschleiss in Kauf,
oder aber das Mahwerk kann nach Kup-
pen abheben.

Bei der zweiten Ausbaustufe wird zusétz-
lich zum eigentlichen Entlastungsspeicher
ein Systemspeicher aufgeladen. Stellt das
System eine Druckveranderung fest, kann
es entweder Uber ein Ventil Ol aus dem
Entlastungsspeicher ablassen oder Ol aus
dem Systemspeicher nachladen. Der Sys-
temspeicher wird dann jeweils beim An-
heben des Mahwerks oder automatisch
nach Bedarf durch eine elektronische
Steuerung von der Traktorhydraulik
nachgeladen.

Bei der dritten Bauweise schliesslich ver-
zichtet man ganz auf Speicher und reali-
siert die notigen Druckkorrekturen mit
einem konstanten Olstrom von der Trak-
tor- oder Systemhydraulik (siehe Kasten
auf Seite 27).

Herausforderung
Reaktionsgeschwindigkeit

Die grosste Herausforderung bei hydrau-
lischen Systemen ist deren Reaktionsge-
schwindigkeit. Bei einer Terrainverande-

rung muss sich eine bestimmte Olmenge
durch das System bewegen. Damit dies
schnell geschehen kann, durfen nicht zu
kleine  Leitungsdurchmesser gewadhlt
werden. Aber auch mit grossen Leitungen
durfte ein hydraulisches System langsa-
mer reagieren als mechanische Federn.

Systemlésungen im Einzelnen

Fella bietet fur Frontmahwerke mit Pen-
delbock klassische Federentlastungen mit
vorgespannten  Zugfedern  zwischen
Traktor und Mahwerk. Die Einstellung der
Entlastung erfolgt durch Veranderung der
vorgespannten Federlange in Arbeitsstel-
lung. Als Option gibt es hydraulische ge-
rateseitige Entlastungssysteme mit Zug-
zylinder und Membranspeicher. Der
Entlastungsdruck wird tber die Traktorhy-
draulik voreingestellt und das System ab-
gesperrt. Bei Fella-Frontmdhwerken mit
Zuglenkerbock wird die Entlastung Uber
Zugfedern realisiert, die die Mdheinheit in
einem parallel zum Boden gefthrten An-
baubock entlastet. Bei den Heckméhwer-
ken SM 210-270 werden beim Absenken
der Maheinheiten eine oder zwei Zugfe-
dern vorgespannt. Die Einspannlange der
Federn kann in der Transportstellung
voreingestellt werden. Bei grosseren Ar-
beitsbreiten (SM320 + 350) werden drei
Zugfedern durch einen hydraulischen Zy-
linder vorgespannt.

Die komplexeren hydraulischen Systeme
bei den Modellen SM310/911/991 TL
(Turbolift) regeln beim Absenken einen
voreingestellten Restdruck in den Aushe-
bezylindern (Entlastung in Reihe). Bei
jedem Absenken aus der Transport- oder
Vorgewendestellung wird der Entlas-
tungsdruck erneut eingestellt. Etwaige
Olverluste oder Druck&nderungen auf-

grund des Einflusses der Oltemperatur
werden dadurch ausgeglichen. Der Ent-
lastungsdruck kann vom Traktor aus
wahrend der Arbeit erhéht werden, wenn
z.B. nasse oder nicht tragfahige Stellen
Uberfahren werden mussen. Bei den
Schmetterlingsmahwerken  ist  jede
Maheinheit Uber einen separaten TL-
Steuerblock entlastet. Bei Fella sind beide
Aushebezylinder jeweils mit einem eige-
nen Hydraulikschlauch am Steuerblock
angeschlossen. So kann das System auch
bei hoher Arbeitsgeschwindigkeit gut auf
Bodenwellen reagieren.

Claas bietet fir seine Mahwerke die Fe-
derentlastung oder die hydraulische Ent-

* Schwimmstellung

Induktiv-
schalter

min. DN10
max. 2m Lange

Arbeitshydraulik

Optionen flr automatische Speicher-
nachladung

Das Entlastungssystem der Paul Forrer AG
arbeitet mit einem Systemspeicher.

42013 Schweizer Landtechnik

25



26

Wissen | Praktisch

lastung «Active Float» an. Bei Letzterer
ist die Anpassung an Erntebedingungen
(Boden, Feuchtigkeit, Futter...) von der
Kabine aus permanent mit einem einfach
wirkenden Steuergerat moglich. Der
empfohlene Druckbereich ist auf einem
Manometer von der Kabine aus sichtbar.
Als Besonderheit baut Claas im Active-
Float-System mehrere kleine Speicherbla-
sen ein, denn diese reagieren schneller als
eine grosse Speicherblase. Claas betont,
dass bei Active Float der Auflagedruck
nur —/+20 bis 30 kg variiert, dies im Ge-

Vicon/Kverneland hat die Federn fiir mehr
Stabilitat nach aussen versetzt.

Dieses Frontmahwerk von Kuhn ist mit einer
gezogenen Aufhdngung ausgestattet.

John Deere setzt bei den Heckmahwerken
auf hydraulische Entlastungen.

Bei der Polytrac-Hydraulik kann sich das
Mé&hwerk in Fahrtrichtung optimal neigen.
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gensatz zu normalen Federsystemen, bei
denen der Auflagedruck je nach Boden-
profil bedeutend starker variiert (siehe
Ergebnisse des offiziellen DLG-Focustests
2010). Einzigartig bei Claas ist die Auf-
héngung der Frontmahwerke. Diese ver-
fugen fir eine Anpassung in Fahrtrich-
tung Uber einen Balkendrehpunkt, der
garantiert, dass das Mdhwerk immer par-
allel zum Boden aufliegt.

Krone bietet auch Entlastungssysteme mit
Federn und hydropneumatische Systeme
mit Stickstoffblasen an, setzt aber mit
folgender Begriindung vermehrt auf die
Entlastung Uber Federn: «Da bei Entlas-
tungsfedern der Hysterese (Verzoge-
rungs-Effekt) nicht auftritt, reagieren
diese schnell und zuverlassig. Sie eignen
sich also sehr gut in welligem Gelédnde.
Ausserdem reagieren sie Uber einen gro-
ssen Entlastungsweg, also auch bei gro-
ssen Unebenheiten zuverldssig. Im Ver-
gleich dazu haben Stickstoffblasen immer
ein begrenztes Volumen und somit einen
begrenzten Entlastungsweg.» Die von
Krone genutzten Federn spannen sich
beim Absenken der Maschine in die Ar-
beitsstellung. In Vorgewendestellung sind
sie spannungsfrei und kodnnen mittels
Lochraster und Klinke einfach angepasst
werden. Mit der hydraulischen Vorspan-
nung der Federn kombiniert Krone die
Vorteile der Federnentlastung mit den
Vorzligen der variablen Einstellung bei
hydropneumatischen Systemen. Krone
bietet dazu als Option eine stufenlose,
hydraulische Verstellung der Federvor-
spannung an, die wahrend der Fahrt ein-
gestellt werden kann. Ein Sperrblock ver-
hindert, dass Ol zuriick in den Schlepper
fliesst und unbemerkt der Entlastungs-
druck verloren geht. Somit entféllt die
Absperrung Uber einen Absperrhahn.
Krone setzt bei Frontmahwerken auf den
geschobenen Anbau. Dadurch bauen die
Méahwerke naher an den Traktor und die
Zahl der beweglichen, verschleissanfalli-
gen Teile wird reduziert.

Eine weitere Besonderheit bietet Krone
bei der Heckmahwerksaufhdngung: Diese
erfolgt nach dem «DuoGrip»-Prinzip. Das
Mahwerk wird im Schwerpunkt durch ein
Kugelauge getragen und durch zwei
seitlich angebrachte Lenker gefuhrt.
Damit werden die seitlichen Fuhrungs-
krafte sicher aufgenommen, und das
Mahwerk kann allen Bodenkonturen
durch die Drehung im Kugelauge und die
Bewegung im Auslegerarm folgen. Durch
die Aufhangungsart wird effektiv Ge-
wicht eingespart. Krone bietet fur die

Heckmahwerke der Triplekombination
EasyCut B 1000 CV die hydraulische
Auflagedruckregelung «Combi Float» an.
Mit diesem hydropneumatischen System
wird ein konstanter Auflagedruck der
Méhwerke auch bei welligem Untergrund
Uber eine Entlastung durch die Ausleger-
zylinder erreicht. Traktorseitig ist ein
konstanter hydraulischer Vor- und Rick-
lauf erforderlich. Bei steigendem Druck
im System wird tiber den Rucklauf Ol aus
dem System zum Traktor abgegeben. Bei
sinkendem Druck wird ein Olvolumen-
strom vom Traktor in das System geleitet,
um den Druck auf den vorgegebenen
konstanten Wert einzuregeln. Die Einstel-
lung des Auflagedrucks erfolgt tber ein
Bedienterminal.

Lely kennt zwei verschiedene Entla-
stungssysteme. Die Splendimo-Classic-
Modelle haben eine Entlastung tber eine
Zugfeder, die Splendimo-M- und MC-
Baureihe hat eine integrierte hydropneu-
matische Bodendruckentlastung. Die
Spannung der Feder ist beim mechani-
schen System nicht verstellbar, aber der
Bodendruck lasst sich durch die Hohe des
Ankuppelturms dndern. Damit werden
auch Lange und Spannung der Zugfeder
geandert. Beim Splendimo M und MC
wird der Auflagedruck bestimmt durch
den hydraulischen Druck im System. Die-
ser kann stufenlos angepasst werden.
Wenn der Mahbalken am Boden zu viel
Widerstand austbt, wird er nach hinten
gedrickt und durch das Parallelogramm
auch nach oben gezogen. Damit wird der
Bodendruck automatisch verringert. Eine
Besonderheit der Entlastungssysteme der
Splendimo-Mahwerke besteht laut Lely
darin, dass die Mahbalken sich nahezu
vertikal bewegen und die Schnitthdhe
daher so konstant wie méglich gehalten
wird.

Pottinger setzt auch mechanische und
hydraulische Systeme ein. Generell gilt
laut Péttinger, dass die hydraulische Ent-
lastung im Frontanbau zu trdge ist, da das
Mahwerk sehr weit vor der Achse des
Traktors gefiihrt werden muss. Beim
Heckmé&hwerk ist die Situation anders, da
dort ein relativ geringer Abstand zur
Traktorachse vorliegt; vor allem befindet
sich das Mahwerk hinter der Achse, wel-
che das Mahwerk zusatzlich fuhrt. Pottin-
ger setzt im Frontanbau deshalb auf «al-
pha-motion», eine integrierte
Federentlastung, welche unabhangig
vom Traktorhubwerk funktioniert und nur
den Tragrahmen mit Méheinheit entlas-
ten muss. Bei den Heckméahwerken setzt



Pottinger auf ein geschlossenes hydrauli-
sches System, welches vom Traktor befullt
wird und dann als «abgekoppeltes» Sys-
tem funktioniert. Stickstoffspeicher die-
nen als Druckspeicher. Theoretisch kann
aber eine standige Verbindung zwischen
Entlastung und Traktor auch gewahlt
werden, damit die Entlastung standig
kontrolliert und nachjustiert werden
kann. Bei den neuen Novacat-Heckméh-
werken sind der Entlastungszylinder und
der Aushebezylinder getrennt. Dies bietet
den grossen Vorteil, dass die Entlastung
immer unabhdngig von der jeweiligen
Position der Maheinheit ist. Bei einer

Fendt mit Druckentlastungsregelung ab Werk

Als bisher einziger Traktorenhersteller bietet Fendt die ab Werk
installierte Druckentlastungsregelung PRC (Pressure Relief Con-
trol) an. Dieses System wurde durch Hydraulikspezialisten von
Rexroth entwickelt und an der Agritechnica 2011 mit einer Silber-
medaille ausgezeichnet. PRC arbeitet automatisch und ist im
Fronthubwerk des Traktors integ-

riert. Bei diesem System kommt E'f! f,u’““"g”"‘“"""’
im Hydraulikkreis des Fronthub- = =
werks ein zuséatzliches elektrisch H
angesteuertes Proportional-
Druckbegrenzungsventil hinzu. ﬁ 45%
Die Traktorhydraulik versorgt
dieses automatisch mit einem
konstanten Olstrom von 10 I/min.

Die Entlastungsvorrichtung erfor- i ‘

dert keine Kalibrierung und
kommt zudem ohne Speicher und  ['4- [ET= NN
Drucksensoren aus. Das macht sie
zu einer kompakten und kosten-
gunstigen Regeleinheit. Die wich-
tigsten Bauteile der PRC sind
Ventil und Lagesensor, der mittels ~Der Entlastungsdruck kann
dynamischer Uberwachung aktiy ~ @m Traktorterminal
Bodenunebenheiten erkennt. Die Jederzeit verstelltwerden.
entsprechende Einstellung des gewiinschten Auflagedrucks
nimmt der Fahrer komfortabel wahrend der Fahrt tiber ein im
Terminal integriertes Bedienelement in der Kabine vor. Aus der
Entlastung heraus kann das Gerat jederzeit auf Heben/Senken
gesteuert werden und geht anschliessend auf Wunsch des Fah-
rers ohne Verzégerung wieder in die Entlastung. Fendt baut die
PRC-Regelung seit 2011 auf Wunsch im Komfort-Frontkraftheber
der Traktorbaureihe 700 Vario SCR ein. Seit Kurzem kann auf
Wunsch auch die Baureihe 500 Vario SCR damit ausgestattet
werden (nur bei Profi-Version und Komfort-FKH maglich).

Z
o

legeventil

S Proportionales
& Druckbegrenzungsventil
im Hebenzwei
} ] Kugelhahn g
Umschaltung EW/DW

.’ Lagesensor FKH

%v

Das PRC-System von Fendt braucht mit einem Ventil und einem
Lagesensor nur wenige zusatzliche Bauteile.
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Auch bei den
Schmetterlingskom-
binationen setzt
Kverneland auf
lange Stahlfedern.
Diese sind an einem
Hilfsarm aufge-
héangt, womit die
Vorspannung
verstellt werden
kann.

Kollision wird beim Heckmahwerk das O,
welches in der Anfahrsicherung verdrangt
wird, in die Entlastung und zurtick zum
Schlepper gedriickt. Dies hat den positi-
ven Effekt, dass bei einer Kollision der
Entlastungsgrad steigt.

Kuhn und John Deere: Die Entlastungs-
systeme von Kuhn- und John-Deere-
Mahwerken sind baugleich und bieten
sowohl Federentlastung als auch hydrau-
lische Systeme. An Frontmahern gibt es
die Entlastung integriert in der Maschine
oder zwischen Maschine und Schlepper.
Der Speicher bei den hydraulischen Syste-
men (Lift Control) wird aufgeladen,
indem man kurzfristig einen Absperrhahn
offnet und den Druck vom Schlepper aus
erhoht bzw. senkt. Nach dem Einstellen
wird der Absperrhahn geschlossen, und
der Anschluss ist frei fir die Bedienung
einer anderen Funktion der Maschine.
Hydraulische Systeme haben laut Kuhn
den Vorteil, mehr Entlastung mit weniger
Platzbedarf zu bringen, und zudem lassen
sie sich wesentlich leichter einstellen als
schwere, grosse Federn. Federentlastun-
gen wiederum koénnten etwas schneller
reagieren. Kuhn versucht bei der Entwick-
lung, die Entlastung im gesamten Bereich
so konstant wie maglich zu halten, indem
entweder moglichst lange Federn mit
flachen Kennlinien oder gross dimensio-
nierte Hydraulikspeicher eingebaut wer-
den. Bei den «Lift Control»-Maschinen
weicht der Balken bei steigendem Wider-
stand leicht nach hinten und wird dadurch
gleichzeitig mehr entlastet. Beim Anstos-
sen an extremen Widerstanden weicht
der Balken um ca. 25° nach hinten, wo-
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durch das Ausweichen nach oben erleich-
tert wird. Bei Kuhn betont man, dass der
Leistungsbedarf fur das Schieben oder
Ziehen des Mahwerkes beim Trommelma-
her geringer sei, da frei drehende Trom-
meln aufliegen und nicht ein starrer
Balken.

Kverneland/Vicon schliesslich setzt bei
seinen Mahwerken wieder vermehrt auf
die mechanische Entlastung mit Stahlfe-
dern; so etwa beim Frontmahwerk Kver-
neland Taarup 3632 FT. Die gezogene
Aufhangung Active Lift erlaubt eine Bo-
denanpassung von 250 mm nach unten
und 450 mm nach oben und dient zusatz-
liich als zweistufiges Anfahrsystem. Die
beiden grossen Tragfedern wurden fur
eine verbesserte Seitenstabilitat weiter
nach aussen gesetzt. Die beiden hinteren
Maheinheiten der Schmetterlingskombi-
nation 5090 MT mit Mittenaufhdngung
sind ebenfalls mit zwei auffallig langen
und starken Federn ausgestattet, die das
Gewicht auf einen speziellen Ausgleichs-
arm Ubertragen. Nur bei einzelnen Heck-
mahwerken setzt Kverneland noch eine
hydraulische Aufhangung ein. Der Aufla-
gedruck kann hier mit einem Hebel an der
Aufhangung stufenlos verstellt werden.
Die Vicon-Entlastungssysteme sind iden-
tisch mit Kverneland.

Spezialfall Bergmechanisierung

Zum Schluss noch einige Besonderheiten
aus der Bergmechanisierung. Hier kom-
men, wie bereits erwahnt, fast nur trak-
torseitig montierte hydraulische Entlas-
tungen zum Einsatz. Verschiedene
Hersteller wie die Paul Forrer AG oder

Hydrac bieten dazu Bausatze mit unter-
schiedlichem Ausbaustand an.

Als Spezialfall sei hier noch die hydrauli-
sche Entlastung des New Holland «Poly-
trac» erwadhnt, die von der Studer AG
Lyssach entwickelt und eingebaut wird.
Einzigartig bei diesem elektronisch ge-
steuerten System: Es sind neben dem
Systemspeicher nicht nur ein, sondern
zwei Entlastungsspeicher mit unter-
schiedlichem Aufladungsdruck installiert,
um Arbeitsgeraten mit unterschiedlichem
Gewicht gerecht werden zu koénnen.
Dieses System funktioniert wohl als einzi-
ges auf dem Markt auch mit einem Ent-
lastungsdruck unter 50 bar noch zuver-
l&ssig und kann deshalb auch ein sehr
leichtes Anbaugerat wie einen Bandheuer
entlasten und zuverlassig den Bodenkon-
turen entlangfihren.

Ein besonderes System der hydraulischen
Entlastung baut auch die Burger AG aus
Reutigen speziell fir die Berglandwirt-
schaft. Bei diesem System kann der Bedie-
ner zwei Betriebsmodi wahlen: Bei einfa-
chen Verhaltnissen wird die Entlastung
Uber ein System mit je einem Entlastungs-
und Systemspeicher (System Paul Forrer)
betrieben. Bei speziell schwierigen (Wel-
len-)Verhaltnissen kann man auf den
Modus «Stufenloser Staudruck» umschal-
ten, wodurch die Traktorhydraulik auch bei
starken Gelandeverdnderungen den Ent-
lastungsdruck aufrechterhédlt. In diesem
Modus wird das System offen mit der
Traktorhydraulik verbunden; es benétigt
also einen konstanten Olstrom von rund
6 I/min, der mit einem Proportionalventil
abgezweigt wird. H
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