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Mit dem Erntegut werden bei Farm-Management-Informations-Systemen (FMIS) auch jede Menge niitzlicher Informationen an die Bordspei-
cher oder per Mobilfunk an den Hofrechner tibergeben. (Foto: Carmen Rudolph)

Clever ackern unter der
Daten-Cloud

Viele Landwirte sehen im Einsatz von elektronischen Kommunikationssystemen
eine Chance zur Verbesserung der Effizienz im Pflanzenbau. Doch noch behindern
zahlreiche Barrieren den Datenverkehr. Hersteller wollen naher zusammenriicken.
Wissenschaftler setzen bei der Datenerfassung und -iibertragung auf offene

Schnittstellen.

Wolfgang Rudolph

An Feldarbeitstagen ist es in grosseren
Agrarbetrieben oft schon ein festes Ritual:
Wahrend der morgendlichen Arbeitsbera-
tung erhalten die Fahrer der Traktoren
oder Erntemaschinen «ihre» Chipkarte.
Die Minispeicher mit der jahrlich aktua-
lisierten Schlagkartei zeichnen positions-
genau wichtige Maschinen- und Prozess-
daten auf - von der Aussaat Uber
Pflanzenschutzmassnahmen und Diingung
bis zur Ernte. Die Daten werden nach Ar-
beitsschluss tber ein Lesegerat in einem
Server erfasst und mit einem Farm-Ma-
nagement-Informations-System  visuali-
siert. So lassen sich zum Beispiel die Aus-
bringmengen an Dinger anhand der
Farbung auf der Karte oder die Ernteerfol-
ge pro Schlag mit einem Blick erfassen.
Mancher Landwirt liebaugelt bereits mit
einer Standby-Ubertragung der Daten per
Funk. Doch selbst die Pioniere in Sachen
Datenmanagement und Precision Farming
z6gern mit dem Ausbau ihres Kommuni-

kationssystems. «Da gibt es noch zu viele
offene Fragen, was die Zuverlassigkeit der
DatenUbertragung oder das Zusammen-
spiel der Systeme verschiedener Hersteller
anbelangt», heisst es haufig.

Datenschatz oder Infomiill?

Bei einer Umfrage des Vereins Deutscher
Ingenieure (VDI), Fachbereich Max-Eyth-
Gesellschaft Agrartechnik, bezweifelten
immerhin tber drei Viertel der Befragten
die Zukunftssicherheit der derzeit verftg-
baren Systeme zum automatisierten Da-
tenmanagement und zur satellitengestiitz-
ten Bewirtschaftung. Tatsachlich stehen
Landwirte in Sachen Agrarelektronik ge-
genwartig vor einem Dilemma:

Zum einen bieten sich mit dem sprunghaf-
ten Anstieg der Sensoren an Landmaschi-
nen, mit zuverldssigen Wetter- und Geo-
daten sowie mit immer billigeren und
stabileren Mobilfunkverbindungen ins In-
ternet neue Werkzeuge, die die Ertragsfa-

higkeit der Pflanzenbaustandorte nachhal-
tig und ressourcenschonend sichern.

Zum andern erweisen sich die angebote-
nen Datenmengen lediglich als Infomdill,
solange sie fur den Praktiker nicht schnell
und ohne grossen Aufwand interpretier-
bar sind.

Dabei geht es vor allem um die Einordnung
in die konkreten betriebswirtschaftlichen
und ackerbaulichen Erfordernisse. Nur auf
dieser Grundlage kénnen Landwirte Ent-
scheidungen treffen und Beratungskrafte
daraus Handlungsempfehlungen ableiten.
Der Umstand, dass zahlreiche Anbieter,
darunter die grossen Landmaschinenher-
steller, mit zweifellos ausgekligelten und
nutzlichen Farm-Management-Informa-
tions-Systemen (FMIS) die «perfekte L6-
sung» fir dieses Problemfeld offerieren,
verunsichert eher und macht viele miss-
trauisch. Immerhin argwéhnt im VDI-Mei-
nungsbarometer weit tber die Halfte der
Befragten, dass es den Handlern bei den
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Management

Beim neuen System Fendt Variotronic sind
Bedienung der Maschine, ISOBUS-Gerate-
steuerung, Spurfiihrung VarioGuide,
Kameradarstellung, Geratespeicher,
Vorgewendemanagement Variotronic Tl und
die Dokumentationslésung VarioDoc in
einem Terminal integriert. (Foto: AGCO/Fendt)

herstellergebundenen  FMIS-Angeboten
vorrangig um Argumente fur den Maschi-
nen- und Traktorverkauf gehe. Ebenfalls
Uber die Halfte beflrchtet mit der Ent-
scheidung fur ein System eine zu starke
Bindung an einen Hersteller und damit
Abhangigkeiten. Experten rdumen zudem
ein, die Sensoren an den Landmaschinen
wirden wegen fehlender oder ungenauer
Justierung nicht selten fragwdrdige Ergeb-
nisse liefern. Das betreffe zum Beispiel den
Durchsatz bei Méhdreschern. In einigen
Bereichen, wie bei der Messung der Pflug-
tiefe, stecke die Sensorentwicklung gar
noch in den Kinderschuhen.

Ohne CAN-Daten lauft nichts mehr
Besser verstandlich wird die gegenwartige
Situation durch einen Blick auf die jingere
Entwicklung in der Fahrzeugelektronik.
Seit den 1980er-Jahren gibt es den CAN-
Bus (Controller Area Network), um Gerdate-
sensoren mit Steuergeraten zu vernetzen
und den Service fir Motoren zu erleich-
tern. Speziell fur die Land- und Kommu-
naltechnik entstand spater der ISOBUS als
Markenname fir die Datenbusnorm ISO
11783. Sie definiert die physikalischen Ei-
genschaften des Netzwerkes, wie Stecker
und Leitungen, aber auch die Art der Teil-
nehmer sowie Datenformate und Schnitt-
stellen. Schnell wurde klar, dass sich die
Daten von Messfiihlern an den Traktormo-
toren und Geraten nicht nur fur Service-
zwecke nutzen lassen. Besonders in Ver-
bindung mit Positionsdaten per GPS
eroffnet sich fur die Landwirtschaft ein
Facher nitzlicher Anwendungen. Mittler-
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weilen ist es auch moglich, gewaltige Da-
tenstréme Ubers Handy (GPRS) im ISO-
XML-Format ins Internet zu speisen,
sodass die Informationen vom Acker jeder-
zeit auf dem Hofrechner und, wo immer
man mochte, weltweit abrufbar sind. Im
Nahbereich funkt es zwischen Traktor,
Spritze und Co. Uber Bluetooth oder
WLAN.

Uniberwindliche Datengrenzen

Fur Hersteller bietet es sich geradezu an,
den wertvollen Datenpool firs Marketing
zu nutzen. Sie entwickeln clevere und be-
dienerfreundliche Farm-Management-In-
formations-Systeme als Mehrwert fur den
Landwirt beim Maschinenkauf. Der Haken
dabei: Um die Entwicklungen zu schitzen
und die Kundenbindung zu erhéhen, ver-
sehen sie die ISOBUS-Daten ihrer Maschi-
nen teilweise mit einem firmeneigenen
Schltssel. So werden Werte von CAN-Da-
ten der Sensoren mit einem Faktor multi-
pliziert, den nur das entsprechende Daten-
aufbereitungssystem kennt. Die Folge ist
eine Art Kleinstaaterei mit zum Teil un-
Uberwindlichen Datenschranken.

Doch weder Landwirte, die mit Precision
Farming die Effizienz des Pflanzenbaus
steigern, noch Lohnunternehmen, die ihr
Flottenmanagement verbessern wollen,
sind mehrheitlich bereit, sich daftir an das
Géngelband einer Farbe legen zu lassen.
Das ist auch den Herstellern durchaus be-
wusst. «Viele Anwender haben den Nut-
zen der Kommunikationssysteme erkannt.
Flr eine breite Akzeptanz auf dem Markt
brauchen wir jedoch einheitliche Schnitt-
stellen bei der Datenlibertragung», so
Rainer Hofmann, der bei Agco fir die
Traktorelektronik zustandig ist.

ISOBUS wird aufgepeppt

Agco gehort deshalb auch zu den Mitglie-
dern der internationalen Projektgruppe
FMIS (Farm Management Information Sys-
tems) in der Agricultural Industry Electro-

mals auch von acht Anbietern von
Schlagkartei-Software und funf Terminal-
lieferanten speziell dem drahtlosen Daten-
transfer zwischen mobilen Maschinen und
Managementsystemen. «Unser Ziel ist es,
hier den Funktionsumfang des ISOBUS-
Standards an die neuen Anforderungen in
der Landwirtschaft anzupassen», sagt
Teamchef Dr. Matthias Rothmund, der
beim Landtechnikhersteller Horsch den
Bereich Elektronik und Software leitet.

Zu diesen Anforderungen gehort, dass
Jobauftrage fur die Landmaschinen noch
wahrend der Arbeit auf dem Feld geandert
oder ergdnzt werden kénnen. Ausserdem
mochte man die Datenkonsistenz erhohen.
Dies ist zum Beispiel notwendig, damit
Landwirte, die Auftrage an verschiedene
Lohnunternehmen vergeben, mit deren
Rickmeldungen in ihrem Management-
system etwas anfangen konnen. «Die
ISOBUS-Anpassung ist nichts Endgultiges,
sondern ein fortlaufender Prozess», betont
Rothmund. Um den Stand in diesem Pro-
zess kenntlich zu machen, sei an ein Label
gedacht, das wie bei einer Computersoft-
ware die Datenkompatibilitdt beschreibt,
also Bezeichnungen wie ISOBUS 1.0 oder
1.5. Anhand der ISOBUS-Version kénne
der Landwirt dann zum Beispiel sicher
sein, dass die ISOBUS-kompatible Schlag-
karten-Software auch teilflachenspezifi-
sche Applikationen nach ISOBUS unter-
stitzt. Vorgestellt werde das Label
vermutlich auf der Agritechnica 2013.

Offene Schnittstellen statt
Gangelband

Auf Open-Source-Lésungen beim E-Busi-
ness in der Landwirtschaft setzen auch
zwei Forschungsprojekte in Deutschland:
iGreen und Agro-MICosS.

Ziel des Projektes iGreen ist der Ausbau
eines standortbezogenen Dienste- und
Wissensnetzwerkes Ubers Internet. Seit
2009 arbeiten hier 23 Partner aus den
Bereichen Landtechnik, Beratungsdienst-

nics Foundation

(AEF), die Anfang l
2012 ihre Arbeit auf- J
genommen hat. In ”

dem Team widmen
sich Vertreter von elf
Landtechnikherstel-
lern und vier Organi-
sationen sowie erst-
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leistung, Wissenschaft und offentlicher
Hand unter Federfiihrung des Deutschen
Forschungszentrums fur kinstliche Intelli-
genz (DFKI) zusammen. Durch offene
Schnittstellen und Datenstandards bietet

iGreen Ubers Internet einen «heissen
Draht» zu anderen Landwirten, vor allem
aber auch zu Pflanzenberatern und 6ffent-
lichen Geoinformationen. So koénnen
Landwirte bei Bedarf die konkrete Situa-
tion auf einen Schlag elektronisch an den
Berater Ubertragen und dann von diesem
eine betriebs- und standortangepasste
Empfehlung erhalten. Dabei nutzen beide
offentliche Geodaten und hochauflésende
Luftbilder. Die ausgetauschten Daten ste-
hen fur vielfaltige Zwecke zur Verfigung.
Neben dem Wissenstransfer gehdren dazu
die klassischen Funktionen des Datenma-
nagements wie elektronische Auftragsbe-
arbeitung, Erfassung und Auswertung von
Maschinen- und Prozessdaten oder die
Ankopplung tblicher FMIS-Systeme.

Das Forschungsprojekt iGreen sollte ei-
gentlich Ende des Jahres auslaufen, wird
aber bis Mai 2013 verldngert. «So erhalten
wir Gelegenheit, die Mdoglichkeiten des
Wissenstransfers, wie schon im Frihjahr
2012, bei einem weiteren Feldtag zu de-
monstrieren», sagt Dr. Gunnar Grimnes
vom DFKI. Bereits in Vorbereitung ist
iGreen2. «Diesmal wollen wir auch Her-
steller von Farm-Management-Software
und das Landwirtschaftsministerium mit
ins Boot holen», kiindigt Grimnes an. An-
gedacht sei zudem die Integration eines
automatischen Herkunftsnachweises vom
Feld bis in den Supermarkt.

Teil des iGreen-Projektes ist der Maschi-
nenkonnektor. Er ermdéglicht den drahtlo-
sen Datenaustausch von Maschinen zum
Backend (Internet-Cloud oder Hofrechner)
per Mobilfunk (GPRS) als auch zwischen
den Maschinen unterschiedlicher Herstel-
ler Uber eine WLAN-Verbindung. Dadurch
ist es moglich, dass Traktoren oder mobile

Wissen, was
draussen los ist: Bei
webbasierten
Dokumentations-
systemen kdnnen
Nutzer via Internet
von jedem Punkt
der Welt aus Daten
abfragen und sich
schnell einen
Uberblick verschaf-
fen. (Foto: Agri Con
GmbH)

Erntemaschinen, die Uber keine Mobil-
funkbox verfligen oder deren Verbindung
zum Netz unterbrochen ist, ihre gesam-
melten Informationen zunachst an andere
Landmaschinen  weiterreichen.  Diese
Ubergeben die Daten dann beim Passieren
eines Hotspots ins Internet oder am WiFi
Access Point auf dem Hof direkt an die
Datenbank. «Bei einem Feldtest zur Kor-
nermaisernte  wurde dies mit einem
CLAAS und einem John-Deere-Mahdre-
scher sowie einem John-Deere-Traktor mit
Abschiebewagen fur den Abtransport des
Erntegutes beispielhaft gezeigt. Die bei-
den Madhdrescher kommunizierten per
WiFi miteinander oder replizierten ihre
Daten alternativ direkt per GPRS mit der
zentralen Datenbank im Internet. Am
Bildschirm des Traktors konnte der Fahrer
den Korntankftllstand und die GPS-Posi-
tion beider Méahdrescher sehen, um zu
entscheiden, zu welchen der beiden
Mé&hdrescher er als Nachstes zum Uberla-
den fahren muss», erlautert Dr. Christian
Rusch, der das Unternehmen CLAAS in
der iGreen-Arbeitsgruppe  «Machine
Connector» vertritt.

Leichterer Einstieg ins Precision /

Farming

Das Projekt Agro-MICoS kniipft, &
wie auch der Maschinenkonnek- |&
tor, an das abgeschlossene For-
schungsvorhaben LaSeKo
(landwirtschaftliches
selbstkonfigurierendes
Kommunikationssystem)
an. Dessen Ergebnis ist die herstellerunab-
hdngige LaSeKo-Box. Sie ermdglicht eine
automatisierte drahtlose Weitergabe und
zentrale Speicherung der Daten entlang
der Verarbeitungskette landwirtschaftli-
cher Produkte, beginnend beim Mahdre-
scher (Qualitat des Erntegutes, Lage des
Feldes usw.) Uber den Traktor fir den Ab-
transport, das Lagerhaus und den Verar-

Management

beitungsbetrieb bis zum Nahrungsmittel
im Supermarkt. «Im neuen Projekt nutzen
wir nun die Soft- und Hardware der
LaSeKo-Box, um die Daten landwirtschaft-
licher Prozesse, beispielsweise den Getrei-
deanbau von der Bodenbearbeitung Uber
die Aussaat bis zur Ernte, durchgangig mit
einem System zu dokumentieren», erldu-
tert Prof. Henning Meyer von der Techni-
schen Universitdt Berlin. Dazu werden die

Boxen, zu deren Funktionalitdt auch eine .

metergenaue Positionsbestimmung per
GPS gehort, in mehreren Betrieben
30 Monate lang, also Uber zwei komplette
Produktionskampagnen, auf den verschie-
denen Geréaten eingesetzt. Die DatenUber-
mittlung erfolgt wie beim Maschinenkon-
nektor Uber Mobilfunk oder per WLAN
von Maschine zu Maschine und ggf. an-
schliessend zum Server im Internet. Hier
werden die Maschinen-, Prozess- und
Positionsdaten mit Auswertungen von
Bodenproben, Wetterinformationen und
Betriebsergebnissen erganzt und mit
ackerbaulichem Know-how aufbereitet.
«Unser Ziel», so Meyer, «ist die Entwick-
lung eines offenen, kostengtinstigen Sys-
tems, dass auch mittleren und kleinen
bduerlichen Betrieben den Einstieg in Pre-

Die LaSeKo-Box
beim Forschungspro-
jekt Agro-MICoS soll
auch bauerlichen

Betrieben den Einstieg in
Precision Farming erméglichen.
(Foto: LogicWay GmbH)

cision Farming sowie eine durchgangige
Maschinendiagnose zur Verbesserung der
Effizienz und die elektronische Dokumen-
tation ermoglicht.» W
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Kuhn-Neuheiten, die echten
Mehrwert bedeuten

Anldsslich der Tier und Technik in
St. Gallen im Februar 2013 prasentieren
die Kuhn-Handler Ostschweiz in der
Halle 9.1, Stand 9.1.05, bemerkens-
werte Kuhn-Neuheiten und interessante
Maschinen fiir die Ostschweizer Land-
wirte.

Im Bereich der Mahwerke sind die neuen
Kuhn-Front-Trommelmaher PZ 321 FP
zu erwahnen, diese iberzeugen mit einer
perfekten Bodenanpassung und einer
hervorragenden Schwadbildung, welche
die weitere Futterverarbeitung stark ver-
einfacht und eine einwandfreie Futterqua-
litdt ohne unnétige Futterverschmutzung
zuldsst. Diese Mahwerke bestechen zu-
dem durch lhre stufen- und werkzeuglose
Schnitthéhenverstellung von oben sowie
dem sehr geringen Eigengewicht. Diese
neuen Modelle erlauben den Anbau an
leistungsstarke Traktoren mit hoch posi-
tionierten Frontzapfwellenstummeln, wie
sie fir den Einsatz bei 2- resp. 3-fach-
Kombinationen zur Anwendung kommen.
Der neue Kuhn-Aufbereiter TC 320 be-
sticht durch seine kompakte Anbauposi-
tion und der hervorragenden Aufberei-
tungsqualitdt in allen Futterbesténden. Er
ist die optimale Ergdnzung zu den be-
wahrten Kuhn-Front-Trommelméhern der
Baureihe PZ und passt hervorragend so-
wohl an grossere Zweiachsmaher als
auch an Mah- und Standardtraktoren. Die
Kombination Frontmadhwerk ohne integ-
rierten Aufbereiter zusammen mit dem
Heckaufbereiter ergibt eine hervorragen-
de Gewichtsverteilung und ermdglicht
das schlagkraftige Mahen auch in steilen
Lagen.

Die Familie der Kreiselheuer wurde eben-
falls (iberarbeitet. So sind die gezogenen
Modelle GF 78027, GF 7902T, GF 8702T
und der GF 10802T neu als GlI-Versionen
verfiighar. Diese zeichnen sich durch die
neue Maschinenanhdngung an der
3-Punkt-Hydraulik aus. Das ergibt eine
sehr exakte Fiihrung der Kreiselheuer und
ermdglicht ein kurzfristiges Verdndern
der Arbeitstiefe iber die Hydraulik. Alle
Kuhn-Kreiselheuer verfiigen selbstver-
stindlich lber das einzigartige Kuhn-
DIGIDRIVE®, welches einen hervorra-
gend ruhigen Lauf gewdhrleistet.
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Bei den Kreiselschwadern GA 4121,
4321 und 4521 konnen neu die Schutz-
vorrichtungen und das Schwadtuch fiir
den Strassentransport optional hydrau-
lisch aus- und eingeklappt werden. Zu-
dem wurden bei den Modellen GA 6632,
GA 7932, GA 9032 und GA 15031 die Zin-
kenarmbefestigungen mittels einer von
Kuhn patentierten Befestigung noch ro-
buster und verschleissfreier ausgefiihrt.
Diese Zwei- und Vierkreiselmaschinen
verfiigen Gber den neuen Kuhn-Rotor
G Ill, welcher einen extrem geschmeidi-
gen Lauf garantiert und der die Wartungs-
intervalle auf 250 Betriebsstunden er-
hoht. Die hohe Mandvrier- und
Lenkfdhigkeit dieser Maschinen erlaubt
eine hohe Fldchenleistung auch bei
schwierigen Bedingungen.

Die Kuhn-Rundballenpressen zeichnen
sich durch die hohe Leistungsfahigkeit,
das enorme Schluckvolumen des neuen
2-Zinken-Integralrotors sowie das neue
Schneidwerk mit 14 oder 23 Messern
aus. Das 23-Messer-Schneidwerk gibt es
zudem mit Gruppenschaltung. Der hyd-
raulisch aus der Kabine absenkbare
Schneidboden gibt Sicherheit auch bei
sehr hohen Leistungen. Das neue Pen-
del-Pick-up mit einer Aufnahmebreite
von 2,30 Meter erreicht eine perfekte
Recharbeit.

Die Serie Profile der Kuhn-Mischwagen-
familie besticht durch ausgezeichnete
Mischleistung bei bester Strukturerhal-
tung sowie durch geringe Wagenhdhen
im Verhdltnis zur Behaltergrosse. Die
Profile Mischwagen gibt es in Behélter-
grossen von 4 bis 18 m? mit einer resp.
zwei vertikalen Mischschnecken. Das
Wiegesystem KDW 340 erlaubt das einfa-
che Programmieren der unterschiedli-
chen Mischungen und trdgt so zur erfolg-
reichen Fiitterung bei.

All diese Neuheiten und die speziell auf
die Schweizer Bediirfnisse abgestimmten
Kuhn-Topmodelle im Bereich der Bo-
denbearbeitung, Mulch- und Fiitte-
rungstechnik ergeben ein ausserordent-
lich interessantes und wegweisendes
Gerdteprogramm von Kuhn, getreu dem
Moto: be strong, he KUHN.

Weitere Detailinformationen erhalten Sie
bei Ihren Ostschweizer Kuhn-Handlern,
beim Kuhn Center Schweiz in Niederwe-
ningen oder aber an der Tier und Technik
vom 21. —24. Februar 2013 in der Halle
9.1, Stand 9.1.05.

Kuhn Center Schweiz

Bucher Landtechnik AG
Murzelenstrasse 8

8166 Niederweningen

Tel. 044 857 28 00

Fax: 044 857 28 08 ¢
Mail: kuhncenterschweiz@
bucherlandtechnik.ch
www.kuhncenterschweiz.ch
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