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Experten sind sich einig: Der Leistungsbedarf fiir die heutige Mahtechnik ist zu hoch.

Schneidwerksalternativen

Scheibenméahwerke dominieren die Mahtechnik in
der Griinfutterernte. Sie arbeiten nach dem Prinzip
des freien Schnitts und erzielen hohe Flachenleis-
tungen. Dabei handelt man sich aber auch hohe

Verlustleistungen ein.

Ruedi Hunger

Fir viele Betriebe in der Schweiz z&hlt die
Granfutterernte aufgrund mehrerer Ernte-
schritte pro Jahr zu den bedeutendsten
Arbeitsphasen. Die Nutzung der Griunfut-
terflachen wird begleitet von einem hohen
Termindruck und stellt hohe Qualitatsan-
forderungen. Fir Grossbetriebe und Lohn-
unternehmen werden von der Landtech-
nikindustrie  Maschinen ~ mit  einer
Flachenleistung von 15 bis 20 Hektaren je
Stunde angeboten. Dabei errei-

bedarf wirksam reduziert werden kann,
braucht es Verbesserungen im gesamten
Méhprozess. Vor diesem Hintergrund
wurde am Institut fir mobile Maschinen
und Nutzfahrzeuge der Technischen Uni-
versitat Braunschweig ein «Uberlagertes
Schnittprinzip mit zwei Messerebenen als
alternatives Schneidverfahren im Schei-
benmdhwerk» untersucht. Ziel dieser Ar-
beit war es in erster Linie, die geforderte

deutlich senken kann. Auch Versuche zum
Exaktschnitt im Mahdrescherhacksler 2011
(Wiedermann) zeigten, dass durch einen
definierten Schnitt zwischen Hackslermes-
ser und Gegenschneide die erforderliche
Antriebsleistung bei gleichzeitiger Verrin-
gerung der Hackslerdrehzahl sinkt.

Neue Versuche an der TU Braunschweig
beruhten auf einer Maheinheit mit zwei
Mahscheiben. Wahrend die obere Scheibe
mit sechs Klingen besttickt war, wies die
untere nur deren zwei auf. Die beiden
Scheiben drehten in einem festen Uberset-
zungsverhdltnis (1:3) in die gleiche Rich-
tung, die obere Scheibe mit 1800 U/min
und die untere Scheibe mit 600 U/min.
Durch die unterschiedlichen Drehzahlen
entsteht eine Relativgeschwindigkeit von
30 m/s, woraus sich ein Uberlagerter
Schnitt ergibt. Die Ergebnisse zeigten, dass
Grashalme mit «hoherer Steifigkeit» gut
geschnitten wurden, hingegen dinne
Grashalme zum Teil nicht. Mittels Hochge-
schwindigkeitskameras wurde nachgewie-
sen, dass starke Luftwirbel die Graser aus
der Schnittzone hinausdrangen.

Weitere Versuche
Aufgrund der Vorversuche wurde an-
schliessend eine Méaheinheit mit gegensin-
nig drehenden Mahscheiben gebaut. Die
Drehzahlen und Drehrichtungen sowie die
Klingenabsténde der beiden Scheiben sind
variabel. Zwischen den beiden Scheiben
gibt es kein festes Ubersetzungsverhéltnis,
die unteren und die oberen Scheiben
werden jeweils von einem Hydraulikmotor
Uber Ketten angetrieben. Erste

chen nur Trommel- und Schei-
benmahwerke so hohe Flachen-
leistungen. Sie arbeiten ohne
Gegenschneide nach dem Prin-
zip des freien Schnittes, bei dem
man die Massentragheit bezie-
hungsweise die Biegekrafte von
Grashalmen und Krautern als
Gegenkrafte nutzt. Damit eine
hohe Flachenleistung bei gleich-

Tests mit drei Klingen an der
oberen und drei Klingen an der
unteren Scheibe haben gezeigt,
dass eine Reduzierung der An-
triebsleistung maglich ist, aber
Massnahmen getroffen werden
missen, um die Schnittqualitat
beizubehalten. Andere Drehzah-
len, Klingenabstande, Anzahl
Klingen und wechselnde Fahrge-

zeitig sauberem Schnitt erzielt
wird, drehen die Mahklingen
mit einer Geschwindigkeit von
rund 75 m/s. Dies erfordert einen hohen
Leistungsbedarf, zum Beispiel bis zu
350 kW bei einer Mdhkombination mit
15 Metern Arbeitsbreite.

Schnittsysteme mit
Gegenschneiden

Mégliche Optimierungen im Antriebs-
strang konnten den Gesamtwirkungsgrad
zwar erhohen, damit aber der Leistungs-

42013 Schweizer Landtechnik

Erste Versuche mit einer modifizierten Maheinheit mit iiberlagertem
Schnitt zeigen Leistungsreduktionen.

Antriebsleistung  zu reduzieren, die
Schnittqualitdat zu verbessern und den
ganzen Prozess in der Simulation
nachzubilden.

Bereits 1983 (Suller) wurde ein Schnittprin-
zip mit einer rotierenden Mahscheibe und
einer feststehenden Gegenschneide pa-
tentiert. Beim Einsatz an einem Rasenma-
her konnte nachgewiesen werden, dass
dieses Arbeitsprinzip den Energiebedarf

schwindigkeiten werden Gegen-
stand weiterer Versuche sein.

Zusammenfassend kann festge-
halten werden, dass die Versuche mit einer
modifizierten Maheinheit ein grosses Po-
tenzial an Leistungsreduzierung aufgezeigt
haben. Diese in einem frihen Stadium der
Versuche gemachten Aussagen mdissen
vorerst durch weitere Optimierungen be-
statigt werden. Die konstruktiv aufwendi-
gere Bauart wird sich wohl in einem hohe-
ren Anschaffungspreis niederschlagen. B



INE MASCHINEN
UND IM

Hanspeter Ryser, Lohnunternehﬁwer, Richenthal

WAS MEINEN SIE, WIESO SCHWORT ER AUF UNS?.

Lohnunternehmer Hanspeter Ryser aus Richenthal weiss: Nicht nur schlechtes Wetter kann ihn daran hindern, sein Bestes zu ge-
ben. Sondern auch eine Landwirtschaftsmaschine, die nicht auf Knopfdruck einsatzbereit ist. Ganz egal, wie viele Wintermo-
nate sie in der Garage stand. Und ganz egal auch, wie viele Stunden sie bereits im Einsatz ist. Immer volle Leistung bringen wol-
len — daflr steht auch MOTOREX. Und ist darum fir Hanspeter Ryser genau der richtige Partner. Erfahren Sie mehr dariiber, wie
unsere Oele Unternehmer aus den verschiedensten Bereichen dabei unterstitzen, ihr Bestes zu geben: www.motorex.com

Die volle Ladung STIHL!
Mobil, leise, kraftvoll, ohne Kabel und abgasfrei: so erledigen
Sie in Zukunft lhre Arbeiten rund ums Haus und im Garten. Wie
das geht? Die sieben Kraftpakete werden von starken Lithium-
lonen-Akkus angetrieben welche in funf verschiedenen Starken
erhaltlich sind. Die Akkus passen dank des Baukastenprinzips

universell in alle Akkugerate von STIHL und VIKING. Neugierig?
Ihr Fachhandler berat Sie gerne.

STIHLVERTRIEBS AG
8617 Mdnchaltorf

Lt STIHL

Besser ackern
(AN VUV H s POTTINGER

Bodenbearbeitungs- und
Satechnik von Pottinger

Exklusiv bei ALTHAUS
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