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B Wissen

HAFL-Spreusammler im Weizen mit Bunker fiir verlustarme Spreuernte.

Verfahren flr das

Sammeln von Spreu

Das Sammeln von Spreu war seit jeh Teil der Drescharbeit. Auch die ersten
Mahdrescher waren mit Spreusammeleinrichtungen ausgeristet. Solche wurden
in den 1950er-Jahren patentiert. Spreu wird wieder als wertvolles Gut entdeckt.
Sammelmethoden wurden von der HAFL erfolgreich getestet.

Fritz Marti, Bernhard Streit, Nicole Berger, Nicolas Froidevaux, Manfred Muhr*

Mit zunehmender Rationalisierung der
Ernte und der Einfihrung der Schwemm-
entmistung verblieb die Spreu aber auf

Spreu besteht vor allem aus Spelzen, Blatt-
und Stengelteilen, dazu kommen Verlustkor-
ner und Unkrautteile.
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den Feldern und wurde erst in neuster
Zeit als Rohstoffquelle wiederentdeckt.
Sie lasst sich fur verschiedene Zwecke
nutzen. Dies hat sich im Rahmen der
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
rund um die Gewinnung und Verwen-
dung von Spreu und Kurzstroh an der
Hochschule fir Agronomie, Forst- und
Lebensmittelwissenschaften (HAFL, fri-
her SHL) gezeigt. Die Versuche wurden

Tabelle 1: Die wichtigsten
Kennwerte von Spreu

Ertrag: ca. 1000-1500 kg/ha
Raumge-  20-50 kg/m?

wicht:

Feuchte In der Regel 1-2% tiefer als

Kornfeuchte

durch die Berner Fachhochschule Technik
und Informatik in Burgdorf in Zusammen-
arbeit mit der Firma MS-Mechanik unter-
stlitzt. Neben dem bewadhrten Erntever-
fahren mit Bunker konnten im Sommer
2011 auch erste Versuche mit der Spreu-
ablage auf dem Strohschwad durchge-
fuhrt werden. Im Ausland wird zusatzlich
das Uberladeverfahren in Form eines
Fliessverfahrens praktiziert. Die verschie-
denen Ernte- und Transportkonzepte sind
in der Abbildung auf der folgenden Seite
unten zusammengefasst.

Bunkerkonzept
Mit einem grossen Aufbaubunker uber
den Schattlern lasst sich das Spreu- und

* Mitarbeitende der HAFL



Kurzstrohmaterial auf dem Mahdrescher
mitfthren, bis der Korntank am Feldende
entleert wird. Der Bunker der HAFL ist auf
dem Maschinenchassis aufgebaut wor-
den und lasst sich fur die Strassenfahrt
zusammenklappen. Die Befllung erfolgt
pneumatisch. Beim Entleeren, jeweils
gleichzeitig mit der Entleerung des Korn-
tanks, empfiehlt sich die Ablage in Form
einer grossen Schwade. Dabei kann ein
geringer zeitlicher Mehraufwand anfal-
len. Mit einer geeigneten Presse wird das
Material anschliessend zu Ballen gepresst.
Eine dinne Spreuschicht bleibt dabei auf
dem Feld zuriick. In den vergangenen
drei Jahren wurden auf dem Betrieb der
Anstalten Bellechasse mit einem Spreu-
sammler-Prototyp, montiert auf einem
Méhdrescher New-Holland-CX-780, mehr
als 300 Tonnen Spreu gesammelt und
gepresst. Daher kann das Verfahren als
praxistauglich bezeichnet werden. Bei
Gefahr von Regen empfiehlt sich das Zu-
decken der Spreuhaufen mit einem Vlies.

Schwadablage

Im Hinblick auf eine Reduktion der Investi-
tionskosten und auf eine Vereinfachung
der Spreubergung kann das Verfahren mit
Schwadablage Vorteile bringen. Dabei
werden die Spreu- und Kurzstrohanteile
hinter dem Siebkasten des Mahdreschers
gesammelt und um die Strohablage herum

Wissen H

Dank dem faltbaren Bunker weist der HAFL-Spreusammler sehr kompakte Abmessungen auf.

auf die Strohschwade abgelegt. Das Mate-
rial kann anschliessend zusammen mit
dem Stroh gepresst werden. Grundsatzlich
wadre das eine enorme verfahrenstechni-
sche Vereinfachung. An der HAFL konnten
dazu im Sommer 2011 erste Versuche
durchgefuhrt werden. Das Verfahren wird
auch im Ausland angewendet. Es ist aber

zu bedenken, dass bei grossen Arbeits-
breiten das Stroh zwecks besserer Ab-
trocknung breit gestreut wird und dass bei
einer Regenperiode ein Totalverlust des
Spreu- und Kurzstrohmaterials resultieren
kann. Leider kann mit diesem Verfahren
die Spreu nicht getrennt gesammelt
werden.

Spreu und Korn

>

Emteverfahren

Spreu allein

Grossbunker auf
Maschine

Maschinenkonzepte /

Uberladen

Schwadablage

Bunker angehéngt

Bunker aufgebaut

Zwischenlagerung/auf Feld
¥ 4

Uberladewagen

Losetransport

Haufen auf Feld Ablage Strohschwad

\ Pressen zusammen

Stationarpressen

Quaderballenpresse

Rundballenpresse mit Stroh

Abbildung: Schematische Ubersicht zu Emte- und Logistikverfahren fir Spreu
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Wissen

Kleinbunker-Schwadablage

Mit der Kombination von Kleinbunker
und Schwadablage lassen sich die Vortei-
le des Bunkerverfahrens zum Teil Uber-
nehmen und die Nachteile der Schwadab-
lage teilweise reduzieren. Dabei wird
wahrend des Dreschvorgangs ein Klein-
bunker kontinuierlich gefillt und bei Be-
darf konzentriert auf die Strohschwade
oder im Vorgewendebereich abgelegt.
Diese Methode wird im Ausland prakti-
ziert, allerdings kommt dort anstelle eines
aufgebauten Kleinbunkers ein Sammel-
wagen zum Einsatz. Nachteilig kann sich
das Wetterrisiko auswirken.

Sammelwagen

Spreu-Sammelwagen, welche hinter dem
Mahdrescher gezogen werden, bedingen
grosse Getreidefelder. Deshalb kommt
dieses Verfahren hauptsachlich in Nord-
amerika, Australien, England und Frank-
reich zur Anwendung. Das gesammelte
Material verbleibt in Haufen auf dem Feld
und kann spater geborgen oder direkt
auf dem Feld der Fltterung dienen.

Uberladeverfahren

Bei grossen Arbeitsbreiten fallt sehr viel
Spreu und Kurzstroh an, deshalb ist es bei
sehr leistungsfahigen Maschinen sinnvoll,
wenn vom Mahdrescher, ahnlich wie
beim Feldhacksler, das Material auf einen
nebenher fahrenden Wagen gefordert
wird. FUr Schweizer Verhdltnisse eignet
sich dieses Verfahren nur bedingt. Aller-
dings erlaubt es das getrennte Sammeln
von Spreu und das sofortige Einbringen
reduziert das Wetterrisiko. Offen bleibt,
wie das Material auf dem Hof kompri-
miert wird. Pressversuche an der HAFL
mit Maschinen, die zum Pressen von Heu
ab Stock von Lohnunternehmern ange-
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HAFL-Prototyp im Schwadablageverfahren. (gild: w. Galler)

passt worden sind, haben gute Resultate
gezeigt.

Pressverfahren

In Australien werden die Pressen zum Teil
direkt vom Mahdrescher gezogen und
Uber einen Elevator mit Stroh und Spreu
beschickt. In Europa mit viel Stroh und
kleineren Feldern kommt das Verfahren
kaum in Frage. Das Pressen der Spreu di-
rekt auf dem Mahdrescher ware die ele-
ganteste Losung. Bei diesem Verfahren
stellen sich jedoch ausserordentliche
technische und wirtschaftliche Heraus-
forderungen.

Verfahrensvergleich

Beim Vergleich der Verfahrenskosten ist
zu beachten, dass beim Schwadablage-
Verfahren die Spreu zusammen mit dem
Stroh gepresst wird. Damit entfallt zwar

ein spezieller Durchgang mit der Presse,
aber das getrennte Sammeln der Spreu ist
nicht moglich. In welchem Masse beim
Pressen Spreuverluste auftreten muss
noch abgeklart werden. Das Verfahren
weist die tiefsten Investitions- und Verfah-
renskosten auf und eignet sich entspre-
chend auch bei mittleren Auslastungen.
Bei grossen Arbeitsbreiten eignet sich das
Verfahren wegen den Verlusten beim
Zetten der Strohschwade nur bedingt.

Wenn eine genligende Auslastung vor-
liegt, bietet das Bunkerverfahren trotz
grossem Kapitalbedarf einige Vorteile:
Getrenntes Sammeln von Spreu ist mog-
lich, aber auch die Schwadablage kann
mit diesem Verfahren praktiziert werden.
Das grosse Bunkervolumen und die auto-
matische Steuerung sorgen dafir, dass die
Dreschleistung im Feld nicht wesentlich
beeinflusst wird. Bei neuen Maschinen
kénnen die Platzverhaltnisse Uber den
Schittlern einschrankend wirken: Im Zu-
sammenhang mit der Abgasbehandlung
beansprucht die SCR-Technik Platz, der
bei dlteren Modellen noch fir die Aufnah-
me des Bunkers genutzt werden kann.

Das Bunker-Schwadablage-Verfahren
arbeitet mit einem Kleinbunker. Dieser ist
bewusst einfach aufgebaut und zusam-
men mit einer einfachen Steuerung der
Entleerung bleibt der Kapitalbedarf im
Rahmen. Die Frage, ob sich das Konzept
in der Schweiz bewahrt, bildet Gegen-
stand weiterer Untersuchungen durch
das Agrartechnik-Team an der HAFL. Bei
neuen Maschinen kénnen die Platzver-
haltnisse allerdings Probleme bereiten.

Das Uberladeverfahren kann in Spezial-

Tabelle 2: Vergleich der Sammelverfahren, welche unter
Schweizer-Bedingungen infrage kommen

Verfahren/Kriterium | Bunkerverfah-
ren

Schwadablage Kleinbunker- Uberlade-
NOWELELIEL verfahren

Praxistauglichkeit erprobt Noch im noch nicht nicht erprobt
unter Schweizer- Versuchs- erprobt

Bedingungen stadium

Geschatzte ca. 50 000.— ca.15000.— ca. 25000.—- ca. 18 000.—
Investitions-

kosten in CHF :

Eignung fir zT. Anpassun-  gut geeignet fir evtl. Anpassun-  flr grosse
verschiedene gen erforderlich  kleine bis mittle- gen erforderlich Maschinen
Mahdrescher- re Maschinen- geeignet
typen grossen

Montageaufwand gross gering — mittel  mittel — gross mittel
Verfahrenskosten 5.—bis 7.— 3.— bis 4.— 4.— bis 5.— 7.—bis 10"
CHF/dt Spreu

(abhangig von

Auslastung)

Wetterrisiko gering gross mittel sehr gering

“Ein Teil der Kosten lasst sich mit diesem Verfahren bei der Bergung einsparen.



Spreu bietet viele Verwendungsmaéglichkeiten zum Beispiel als Einstreumaterial.

Tabelle 3: Nahrstoffgehalte von Spreuproben (ALP 2010)

Weizen
Hafer 3,3 2,8
Erbsen 37 372

fallen Vorteile bieten. Bei sehr leistungs-
fahigen Maschinen und vorhandener,
gunstiger Logistik sowie genligend kos-
tenglinstigem Lagerraum in Feldndhe
sind die Voraussetzungen fir einen wirt-
schaftlichen Betrieb gegeben.

Verwendung der Spreu

Spreu kann mit Hackselstroh verglichen
werden und weist sehr gute Einstreu-
eigenschaften auf. Im Sinne einer Kaska-
dennutzung bietet sich die Nutzung fur
die Futterung bzw. Einstreu mit anschlies-
sender Biogasproduktion an.

Die Eignung als Strohersatz in Erdbeerkul-
turen sowie der Einsatz in der Kleintier-

Quaderballen aus Spreu.

Getreideart NEL NEV
MJ/kgTS MJ/kgTS
33 2.,

APDE
g/kgT$S

APDN
g/kgTs
34

54 43
66 67

haltung konnte in Semesterarbeiten von
HAFL-Studierenden ebenfalls bestatigt
werden.

Das Sammeln von Spreu und Kurzstroh
setzt bei allen Verfahren einen gut abge-
reiften und unkrautfreien Getreidebe-
stand voraus. In Anbetracht der steigen-
den Importmenge und der steigenden
Preise bei Stroh kann sich auch das wirt-
schaftliche Ergebnis sehen lassen.

Pflanzenbauliche Aspekte

Zusammen mit der Spreu werden auch
Ausfallgetreide und Samen von Unkréau-
tern gesammelt, deren Wachstumszyklus
mit den Kulturen synchron verlauft. Auf

Wissen H

Vorfiihrung von
Spreusammelsystemen

Am 9. August 2012 um 13.30 Uhr werden die
derzeit verfigbaren Sammelsysteme fir Spreu
auf dem Betrieb der Anstalten Bellechasse in
Sugiez (FR) gemeinsam durch die HAFL und
Biomasse Schweiz vorgefihrt.

Info und Anmeldung: www.biomasseschweiz.ch
oder www.oekostromschweiz.ch/cms/de/news

den Feldern hat es anschliessend weniger
unerwunschte Pflanzen. Auf der anderen
Seite kann die Restspreu bei den Spreu-
haufen ein verzogertes Auflaufen der
Folgekultur bewirken.

Obschon die absolute Spreumenge nur
einen Bruchteil der auf Getreidefeldern
wachsenden Biomasse ausmacht, wird
der neben Kérnern und Stroh zusatzliche
Entzug an organischer Substanz kontro-
vers diskutiert. Dank Kaskadennutzung
und geschlossenen Nahrstroffkreislaufen
kann aber die Ruckfuihrung der entzoge-
nen Biomasse sichergestellt werden.

Fur die Unterstlitzung der Forschungsar-
beiten danken die Autoren der Kommis-
sion fur Technologie und Innovation (KTI)
des Bundes sowie dem LANAT des Kan-
tons Bern. W

Rundballenpresse Bale in One Taarup mit Mais-
ausriistung beim Spreupressen und- wickeln.

Quaderballenpressen eignen sich gut fiir das Pressen von Spreu.
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