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B Plattform

Cultan — Praxisertfahrungen

«Die Cultan-Dingung bringt vor allem bei Trockenheit grosse Vorteile», sagt Hans-
Rudolf Dick von der Betriebsgemeinschaft Rutsch-Zingg-Dick. Die Landwirte aus
Rapperswil BE setzen die Cultan-Diingung in Getreide und Kunstwiese ein.
Ausgefiihrt werden die Arbeiten von Lohnunternehmer Beat Wyss aus
Oberramsern. Wyss betreibt zusammen mit dem Lohnunternehmer Markus
Schneider aus Thunstetten die von Peter Briner aus Hagenbuch ZH im Friihling 2010
angeschaffte Cultan-Maschine von Gustrow mit 12 m Arbeitsbreite. Nach dem
ersten Einsatzjahr 2011 zieht die Betriebsgemeinschaft eine erste positive Bilanz.

Ruedi Burkhalter

Cultan steht flr «Controlled Uptake Long
Term Ammonium Nutrition» und heisst
zu Deutsch, dass der Stickstoffbedarf des
Bestandes aus Langzeit-Ammoniumde-
pots im Boden gedeckt wird.

Punktférmige Ablage

Diese Depots werden zu Beginn der Ve-
getationsperiode mit einer Spezialmaschi-
ne mit Stachelradern rund 6 bis 8 cm in
den Boden eingebracht. Die Ablage des
Flissigdingers durch den Injektionssta-
chel (Spoke) erfolgt punktférmig. Jedes
Rad verfligt Uber 12 Spokes. Der Abstand
zwischen den Injektionspunkten betragt
13 c¢m, der Reihenabstand 25 cm. Die
Spokes funktionieren nach dem Dusen-
prinzip Uber integrierte Ventile und
pressen die Dingermenge je nach Ge-
schwindigkeit und vorgegebener Auf-
wandmenge mit einem Systemdruck von
1,5-6 bar als Depot in den Boden. Eine
computergesteuerte Regelung der Din-
germenge erlaubt Ausbringungsmengen
von 150 bis 1500 kg Dinger pro Hektare.

Die Cultan-Maschine von Giistrow hat eine Arbeitsbreite von 12 m
und eine Leistung von etwa zwei Hektaren pro Stunde.
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Die Mengensteuerung ist mit einem Ge-
schwindigkeitssensor gekoppelt, was
auch bei wechselnder Fahrgeschwindig-
keit eine gleichbleibende Ausbringungs-
menge garantiert. Es ist klar, dass diese
Art der Diingerausbringung insbesondere
in den Randzonen des Feldes eine we-
sentlich prazisere Ablage ermdglicht als
ein herkdémmlicher Dungerstreuer.

Theoretisch keine Auswaschung

Das Cultan-Verfahren wurde an der Uni-
versitat Bonn durch Professor Karl Som-
mer entwickelt. Laut seiner Theorie kann
die Pflanze ihren Hunger nach Stickstoff
laufend bedarfsgerecht aus dem im
Boden angelegten Ammoniumdepot stil-
len, indem die Pflanzenwurzeln sich das
Depot wachstumskonform erschliessen,
wahrend der gesamten Wachstumsperio-
de. In der Regel wird bei der Cultan-
Dungung der Stickstoff fur die gesamte
Wachstumsperiode in nur einer Gabe
ausgebracht. Je nach Bedingungen und
Vegetationsverlauf kann die Cultan-Dun-

gung zugunsten einer spateren Ahren-
gabe mit dem Dungerstreuer reduziert
werden.

Entscheidend ist beim Cultan-Verfahren,
dass im Dunger eine hohe Konzentration
an Ammonium-Stickstoff vorliegt. Die
bedarfsgerechte Pflanzenerndhrung ist
nur dann gewabhrleistet, wenn auch nach
der Injektion im Depot eine hohe Konzen-
tration erhalten bleibt. Dies wird erreicht,
indem der Flussigdtnger durch die Sta-
cheln nur punktuell in den Boden einge-
bracht wird. Weil die hohe Konzentration
die Bakterien, die Ammonium in Nitrat
umwandeln, hemmen, bleibt das Ammo-
nium wahrend langerer Zeit erhalten. Da
Ammonium sich an Tonminerale anlagert,
wird es nicht ausgewaschen.

So zumindest funktioniert es in der Theo-
rie. Forscher der Forschungsanstalt Agro-
scope Reckenholz-Tanikon ART konnten
jedoch in Praxisversuchen unter Schwei-
zer Bedingungen den beschriebenen De-
pot-Effekt noch nicht nachweisen (siehe
Kasten Seite 60).

Fur den Strassentransport der Maschine kann der Balken in vier
Teilstiicken nach oben geklappt werden.



Wirkung direkt verglichen

Um die Wirkung des Cultan-Verfahrens in
der Praxis zu testen, haben die Landwirte
Rutsch, Zingg und Dick auf einigen ihrer
Parzellen jeweils die Hélfte der Flache mit
dem Cultan-Verfahren, die andere Halfte
mit konventioneller Dingung gediingt
und dann bei der Ernte die Ertrage sepa-
rat erfasst (siehe Tabelle). Die bei den
Vergleichen erzielten Resultate veranlass-
ten die drei Landwirte, in diesem Friihling
das Cultan-Verfahren erneut einzusetzen:
Obwohl auf den Cultan-Parzellen bei Tri-
ticale nur 100 kg N, bei Weizen nur 80 kg
N eingesetzt wurden, wurden im Ver-
gleich zu den konventionell gediingten
Parzellen mit 151 kg Stickstoff praktisch
identische Ertrage erreicht. Die drei Prak-
tiker vermuten, dass unter anderem der
trockene Frihling des letzten Jahres zu
der besseren Effizienz der Cultan-Din-
gung gefihrt hat. Die Cultan-Dingung
hat vor allem in Trockenperioden wah-
rend der Vegetationszeit einen entschei-
denden Vorteil gegeniiber oberflachlich

auch die mogliche Verflichtigung des
Dungers in die Luft. Der flussige, durch
Injektion in den weiter unten noch feuch-
ten Boden eingebrachte Diinger hinge-
gen steht den Pflanzen dank der im
Boden verbleibenden Restfeuchtigkeit
auch ohne Niederschlage zur Verfugung.

Aufnahme ist witterungsabhéangig

Die drei Landwirte gehen davon aus, dass
die Wirkung des Cultan-Verfahrens je
nach Witterungsverlauf unterschiedlich
ausfallen kann. «Deshalb wollten wir
beim ersten Versuch vorsichtig sein, und
brachten mit der Cultan-Maschine nur
80/100 statt der vollen 120 Einheiten in
den Boden, um spater beim Schossen
noch etwas Spielraum zu haben», erklart
Hans-Rudolf Dick. Er begriindet dies mit
der Vermutung, dass die Pflanzen unter

m

Konventionell
kg Stickstoff

Plattform W

gewissen Bedingungen den Stickstoff zu
schnell aufnehmen kénnten. Ein Stick-
stoffmangel in der Ahrenbildung ware
dann die Folge. «Unsere Bestande mach-
ten jedoch Uber die ganze Zeit des
Wachstums einen so guten Eindruck, dass
wir im Cultan-Verfahren auf eine Schos-
sergabe ganz verzichteten», so Dick. Er
vermutet, dass die bessere Stickstoffeffi-
zienz mit dem Cultan-Verfahren vor allem
aufgrund des sehr trockenen Frihlings
zustande gekommen ist. Fur die drei Ge-
meinschafter, die alle noch einem Neben-
erwerb nachgehen, ist nicht zuletzt auch
die Reduktion des Zeitaufwands ein gutes
Argument fur den Cultan-Einsatz. Sehr
gute Resultate hat die BG zudem mit
Cultan im Granland zu vermelden. «Nach
dem ersten Schnitt tritt in den meisten
Jahren friiher oder spéter ein Wasserman-

Cultan
kg Stickstoff
30

gestreutem Dinger: Fester, oberflachlich % Mao:z dalas

gestreuter Diinger muss zuerst durch Re-  10. Marz AS 35 X
genwasser geldst werden, bevor er im 30. Marz Cultan flussig - 80/100
Boden den Pflanzen zur Verfugung steht. 49 Apyil AS 54 St

Folgen nach der Ausbringung keine Nie-
derschlage, ist nicht nur die fehlende
Ddngerwirkung ein Problem, sondern

6. Mai AS

32 =

52012 Schweizer Landtechnik | 59



60

Plattform

Dieses unbehandelte Fenster zeigt eindriicklich, wie stark sich die Cultan-Diingung
auf das optische Erscheinungsbild des Bestandes auswirkt.

gel auf», sagt Beat Wyss. Deshalb sei der
Cultan-Einsatz in diesem Zeitraum beson-
ders wirksam. «Ein unbearbeitetes Fens-
ter in Kunstwiese hat uns den enormen
Ertragsunterschied gezeigt.»

Aber auch der Dunger an sich ist fur die
drei ein Vorteil: Die Ammoniumsulfatlé-
sung enthdlt neben 8 Prozent Stickstoff
auch 8,5 Prozent Schwefel. «Gunstiger
kann man mit keinem anderen Dinger
Schwefel in den Boden bringen, und dies
erst noch ohne zusétzliche Arbeit», so
Dick.

Auch wenn die Ergebnisse der ART-Tests
noch einige Fragen offen lassen, ist Lohn-
unternehmer Beat Wyss berzeugt, dass
sich die Cultan-Dingung in der Praxis
weiter verbreiten wird. «Das Wichtigste
ist fir mich der Erfolg der Praktiker», be-
tont Wyss. Die Nachfrage nach der
Dienstleistung sei gross und habe sich
gegenuber dem Vorjahr etwa verdoppelt.
Wyss verrechnet fur die Ausbringung pro
ha 120 bis 140 Franken. Bedenkt man,
dass damit die Stickstoffdiingung fur das
ganze Jahr abgehakt werden kann, ist
dies sicher ein sehr glinstiges Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis. Da Lohnunternehmer
Wyss auch die Beschaffung des Ammoni-
umsulfats selber organisiert, ergibt sich
eine weitere Entlastung fur den Kunden.
Die Befllung der Injektionsmaschine er-
folgt direkt ab Lastwagenauflieger, der
zentral am Feldrand abgestellt wird.

Fazit

Es ist anzunehmen, dass das Verhalten
und somit der Depot-Effekt bei der Cul-
tan-Dingung stark von verschiedenen
Faktoren wie Bodenart, Bodentempera-
tur, Wassergehalt und anderen Bedingun-
gen abhangig ist und deshalb nicht nur
zwischen Regionen sehr stark unter-
schiedlich verlaufen kann, sondern auch
an ein und demselben Ort von einem Jahr
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zum anderen aufgrund anderer Bedin-
gungen sehr unterschiedlich ausféllt.
Grundsatzlich durfte das Cultan-Verfah-
ren vor allem dann Vorteile bringen,
wenn die Bedingungen die Stabilitat des
Depots begunstigen und wenn die kon-
ventionelle Dingung, insbesondere auf-
grund fehlender Niederschldge, schlecht
wirkt. W

Kaum Depot-Effekt laut Untersuchungen der ART

Die Forschungsanstalt Agroscope Recken-
holz Tanikon (ART) hat mit dem Cultan-
Verfahren dreijahrige Versuche in Winter-
weizen und Kérnermais durchgefiihrt. Auf
Praxisparzellen wurden unterschiedliche
Dungungsverfahren nebeneinander getestet
und verglichen. Mit dem Cultan-Verfahren
wurde in Weizen bei Vegetationsbeginn, in
Kérnermais zur Saat die gesamte Stickstoff-
menge verabreicht, wobei die Stickstoff-
menge bei den beiden konventionellen
Diingungsarten (Ammonsulfat gekdrnt bzw.
Ammonsalpeter) gleich hoch war wie beim
Cultan-Verfahren. Mit dem konventionellen
Verfahren wurde der Weizen ab Vegeta-
tionsbeginn in drei Gaben, der Kérnermais
ab dem 6- bis 8-Blatt-Stadium in ein bis
zwei Gaben gedingt.

Die Ergebnisse der ART-Versuche fielen
erstaunlich aus: Der Winterweizen entwi-
ckelte sich in der Cultan-Parzelle bis nach
dem Ahrenschieben optisch besser als in
den konventionell gedingten Parzellen.
Der mit Cultan gedingte Bestand war
dichter und erschien in einem intensiveren,
dunkleren Gran. Entgegen den daraus
folgenden hohen Erwartungen zeigten sich
jedoch beim Kornertrag der Cultan-Parzel-
len keine Unterschiede zu den konventio-
nell gediingten Parzellen. Auch im Protein-
gehalt der Kérner wurden keine
bedeutenden Unterschiede festgestellt.
Lediglich der Strohertrag war auf den
Cultan-Parzellen um 5 bis 10 Prozent
hoher. Dies lasst darauf schliessen, dass
dem Weizen bei Vegetationsbeginn eine
(zu) grosse Menge Stickstoff verfagbar war
und er deshalb zu stark bestockte. Viele
der zusatzlichen Triebe bildeten sich jedoch
im Verlauf der Vegetation wieder zurtck:
Der Cultan-Bestand entwickelte wegen der
héheren Anzahl Triebe mehr Ahren pro
Quadratmeter, aber kleinere (weniger
Kérner pro Ahre) als der konventionell
gediingte Bestand.

Beim Kornermais fielen der Kornertrag und
der Gesamt-TS-Ertrag bei allen Verfahren
mit dem Cultan-Verfahren vergleichbar
aus. Mit der Dingung nach Nmin-Untersu-
chungen konnten jedoch im Durchschnitt
der Jahre im Vergleich mit den nach dem
Cultan-Verfahren empfohlenen N-Mengen
bei gleichen Ertragen 50 kg N/ha einge-
spart werden.

Erstaunlich fiel insbesondere der Verlauf
der Nmin-Gehalte in den Cultan-Bestanden
aus: Im Gegensatz zur Theorie wurde in
den Versuchen festgestellt, dass ein Monat
nach der Cultan-Dingung bereits tGber 80
Prozent des Ammoniums bei Winterweizen
bzw. Gber 90 Prozent des Ammoniums bei
Mais in Nitrat umgewandelt waren. Die in
der Theorie beschriebene Depot-Wirkung
(Ammoniumdepot) konnte durch die Mes-
sung der Nmin-Gehalte in keinem der Versu-
che festgestellt werden.

Kurz zusammengefasst, fihrte die schnelle
Umwandlung zu Nitrat zu einem Luxuskon-
sum beim Winterweizen. Beim Mais hinge-
gen konnte sich dies problematisch auswir-
ken: Da die Maispflanzen in den ersten
Wochen nach der Saat kaum Stickstoff
bendtigen, durfte der hohe Nitratgehalt im
Boden in dieser Zeitspanne zu einem er-
héhten Auswaschungsrisiko fuhren.

René Flisch, Leiter des ART-Forschungspro-
jektes, kommt deshalb zum Schluss: «Das
Ausbringen der gesamten Stickstoffmenge
in einer Gabe birgt bei den meisten Acker-
kulturen unter Schweizer Bedingungen ein
zu hohes Risiko und ist kein Garant fur eine
effiziente Nutzung des Stickstoffs.»

Bei den genannten Ergebnissen handelt es
sich um Durchschnittswerte aus drei Ver-
suchsjahren und jeweils zwei Standorten
pro Kultur. Je nach Jahr und Versuchsort
wurden insbesondere bei Mais einmal beim
einen, einmal beim anderen Verfahren
vereinzelt schwach gesicherte Vorteile
festgestellt.
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