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Urs Kurmann rat zu gut dimensionierten Bremsen, denn diese reduzieren den Verschleiss und verhindern Schaden. (Bilder: Dominik Senn)

Herausforderungen bei land-
wirtschaftlichen Transporten

Landwirtschaftliche Transporte stellen fir den Verkehrsteilnehmer eine grosse
Herausforderung dar. Eine hohe Verkehrssicherheit ist durch taugliche
Ausriistung, verniinftige Fahrweise und genligende Wartung maoglich, zeigte
eine Informationsveranstaltung am Landwirtschaftlichen Zentrum Liebegg in

Granichen.

Dominik Senn

Gewichts- und Geschwindigkeitslimiten
wurden in den vergangenen Jahren er-
hoht, Anhanger und Zugfahrzeuge sind
massiv grosser geworden. Die Folgen:
Unfélle aufgrund vernachlassigter War-
tung und/oder uniberlegtes Fahren. Dass
landwirtschaftliche Transporte eine echte
Herausforderung darstellen und grosses
Interesse auf sich ziehen, zeigte eine
Veranstaltung in Grdnichen AG, zu der
Uber hundert Landwirte, Lohnunterneh-
mer und Verkehrssicherheitsexperten
erschienen.

«Es ist wichtig, dass die sicherheitsrele-
vanten Fahrzeug-Komponenten den An-
forderungen geniigen und ausreichend
gewartet sind, namlich Kupplungen,
Achsen, Rader und Bremsen, und der Zug
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Das Typenschild dient der eindeutigen
Identifizierung eines Gegenstandes und
zur Zuordnung zu den Auftragsbiichern
eines Herstellers oder Importeurs.

Achsgarantie fiir 40 km/h

Fur den Landwirt und den Lohnunterneh-
mer stellt sich immer wieder die Frage, ob
Anhangerachsen fiir 40 km/h tauglich sind.
Gemass Urs Kurmann von der Kurmann
Technik AG in Ruswil muss zur Identifika-
tion auf der Achse ein Typenschild ange-
bracht sein. Die Daten seien zwar fir den
Laien haufig nicht aussagekraftig, wichtig
sei aber der Verweis auf einen Bremspruf-
bericht.

Fehlt dieser Nachweis oder ist eine Achse
nicht gepraft, ist die Zulassung far

40 km/h rechtlich nicht méglich. Einige
Kantone verlangen heute schon einen
Bremsprifbericht bei der Motorfahrzeug-
immatrikulation.



richtig abgestimmt ist», sagte einleitend
Paul Mdri, Vizeprasident des Aargauer
Verbandes fur Landtechnik. Hans Stadel-
mann von der Beratungsstelle fur Unfall-
verhltung in der Landwirtschaft (BUL)
erinnerte daran, dass man 1985 die Trak-
torfahrgeschwindigkeit von 25 auf 30
km/h erhéhte. 1993 wurde die Forderung
nach Betriebsbremsen fir Anhanger ab
3 t und Bremsventile fur Traktoranhanger
laut. 1995 ist die geltende Bau- und
Ausrlstungsverordnung (BAV) durch die
Verordnung Uber die Technischen Anfor-
derungen an Strassenfahrzeuge (VTS) er-
setzt worden. Ab diesem Zeitpunkt durf-
ten auflaufgebremste Anhanger nur noch
ein Gesamtgewicht von 6 t aufweisen.

Fehlende Massnahmen

1998 gab es grosse technische Verande-

rungen. Die Hochstgeschwindigkeit von

Traktoren wurde auf 40 km/h angeho-

ben. Die Anforderungen an Bremsen

wurden erhéht und durchgehende An-
hangerbremsen mit Abreissfunktion ein-
gefiihrt. Zum Fuhren dieser Fahrzeuge
reichte die Flhrerscheinkategorie G nicht
mehr, sondern es musste neu ein Fahrkurs

G40 absolviert werden. 2001 dehnte der

Gesetzgeber die Gewichtslimite von 28

auf 34 t aus. Heute sind sogar 40 t Ge-

samtgewicht erlaubt.

Die Ursachen fur Schaden an Bremsen

sieht die BUL vor allem bei:

e Zugabstimmung (Traktor bremst zu viel/
der Anhanger zu wenig oder umge-
kehrt)

* Bremsverzogerung des Traktors, die
grosser ist als diejenige des Anhadngers

e ungentigenden Anhangerbremsen

* hoher Auslastung der Fahrzeuge

¢ Heisslauf

e schneller als 30 km/h

e Uberladen

e aggressiver Fahrweise

Naheliegend sei, die heute geltenden
Vorschriften einzuhalten und bei weiteren
Gewichtserhéhungen zu verscharfen.
Herstellerseitig sei anzustreben, die Brems-
trommeln starker zu dimensionieren.

Der ideale Anhéngerzug

Ueli Brauen, unter anderem Geschafts-
fuhrer des Rubenrings Seeland in
Suberg BE, betreut unter anderem die
Ernte und den Transport von Zuckerri-
ben. Er berichtete von seinen Erfahrungen
mit Anhangerziigen in Hartetests. Trans-
portierten 1996 die 443 beteiligten RU-
benpflanzer rund 68 000 t in die Zucker-
fabrik nach Aarberg, sind es heute
450 000 t. Brauen empfiehlt als idealen
Zug einen Zentralachsanhanger und
daran angehdngt einen Zweiachsanhan-
ger. Brauen hat miterlebt, wie die Erbauer
von Transportfahrzeugen bei den Brem-
sen und Achsen immer bloss die gesetzli-
chen Vorgaben zu erfillen suchten, statt
die zu erwartenden Belastungen bei ho-
heren Geschwindigkeiten aufzufangen.
Seiner Erfahrung nach sind die meisten
Bremsen zu klein dimensioniert. Die Bela-
ge Uberhitzen und werden glasig: «Bei
40 t Gesamtgewicht reichen nicht einmal
65-km-Achsen. Ich habe neu auf 105-km/
h-Achsen gewechselt und hoffe, nicht
alle zwei Jahre die Bremsbeldge wechseln
zu mussen, wie vorher», sagte Brauen.

Lohnunternehmer Rolf Haller aus Birrhard stellt einen Transportzug mit 40 km/h der neusten
Generation vor.

Sicherheit M

Das innere Achslager und die Bremswelleniiber-

tragung auf die Bremsbacken bei einer Einzel-

achse bis 8 t mit 6 Radbolzen...

...und dasselbe bei einer 8-Radbolzen-Tandem-

achse mit 8 Radbolzen bis 10 t.

Bei guten Achsen sind generell die Bremswellen

gelagert und die Kontaktstellen schmierbar.

Die Machtigkeit der Bremsbacke ist dank der
Einkerbung auf einen Blick erkennbar.

Er stort sich auch daran, wenn Traktoren
mit Breitreifen Transporte fahren. Die da-
raus entstehende Schlingerbewegung des
Traktors werde auf den Zentralachsan-
hanger Ubertragen, dort verstarkt und so
auf den zweiten Anhanger Ubertragen.
«Die hinteren Anhanger schlingern nicht
mehr, sie hupfen nachgerade und neh-
men dabei die ganze Strassenhélfte ein,
so Brauen. Er pladiert mit Blick in die Zu-
kunft fur 40 km/h Hochstgeschwindigkeit
und fir den ausschliesslichen Einsatz von
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Ueli Brauen aus Suberg pladiert fiir 40 km/h Hochstgeschwindigkeit und fiir den ausschliess-

lichen Einsatz von Luftdruckbremsen.

Luftdruckbremsen. Zum Schluss stellte er
den «Bremsprofessor» vor, ein Gerat, das
nach erfolgter Revision der Backen und
Trommeln die Beldge derart anschleift,
dass sie bereits unmittelbar nach Einbau
auf der ganzen Lange der Bremsbacken
aufliegen.

Mensch, Strasse, Fahrzeug

«Die beste Technik nutzt nichts ohne die
entsprechende Ausbildung.» Mit diesen
Worten brachte Willi von Atzigen, Direk-
tor SVLT in Riniken AG, den Faktor
Mensch in die Diskussion Uber Verkehrs-
sicherheit ein. Unfdlle vermeiden und
Unfallfolgen vermindern seien Aufgaben
aller Verkehrstrager, ob auf der Strasse,

Schiene, Wasser oder in der Luft. Gerade
im Luftverkehr sei die Fehlerkultur ausge-
zeichnet, da werde bei einem Vorfall
nichts unter den Tisch gewischt. Ver-
kehrssicherheit sei die Wechselwirkung
von Mensch, Fahrzeug und Strasse (siehe
Grafik unten rechts).

Ist der Mensch als Persénlichkeit ruhig
oder nervos, aufbrausend oder zerstreut?
Hat er das n6tige Wissen? Ist er erfahren?
Geht er den Fahrauftrag Uberlegt an,
verschafft er sich Ortskenntnisse, wahlt er
die richtige Route, fahrt er rechtzeitig los?
Wie ist seine korperliche Verfassung? Das
Alter, Augen, Erndhrung, Maudigkeit,
Sorgen und weitere Einflisse spielen mit.
Einfluss aufs Fahrverhalten hat aber auch

Peter Meier, Spezialfahrzeugbau, Otelfingen, stellt in seinem Referat die Kugelkopfkupplung
als ein Muss fiir schwere Lasten dar.
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die Strasse, deren Qualitat (Bitumen,
Kies), Kategorie (Hauptstrasse, Feldweg),
Ausfuhrung (Steigung, Kurven) und Wit-
terungsverhaltnisse (Nasse, Sicht, siehe
Grafik auf der folgenden Seite).
Schliesslich kommt es aufs Fahrzeug und
seine Ausristung (Beleuchtung, Bremsen)
an. Werden auch im Betrieb bewusst La-
dung, Stutzlasten und Uberhang kontrol-
liert? Welche Wartungs- und Unterhalts-
arbeiten  erfolgen  taglich, welche
periodisch? Von Atzigen erinnerte an die
Pflichten des Fahrzeughalters und des
Fahrzeuglenkers. Der Fahrzeuglenker
muss die Verkehrsregeln einhalten. Der
Halter sollte sich hingegen fragen: Sind
die Fahrzeuge verkehrstauglich? Ist der
Fahrer geeignet? Ist der Fahrzeugausweis
vorhanden? Ist die minimale Instruktion
gemacht? Er wies auf den Lehrgang G40
des SVLT hin, der den Teilnehmenden die
geforderte Ausbildung vermittelt und far
sie gleichzeitig ein unvergessliches Erleb-
nis darstellt.

Bremsachsen — worauf kommt es
an?

Worauf es bei den Bremsachsen an-
kommt, erlduterte Urs Kurmann, Ge-
schaftsfuhrer der Kurmann Technik AG in
Ruswil LU. In den vergangenen Jahren
bereiteten Bremsachsen von landwirt-
schaftlichen Anhangern zunehmend Sor-
gen. Oft gentgten die Bremsdimensio-
nierungen den Anforderungen nicht,
oder es komme zu mechanischen Scha-
den in Form von defekten Radlagern bis
hin zum Verlust ganzer Rader. «Die ver-
baute Technik an bestehenden und teil-
weise auch neuen Fahrzeugen genugt
nicht mehr den stark gestiegenen Anfor-
derungen», sagte Kurmann. Probleme
ergaben oft auch ungentigende Brems-

Verkehrspsychologie
und -padagogik

Fahrtechnik

Technik

Konzept

Strassenverkehrsrecht

Bei der Verkehrssicherheit spielt die
Wechselwirkung Mensch-Strasse-Fahrzeug.



Sicherheit W

Die Sicherheit landwirtschaftlicher Transporte stosst bei Bauern und Lohnunternehmern auf grosses Interesse, wie hier bei der verregneten

Vorfiihrung einer Frontzapfwellenbremse; deren Anbau erfolgt mit der Dreipunktaufhdngung.

Verschleissfreie
Frontzapfwellenbremse

Paul Baurle ist Inhaber der Baurle Agrotechnik
GmbH in Thayngen, spezialisiert auf Dynamo-
meter, Prifeinrichtung mit hydrodynami-
schem Bremssystem fur Kleinmotoren, Moto-
rentuning und Kuhlerreinigung. Er stellte zum
Schluss der Tagung eine mobile Frontzapfwel-
lenbremse vor. Es handelt sich um einen
luftgekahlten elektrischen Wirbelstromretar-
der, der als dritte unabhangige Bremse ver-
wendet wird.Hierdurch wird erreicht, dass die
normale Betriebsbremse kalt bleibt und so fur
die Notbremsung mit ihrer vollen Leistung zur
Verfligung steht.

leistungen infolge Umbereifungen oder
ungenigender Erstausristung.

Die Bremsleistung ergibt sich aus der Achs-
last, multipliziert mit der Geschwindigkeit
im Quadrat, geteilt durch 2. Durch dieser
quadratische Funktion der Geschwindig-
keit ergibt die Erhohung von 30 auf
40 km/h eine 77 Prozent hohere Bremsleis-
tung. Weil das zuldssige Bremsmoment
(Radlast mal Reifenradius) konstant ist, re-
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Vielféltige Einfliisse am Beispiel der Strasse.

Paul Baurle erklart die einfache Bedienung
der Frontzapfwellenbremse.

Die Bremsung mit einer Wirbelstrombremse
erfolgt vollig berihrungslos und damit ver-

duzieren grossere Raddurchmesser die zu-
lassigen Radlasten massiv. Wird beispiels-
weise ein Gullefass mit Reifendurchmesser
940 mm auf ein Rad mit 1240 mm Durch-
messer umgerustet, reduziert sich die zu-
lassige Achslast um 25 Prozent. In der
Bauweise unterscheiden sich die Schnell-
lauferbremsen (105 km/h) markant von der
landwirtschaftlichen Ausfihrung durch die
S-Nockenwelle, dickere und genietete Be-
lage sowie «schwimmende» Bremsbacken.
Generell sind bei guten Achsen die Brems-
wellen gelagert und die Kontaktstellen
schmierbar. Bei den Bremshebeln unter-
scheidet man feste, mechanisch verstellba-
re oder automatisch verstellbare Ausfih-
rungen. Kurmann: «Gut dimensionierte
Bremsen reduzieren den Verschleiss und
verhindern Schaden. Bei Schaden an Ach-
sen ist eine UmrUstachse oft glnstiger als
die Reparatur. Auf jeden Fall nicht eine zu
leichte Achse teuer reparieren, der Scha-

schleissfrei. Es gibt sechs verschiedene Mo-
delle, je nach Traktorengrésse und Anhange-
last. Der Einbau dieser Bremsvorrichtung ist
ohne Probleme schnell und einfach zu
erledigen.

Der Anbau erfolgt mit der Dreipunktaufhan-
gung, wie jedes andere Gerat in der Fronthy-
draulik. Der vorgefiihrte Typ FZB 40 (bis 6 t)
wiegt rund 110 kg, die grosste Ausfiihrung
rund 500 kg.

In Osterreich und im Stdtirol sind schon
diverse Traktoren zur besten Zufriedenheit
ausgeristet worden. Das Einsatzgebiet ist vor
allem im Forst: Holzabfuhr im steilen Gelande
und Uberwiegend Transporte.

den tritt im Normalfall ndmlich in Kirze
wieder auf.»

Sicherheit darf etwas kosten

Peter Meier, Spezialfahrzeugbau, Otelfin-
gen ZH, stellte in seinem Referat die Ku-
gelkopfkupplung als ein Muss fur schwere
Lasten dar. Er konstruiert selber Anhan-
gebocke fur spezielle Anwendungen.
Was die Lasten anbelangt, sei die Hinter-
achslast des Traktors massgebend dafdir,
ob dieser die 3-t-Stutzlast des Anhangers
aufnehmen kann. Auch wenn der Anhan-
gebock dafur dimensioniert sei, heisse
das noch lange nicht, dass man die 3 t
Stutzlast fahren darf. Hierfur sei eine Ge-
wichtsberechnung notwendig. Meier:
«Meines Erachtens darf man angesichts
der Maschinen- und Geratekosten ruhig
etwas mehr in die Sicherheit investieren.
Denn passiert etwas, wird's richtig
teuer» W
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