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Markt H

Windtotrol_

Mithilfe einer speziellen Software werden die einwirkenden Windeinfliisse und die notwendigen Verstellmassnahmen berechnet.

Rechnergestltzte Strategien
flr DUngerstreuer

Diingerstreuer haben sich durch den vermehrten Einsatz von intelligenten Steue-
rungs- und Regelsystemen weiterentwickelt und bieten heute, verbunden mit
hohem Bedienkomfort, ein grosses Mass an Verteilgenauigkeit. Im Bereich der
Datenerfassung setzt sich zunehmend der ISOBUS-Standard durch.

Ruedi Hunger

Der Zweischeibendingerstreuer ist heute
weitgehend die Standardmaschine. Von
der Konstruktion her lassen sich die Funk-
tionsbereiche «dosieren» und «verteilen»
unterscheiden, und tendenziell gewinnen
vollautomatische Massenstromregelsyste-
me fur die Dungerdosierung an Bedeu-
tung. Weit verbreitet sind heute Systeme
mit Wiegezellen, die die Gewichtskraft
des Dungerstreuers kontinuierlich erfas-
sen. Beim Streuen wird aus dem sich an-
dernden Gewicht der Massestrom an
ausfliessendem Dinger errechnet, und

die Dosier6ffnung wird bei Bedarf ent-
sprechend nachgeregelt.

Nach Volker Stécklin, Rauch Landmaschi-
nen GmbH, Sinzheim (D), kommt die
Wiegetechnik jedoch bei kleinen Masse-
stromen, starken Bodenunebenheiten
und auch an Hanglagen an gewisse Gren-
zen. Auch habe diese Technik den Nach-
teil, dass fur die Gewichtserfassung nur
ein Wiegesystem vorhanden ist, wahrend
der Zweischeibenstreuer zwei unabhéngi-
ge Dosiersysteme aufweist.

Begriffe

*Piezo-Sensor

Basiert auf dem Prinzip der Piezoelektrizitat
(griechisch «drticken, pressen», auch Piezo-
effekt genannt). Ein Piezo-Sensor dient der
Erfassung und Umwandlung von mechani-

schem Druck in elektrische Spannung.

**Smartphone (englisch)

Ein Smartphone ist ein Mobiltelefon, das
mehr Computerfunktionalitaten als ein her-
kémmliches fortschrittliches Mobiltelefon zur
Verfligung stellt. Smartphones lassen sich
meist Uber zusatzliche Programme, sogenann-
te «Apps», aufristen.
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Alternativen zur Wiegetechnik
Wahrend Dingerstreuer bis dato einfache,
mehr oder weniger kreisformige Dosier-
offnungen aufwiesen, zeigt sich anhand
des Beispiels von Rauch-Axis, dass die
Konstruktion der Offnung und des Dosier-
schiebers grossen Einfluss auf den Masse-
fluss hat. Dank einer verbesserten Form
wird bereits bei der Dosieréffnung das
mengenabhangige Fliessverhalten von
vielen Dlngersorten kompensiert.

Die oben genannten Systemnachteile der
Wiegetechnik kénnen zum einen durch
Drehmoment-Messsysteme reduziert
werden. Voraussetzung dafir ist ein
hydraulischer oder elektrischer Streu-
scheibenantrieb. Rauch misst auf der
Grundlage eines hydraulischen Streu-
scheibenantriebs den Differenzdruck
zwischen den beiden Hydraulikmotoren
des Streuscheibenantriebs. Unabhangig
voneinander lasst sich damit das Drehmo-
ment und daraus der ausfliessende Mas-
sestrom der Streuscheiben links und
rechts bestimmen.

Anderseits verfolgt Amazone mit dem
«Argus»-Sensorsystem einen optischen
Weg. Unmittelbar an der Streuscheibe
erfasst eine Kamera die Geschwindigkeit
und Richtung des wegfliegenden Diinger-
korns und vergleicht diese mit den Para-
metern, die in einer Datenbank hinterlegt
sind. Das Argus-System bestimmt damit
die Querverteilung und ermittelt Einstell-
werte fur die Massestromregulierung.
Sulky Uberprift die Lage des Streubilds
mit zwei Piezo*-Sensoren (Justax ge-
nannt), die in den Streufacher eintauchen.
Bei zu geringer oder zu breiter Streuein-
stellung kann mithilfe von Leuchtdioden
die Streubreite am Bedienterminal ermit-
telt werden.

Neuerungen am Markt

* Amazonen-Werke

Die Grenzen sind besonders sensible Teil-
bereiche eines Feldes. Einerseits missen
okologische Auflagen eingehalten wer-
den, andererseits ist die optimale Platzie-
rung des Dungers eine 6konomische For-
derung. Die Amazonen-Werke kénnen mit
dem Softwaremodul «HeadlandControl»
beiden Zielen gerecht werden. Das neue
Grenzstreuverfahren besteht aus einer
automatisch schaltbaren, scheibeninter-
nen Grenzstreueinrichtung (Auto-TS). Eine
spezielle Streufacher-Software steuert,
nebst der Grenzstreueinrichtung, samtli-
che nachfolgenden Arbeitsablaufe.
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Dingersorten unterscheiden sich hin-
sichtlich Korngrosse, Form und Gewicht.
Diese Stoffeigenschaften wirken sich auf
die Schwebegeschwindigkeit aus. Bei den
heute erreichten Wurfweiten von Uber
dreissig Metern ist die Einwirkungsdauer
von Wind entsprechend lang. Mit dem
«WindControl» wird der Windeinfluss
beim Grossflachenstreuer ZG-TS ausgegli-
chen. Dazu ist ein Windmessgerat zur
Messung der momentan wirkenden
Windverhaltnisse im Bereich des Streufa-
chers aufgebaut. In einem Softwarepaket
fir das ISOBUS-Terminal sind Algorith-
men hinterlegt, mit deren Hilfe Verstell-
massnahmen zur Anpassung der Dinger-
korn-Wurfbahnen méglich sind.

e Bogballe

Der danische Dingerstreuer-Hersteller
mit Wiegetechnik ristet die Streuer mit
zwei unterschiedlichen Rechnern aus. Die
bisher Ubliche Variante mit dem eigen-
standigen Calibrator ZURF wird erganzt
durch einen ISOBUS-Controller. Mit der
neuen Variante ist jeder Wiegetechnik-
streuer von Bogballe mit jedem beliebi-
gen ISOBUS-Terminal bedienbar. Zudem
besteht die Moglichkeit, auch altere
Wiegestreuer (bis 2004) mit ISOBUS-
Technik nachzuristen.

Die Doppelrahmen-Wiegetechnik ist ver-
bunden mit einer vollautomatischen

Dungerdosierung, die laut Bogballe dank
«Intelligent Control» auch an Hanglagen

g St

BORDURE DE CHAMP

und auf unebenem Geldnde genaue
Wiegedaten ermittelt. Die Daten werden
von der Software Uberwacht, auf eventu-
elle Messfehler hin Uberpraft und korri-
giert. Diese korrigierten Messdaten er-
maoglichen dank Onlineregelung eine
Streumengenanpassung.

e Kverneland

Fur den Hersteller von Accord- und Vicon-
Dingerstreuer ist es nicht damit getan,
dass Mengenfluss und Drehzahl einer
Scheibe reduziert werden. Die Firma ist
davon Uberzeugt, dass sich durch dieses
Vorgehen negative Veranderungen des
Streubildes auf der gegentberliegenden
Seite nicht ausschliessen lassen. Das auf
der Agritechnica 2011 vorgestellte «GEO-
spread» beinhaltet eine neuartige GPS-
Teilbreitenschaltung fur mechanisch an-
getriebene Dungerstreuer. Ausgeristet
mit zwei Stellmotoren, wird einerseits die
Streubreite durch eine «Online»-Verstel-
lung des Aufgabepunktes und anderer-
seits gleichzeitig die Streumenge ange-
passt. Die Korrekturen erfolgen in
2-Meter-Schritten, abhédngig von der
GPS-Position. GEOspread kann mit jedem
ISOBUS-Terminal, das die Funktionalitat
Section control unterstttzt, bedient
werden.

e Rauch
Schwierig ist es, Feldrandpartien und
Keilflachen mit herkdmmlicher Technik

Illustration zur Stop&go-Vorrichtung
bei den Sulky-Diingerstreuern der
Baureihe X12-44 als ein Beispiel aus
der Vielfalt der automatisierten
Grenzstreueinrichtungen.

Bogballe-Calibrator
ZURF.



und Handbedienung richtig zu diingen.
Dank GPS-Unterstltzung wird die Hand-
habung dieser Flachen kunftig verein-
facht, dies mindestens verspricht das
neue Rauch GPS-Control. Mit dieser
Technik erfolgt das Offnen und Schliessen
der Dosierschieber zum richtigen Zeit-
punkt. Das GPS-Control bertcksichtigt im
Gegensatz zu bisherigen Systemen fur
jeden Dunger das spezifische Flugverhal-
ten und die Streubildeigenschaften. Die
Einstellung erfolgt, bezogen auf den ge-
wahlten Dinger, aufgrund des Wurfwei-
ten-Kennwertes aus der Streutabelle.
Laut Rauch werden damit Streufehler
durch unprazise Dosierschieberbetati-
gung ausgeschlossen. Die Teilbreiten links
und rechts werden vom GPS-Control zum
richtigen Zeitpunkt geschaltet. Ein einge-
bautes Spurfihrungssystem ermoglicht
das genaue Anschlussfahren. Rauch
Dungerstreuer der Baureihe Axis-H 30.1
und 50.1 mit hydraulischem Wurfschei-
benantrieb werden mit dem GPS-Control
ausgeristet.

e Sulky

Bei Sulky kann der Onlineservice «Ferti-
test» auch Uber Smartphones genutzt
werden. Der Dingerstreuerhersteller aus
Noyal-sur-Vilaine CEDEX (Frankreich) hat
mit dem Onlineservice «Fertitest» Uber
450 Dangersorten in Granulat- und Kom-
paktform sowie die wichtigsten Saatgut-
und Schneckenkornarten in einer Daten-
bank erfasst. Nicht verzeichnete Diinger
kénnen Uber die sogenannte «Annahern-
de Suche» berechnet werden. Neuerdings
ist auch eine mobile Anwendung Uber
Smartphones** maglich.

Mit den patentierten gestuften Wurf-
schaufeln werden laut Sulky auch bei
schwierigen Dungersorten und bei nur
durchschnittlicher Qualitat eine Mehr-
fachtberlappung und damit eine gleich-
massige Verteilung erreicht. Der Aufga-
bepunkt des Dungers auf die Scheibe
wird durch schwenkbare Zufthrorgane
justiert, daher ertbrigt sich der Austausch
von Zahnradern, Streutellern oder
Wurfschaufeln.

Eine Stop&go-Vorrichtung ist bei den
Sulky-Dungerstreuern  der  Baureihe
X12-44 ab sofort als Zusatzausristung
erhaltlich. Die Betatigung in der Traktor-
kabine erfolgt entweder Uber einen Spe-
zialhebel oder direkt Gber die Vision-Be-
dienkonsole bei Geraten, die mit der
automatischen Wiegeeinrichtung WPB
ausgerUstet sind. Durch die Stop&go-
Funktion in Kombination mit einem

Nach Kverneland ist
es nicht damit
getan, einfach
Mengenfluss und
Drehzahl zu
reduzieren, wenn
Teilbreiten realisiert
werden sollen.

Ein Axis-H 30.1,
kombiniert als
Anhangemaschine,
zahlt zu den
High-Tech-Maschi-
nen auf dem
Streuermarkt.

Sulky: Der Aufgabe-
punkt des Diingers
auf die Scheibe wird
durch schwenkbare
Zufiihrorgane
justiert.

Spurfuhrungssystem werden die dreidi-
mensionalen Streukurven dingerspezi-
fisch berechnet und die Dosierschieber
am Feldende mit entsprechendem Vorlauf
automatisch geschlossen bzw. geéffnet.
Bedient wird Stop&go Uber eine Touch-
screen-Konsole mit Farbdisplay. Der Fah-
rer kann Ubrigens jederzeit in den «Ma-
nuell-Modus» wechseln.

Markt H

Fazit

Beim Einsatz von Dingemitteln befindet
sich der Landwirt im Spannungsfeld von
Ernteertrag, Dungerkosten und Umwelt-
anforderungen. Eine hohe Dosier- und
Verteilgenauigkeit steht sicher im Vorder-
grund. Die neusten technischen Finessen
machen Dungerstreuer zu Hightechma-
schinen, die leider fur den durchschnittli-
chen Schweizer Betrieb wirtschaftlich
nicht mehr tragbar sind. W
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SCHLEPPSCHLAUCH-
VERTEILER
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'NEU auch mit Zapfwellenantrieb!

Giilleausbringung mit geringstem
Stickstoffverlust und minimalen
Geruchsemissionen

® Verstopfungsfrei

® Genaue Verteilung (auch am Hang)
® Rostfreier Verteilkopf

® Geringer Kraftbedarf

® Verschiedene Gréssen (5m,7m,9m, 12m, 15m)

www.waelchli-ag.ch

WALCHLI

MASCHINENFABRIK AG
4805 BRITTNAU Tel. 062 745 20 40

GEBR.

ERZOG

5075 ORNUSSEN
Tel. 062 871 28 23 | Fax 062 871 50 29
ini

BESTE QUALITAT

Optimale
Giillediingung fiir
Griinland, Getreide
und Ackerland

* Pumpen

¢ Riihrwerke
Verteiler
Seperator
Gilllefass

Gilllesilos /
Abdeckung

Pump- und
Vakuumfasser

Agro-Technik-Grosswangen

ATG GmbH e 6022 Grosswangen e Tel. +41 (0)41 980 62 43 * www.agro-tec.ch

> PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

G. HUBER AG, Agrartechnik
Stand Nr. 2.0.26 - Halle 2.0

Neues und Bewdhries an der

«Tier & Technik» in St. Gallen vom
23.2.-26.2.2012

Die Agrartechnik G. Huber AG zeigt erst-
mals in der Schweiz den bewahrten
HETWIN-Fiitterungsroboter fiir Mast-
und Milchviehbetriebe. Der Fiitterungs-
roboter wiegt ein, mischt und fiittert
gruppenspezifisch nach den vorgegebe-
nen Rezepten mehrmals téglich zu den
einprogrammierten  Zeiten, so auch
Leerfahrten zur Futteranschiebung.

Fir Neubauten resultiert eine grosse
Platzersparnis durch die kompakte Bau-
weise, was auch bei Umbauten mit
Platzproblemen vorteilhaft ist und Bau-
kosten senkt.

Im Hochsiloland Schweiz, wo bereits
viele Silos mit Frasen ausgeristet sind,
entfallen die Vorratsbehdlter, und des-
halb bieten die Fitterungsroboter eine
kostengiinstige Alternative zum her-
kommlichen Futtermischwagen. Mehre-
re Studien weisen bei einer haufigeren,
frischen Fitterung eine hohere Futter-
aufnahme und eine héhere Leistung auf.

An unserem Stand zeigen wir auch eine
HUBER-Chromstahl-Silofrdse smart in
Betrieb. Dabei kann man die unzahligen
durchdachten Detailldsungen sehen und
erklaren lassen. Im Besonderen zeichnet
sich die Smart-Silofrése durch eine ein-
fache und unterhaltsarme Konstruktion
aus, welche ohne Werkzeug und Teilde-
montage vom leeren in einen gefiiliten
Silo umgesetzt werden kann.

Das Hauptmerkmal des HUBER-Turbo-
Zyklons — das Original seit 1994 —ist die
Energieeffizienz. 5,5 Kw geniigen fiir
Transportleistungen bis 30 m. 7,5-Kw-
und 11-Kw-Gebldse werden fir Leitun-
gen bis 80 m verbaut. Aus Polyester ge-
fertigt, verhindert dies ein Ankleben von
feuchtem Futter. Als kostenginstige Al-
ternative zur Oberentnahme gibt es fir
gie Smart-Frase ein Luckenentnahme-

et.

Um den grosseren Betrieben gerecht zu
werden, bietet HUBER Email-Silo in den
Durchmessern 4 m bis 8 m und bis zu
1200 m? Inhalt an. Revidierte Occasion-
Kunststoff-Silos in Durchmessern 2,5
bis 3,5 m sowie Siloservice und Silo-
transporte runden unser Angebot ab.
HUBER-Forderbénder —in Standardaus-
fiihrung oder als Sonderanfertigung er-
héltlich — sind ebenfalls zu besichtigen.

Wir freuen uns auf Ihren Besuch.

G. HUBER AG

Agrartechnik

5426 Lengnau AG

Tel. 056 266 53 53

Natel 079 266 53 53
www.huber-agrartechnik.ch

>PRODUKTE UND ANGEBOTE

PUBLITEXT

Materiallifte von Genie - die
niitzlichen Helfer im Alltag

Die Materiallifte des amerikanischen
Herstellers Genie gehdren weltweit zu
den fiihrenden Produkten in diesem
Segment, man kdnnte sie auch als die
Originale bezeichnen. Die ausgereifte
einfache Technik macht die Bedienung
sehr einfach, und dank der robusten und
doch leichten Bauweise sind die Gerate
sehr langlebig. Das garantiert maxima-
le Effizienz bei minimalen Betriebskos-
ten.

Neben dem pressluftbetriebenen Modell
Hoist GH stehen zwei Baureihen von
Montageliften zur Verfiigung. Die leichte
Baureihe GL, fir maximale Hubhéhen bis
4,2 Meter bei einer Nutzlast von 159 kg,
die Baureihe SLA ist konzipiert fiir Hubho-
hen bis knapp 8 Meter bei einer Nutzlast
von 295 kg. Betrieben werden diese Ma-
teriallifte mit einer Handkurbel.

Zu beiden Baureihen ist eine grosse An-
zahl von Zubehér und Anbaugeraten er-
haltlich, so kdnnen Sie ein Gerat genau
auf lhre Bedirfnisse abstimmen, um
einen maximalen Nutzen zu haben. Den
Einsatzmdglichkeiten dieser Gerate sind
so fast keine Grenzen gesetzt, ob bei der
Montage von Liiftungskanalen, Decken-
strahlern, Monitoren oder der Verwen-
dung in der Landwirtschaft, es bieten sich
iberall zahlreiche Anwendungen.

An der Swissbau in Basel vom 17. bis
21. Januar 2012 kénnen Sie sich gerne
persénlich von der Qualitat der Genie-Ma-
teriallifte Gberzeugen. Wir freuen uns auf
Ihren Besuch an unserem Stand Nr. C 35
in der Halle 5.0.

Besuchen Sie uns an der Tier & Technik
vom 23.-26. Februar 2012-01-11, Halle
2.0, Stand 2.0.14

Arbeiten auf hochstem Niveau. UP AG

UP Group, Zirich, Bern, Genf
Tel. 0844 807 807
www.upag.ch, www.upsa.ch

UP AG
Moosbachstrasse 48
8910 Affoltern a. A.
Tel. 044 763 40 60
Fax 044 763 40 70
www.upag.ch



Markt B

Der Giilleinjektor von Martin Haberli ist mit Scheibenelementen von Veenhuis ausgeriistet. (8ild: M. Haberli)

GUlle-Unterfussdingung —
Erfahrungen aus der Praxis

Eine moglichst effiziente Ausnutzung der Hofdiinger wird fir die
Wirtschaftlichkeit des Ackerbaus mit steigenden Diingerpreisen immer
wichtiger. Durch eine Giille-Unterfussdiingung kann man eine Mineral-
Unterfussdiingung ohne Ertragsausfalle ersetzen, wenn man einige
Grundsatze beachtet. Die Schweizer Landtechnik unterhielt sich dartiber
mit dem Landwirt und Direktsaatpionier Martin Haberli, Rosshausern BE.

Ruedi Burkhalter

Kann man die mineralische Unterfuss-
dingung in Reihenkulturen ohne Ertrags-
verluste durch eine Gille-Unterfussdin-
gung ersetzen? Mit dieser Frage befassen
sich nicht nur immer mehr Landwirte,
sondern auch Forscher und Landtechnik-
hersteller. Die Tatsache sinkender Erldse

im Ackerbau und tendenziell steigender
Preise fur Mineraldiinger macht eine
moglichst effiziente Ausnutzung von
Hofdlngern und Biogasgulle wirtschaft-
lich gesehen immer bedeutsamer. Die
Idee der Unterfussdiingung mit Gdlle ist
nicht neu. Doch die Technik wurde in

diesem Bereich in den letzten Jahren in-
tensiv weiterentwickelt.

Zwolf Jahre Erfahrung

Landwirt und Direktsaatpionier Martin
Haberli hat schon vor zwélf Jahren damit
begonnen, erste Erfahrungen mit Giille-

22012 Schweizer Landtechnik
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Markt

Fiir die Mengenerfassung ist bei der
Giille-Unterfussdiingung ein Mengenmesser
zu empfehlen. (8ild: M. Haberli)

Unterfussdiingung in Mais zu sammeln.
Anfangs arbeitete er mit einer selbstge-
bauten Vorrichtung mit funf Grubberzin-
ken, mit denen er in jedem zweiten Zwi-
schenraum zwischen zwei Maisreihen im
Vier- bis Achtblattstadium ein Gulleband
in den Boden ablegte. Martin Haberli
setzte dabei weiterhin auf die boden-
schonende Verschlauchung, stiess aber
auf ein Hindernis: «Neue, leicht verdauli-
che Silomaissorten vertragen es nicht
mehr, dass man die Verschlauchung tber
die Pflanzen hinwegzieht.» So war es fur
ihn naheliegend, eine neue Maschine fur
die Unterfussdiingung vor der Saat zu
bauen.
Martin Haberli kaufte zwolf Scheibenin-
jektoreinheiten von Veenhuis und mon-
tierte diese mit einem Abstand von 50 cm
auf einen 6-m-Rahmen. Um mdglichst
schnell Erkenntnisse zu gewinnen, legte
er verschiedene Versuchsparzellen an.
«Es ist von Vorteil, wenn man die Glle-
Unterfussdiingung etwa drei Wochen vor
der Maissaat und nur in einen saugfahi-
gen Boden einbringt», betont Haberli. S&t
man direkt nach dem Gulleeinbringen,
gibt es laut Haberli zwei Hauptprobleme:
¢ Je mehr kalte FlUssigkeit in den Boden
kommt, desto schlechter ist die Durch-
lGftung im Wurzelraum und desto
langsamer erwarmt sich der Boden.

22012 Schweizer Landtechnik

e Weiter ist die Befahrbarkeit des Bodens
durch die Flissigkeit eingeschrankt, und
man riskiert unnétige Verdichtungen.

Deshalb empfiehlt der Spezialist, eine

Gullegabe von 30 m? nicht zu tberschrei-

ten. Dabei, so erklart er, sei es schwierig,

bei einer Unterfussgabe die ausgebrachte

Menge zu beurteilen. Die Konsequenz ist

die Montage eines Durchflussmessers auf

dem Verteiler. «ldeal ware es zudem,

wenn man mit einer Gabe von 30 m?

etwa 60 Einheiten Stickstoff verabreichen

kénnte, aber dazu musste man die Gille
entweder durch Zugabe von minerali-
schem Ammoniumstickstoff oder einer

Aufkonzentrierung der Gulle auf einen

Gehalt von 2 kg N pro m? bringen kén-

nen.»

Fiir Acker und Griinland

Martin Héaberli hat bewusst einen Ab-
stand von 50 c¢m zwischen den Schei-
beninjektoren gewadhlt. So kann er das
Gerét sowohl im Ackerbau als auch auf
Grinland einsetzen. «Es ist ein Irrtum, zu
meinen, auf Grinland sei ein geringerer
Abstand nétig», ist seine Erfahrung. Ha-
berli: «Zehn Tage nach der Injektion sind
auf dem Grinland keine Streifen mehr
sichtbar, da die Wurzeln tGber 1 m lang
werden. Zusatzliche Scheiben wdirden
nur das Verteilgerat schwerer machen
und den Zugkraftbedarf erhéhen sowie
die Regenwirmer starker schadigen.»
Die Gulle-Unterfussdiingung ist auch an
verschiedenen Forschungsanstalten und
bei Gulletechnikherstellern ein Thema. So
fuhrten beispielsweise Forscher der Land-
wirtschaftskammer Niedersachsen (D)
verschiedene Versuche durch. Die mehr-
jahrigen Ergebnisse wirden bestatigen,
dass ein Ersatz von Mineraldinger durch
einen organischen Dlnger ohne weiteres
méglich ist. Zu einem &hnlichen Schluss
kommt auch Florian Thaer, der 2010 an
der Schweizer Fachhochschule fir Land-
wirtschaft in Zollikofen eine Bachelorar-
beit zum Thema geschrieben hat (siehe
Kasten).

Kleine Damme erleichtern
Orientierung

Die Forscher in Niedersachsen haben auf-
grund der Erfahrungen aus den erwahnten
Versuchen gemeinsam mit dem Gilletech-
nikhersteller Kotte einen Spezialgtllever-
teiler fur die Unterfussdiingung vor der
Maissaat, den «PreMaister», entwickelt.
Die Gulle wird von diesem Gerat genau
dort in den Boden eingebracht, wo spéter
das Maissaatgut abgelegt wird.

Martin Haberli.
(Bild Ruedi Burckhalter)

Der PreMaister arbeitet in vier Schritten:
e Als Erstes wird der Boden durch eine
Grubberschar aufgerissen.
e Direkt hinter der Schar wird die Gulle in
die Rinne eingebracht.
e Anschliessend wird die Rinne durch
Hohlscheiben wieder geschlossen, und
e es werden genau Uber den Gulleban-
dern sogar kleine Damme geformt.
Zuletzt erfolgt eine leichte Ruckverfes-
tigung durch gummibereifte
Andruckrollen.
Die leichte Dammformung hat zum Ziel,
die Gullebander ohne GPS-Technik bei der
spateren Maissaat leicht wieder lokalisie-
ren zu kénnen. Laut dem Hersteller Kotte
wurde der PreMaister im Jahr 2011 von
mehreren Lohnunternehmern eingesetzt,
wobei gleichwertige Ergebnisse wie mit
einer herkdmmlichen mineralischen Un-
terfussdiingung erzielt worden seien.

J 4 / | ¢ o=\
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Martin Haberli setzt seinen Scheibeninjektor
mit 50 cm Reihenabstand auch im Griinland
ein. (Bild: M. Haberli)



Der «PreMaister» von Kotte wurde fiir die Giille-Unterfussdiingung in Mais entwickelt.

Mulchschicht erhalten

Ein weiteres neues Bodenbearbeitungs-
gerét fur die Unterfussdiingung mit Gdlle
stellte die Firma Vogelsang mit der Typ
«XTill S» im letzten November an der
Agritechnica vor. Diese Maschine wurde
fur die streifenférmige Bodenbearbeitung
(Englisch: Strip Till) bei Reihenkulturen
wie Mais, Ruben oder Raps entwickelt.
Durch dieses System wird durch streifen-

Der Giilleinjektor der «Xtill S» von Vogel-
sang legt ein Giilleband in 10 bis 20 cm Tiefe
ab. (8ild zvg)

formige Lockerung des Bodens ohne

jegliche Vorbearbeitung ein optimaler

Wurzelraum geschaffen. Das System ar-

beitet in funf Schritten:

e Als Erstes befreien zwei tiefengefihrte
Raumsterne die Streifen von Pflanzen-
resten.

e Zum Zweiten ritzt ein gezahntes Schei-
bensech den Boden an der Oberflache,
damit die folgende Lockerungs- und

Markt

Dungeschar den Boden sanft 6ffnen
kann.
e Schliesslich formen zwei Wellscheiben
einen leichten, gekrimelten Damm,
e zwei Andruckrollen aus Rundstahl ver-
festigen den Damm V-férmig
¢ und schaffen gleichzeitig noch zusatz-
liche Feinerde fur einen besseren Feld-
aufgang.
Ein wesentlicher Vorteil von «Xtill» be-
steht darin, dass nur ein Teil der Flache
streifenformig bearbeitet wird. Das spart
einerseits Treibstoff, andererseits bleibt in
den 50 cm breiten, unbearbeiteten Strei-
fen die Mulchschicht aus Erntertckstan-
den und/oder Zwischenfrichten erhalten
und schitzt den Boden vor Erosion und
Wasserverdunstung.
Technisch ist es zwar méglich, Reihenkul-
turen gleichzeitig mit der Gullegabe zu
saen. Dies wird unter guten Bedingungen
beispielsweise in Holland und Danemark
auch praktiziert. Logistisch ist es aber re-
lativ aufwendig, eine Maschine kontinu-
ierlich mit Saatgut und Glle zu versor-
gen, ohne dadurch die Flachenleistung
bedeutend zu reduzieren. Der Hauptvor-
teil des zweiphasigen Verfahrens besteht
zudem darin, dass sich der bearbeitete
Streifen in der Zeit zwischen Bodenbear-
beitung beziehungsweise Unterfussdin-
gung und Saat schneller erwarmt als in
der unbearbeiteten Zone. Unter trocke-

Das Streifenbearbeitungsgerat «XTill S» von Vogelsang raumt und bearbeitet 25 cm breite
Streifen. (Bild zvg)
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nen Bedingungen mit warmen Bo&den
hingegen ware eher das einphasige Ver-
fahren vorzuziehen.

Es stellt sich noch die Frage, ob es eine
Rolle spielt, das Band der Glle-Unter-
fussdiingung direkt unter die Pflanzreihen
zu legen oder aber, wie bei Martin Haber-
li, zwischen die Reihen. Dazu schreibt
Kotte: «Wenn die Maisreihen etwa 20 cm
neben dem Gulleband im Boden abgelegt
werden, entwickeln sich die Pflanzen vor
allem im Jugendstadium deutlich langsa-
mer als die Pflanzen, deren Saatgut direkt
auf dem Gllleband abgelegt worden
sind.» Die langsamere Jugendentwick-
lung bei zwischen den Maisreihen abge-
legten Gullebéndern durfte darauf zu-
rickzufthren sein, dass die noch wenig
entwickelten Wurzeln einen weiteren
Weg zurlcklegen mussen, um an die
Nahrstoffe des Gullebandes zu gelangen.
Ein rascher Bestandesschluss ist wegen
der besseren Unkrautunterdriickung aber
erwinscht. W

Dieses in Danemark im Einsatz stehende
Tridem-Gullefass erledigt die Giille-Unter-
fussdiingung und die Maissaat 12-reihig in
einem Arbeitsgang. (Quelle: www.langelundaps.dk)
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In Holland wird auch beim Streifenfrasen die Giille-Unterfussdiingung praktiziert.
(Bild: Henk Pol)

Bachelorarbeit: Vergleich verschiedener N-Diingungsverfahren

Florian Thiier, Absolvent der Hochschule fiir
Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften
(HAFL) in Zollikofen, untersuchte im Rahmen
seiner Bachelorarbeit verschiedene N-Diin-
gungsverfahren.

Ziel seines Feldversuchs war es, das System CULTAN
(Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition)
mit einem konventionellen Dingungsverfahren sowie
einer Mischform der beiden Verfahren in den Kultu-
ren Weizen und Mais zu vergleichen. Es wurde dabei
hauptsachlich mit aufkonzentrierter Schweinegtille
und als Erganzung fur weitere Applikationen mit
einem mineralischen Flussigdiinger gearbeitet. Im
Verfahren CULTAN wurde die ganze Stickstoffmenge in Form von konzentrierter Giille
eingeschlitzt. In den beiden anderen Verfahren wurde die Stickstoffmenge aufgesplittet
und die zweite Gabe dabei mit einem AHL-Flissigdiinger (Ammonium-Harnstoff-Losung)
oberflachlich verabreicht.

In beiden Kulturen wurden Korn- und Strohertrdge erhoben, die Rohproteingehalte be-
stimmt sowie die Stickstoffeffizienz pro verabreichtes Kilogramm Stickstoff berechnet. Die
Stickstoffversorgung der Weizen- und Maispflanzen wurde wéhrend ihres Wachstums mit
dem Yara-N-Tester untersucht.

Resultate

In Weizen und im Mais zeigten die Verfahren in keiner der Wachstumsphasen gesicherte
N-Versorgungsunterschiede.

Die Weizenkornertrage lagen mit 70dt TS/ha im betrieblichen Durchschnitt. Das Standard-
verfahren zeigte leicht héhere Ertrage. Beim Proteingehalt gab es nur minimale Unterschie-
de, wobei das CULTAN-Verfahren mit 14,8% das beste Resultat zeigte.

Die Maiskornertrége lagen deutlich iber dem Betriebsdurchschnitt. Mit fast 134 dt TS/ha
wies das Standardverfahren tendenziell den besten Ertrag aus. Der Rohproteingehalt der
Maiskorner lag mit 11% in einem durchschnittlichen Bereich. 11,8% war im Standardver-
fahren der hochste gemessene Wert.

Bei der Stickstoffeffizienz ergab sich fir die Weizenkorner eine Spanne von 15 kg Korn/kg N
mit dem CULTAN-Verfahren, bis 19 kg Korn/kg N mit dem Standardverfahren. Im Mais
variierte die Effizienz von 24 kg Korn/kg N mit dem CULTAN-ahnlichen Verfahren, bis 27
kg Korn/kg N mit dem Standardverfahren. Gesichert konnten aber keine Unterschiede
festgestellt werden. Fur eine genauere Aussage Uber den Einsatz von CULTAN in Form von
konzentrierter Gulle missen noch weitere Exaktversuche im Feld durchgefiihrt werden.
Man kann festhalten, dass das CULTAN-Verfahren im Vergleich zu einer Standarddiin-
gungsmethode konkurrenzfahig ist. Es werden gleiche Ertrage mit weniger Arbeitsauf-
wand erzielt. Jedoch erfordert die Injektion neue Diingetechnik, was zu zusatzlichen
Investitionen fahrt.
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