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Sicherheltsrelevanz
bel neuen
Maschinen

An der Agritechnica manifestierten
sich im Bereich Sicherheit
bemerkenswerte Entwicklungen.
Die Tendenz grosser, breiter, hoher,
schwerer hat sowohl negativ als
auch positiv sicherheitsrelevante

Konsequenzen.

Natanael Burgherr*, Ruedi Burgherr*

In der Tat bedeuten die Megadimensio-
nen neue Gefahren, erfordern aber
gleichzeitig erhhte Sicherheitsmassnah-
men. So werden Bremsen und Federun-
gen verbessert oder breite Maschinen
lassen sich in einfacher Weise auf ver-
kehrskonforme Aussenmasse zusammen-
klappen, was flr eine 4 m breite Maschine
oft nicht der Fall ist.

Betreffend Elektronik stellt sich die Frage,
wie viele Aufgaben und Funktionen die
Regelsysteme beim Arbeitseinsatz Gber-
nehmen koénnen, bis hin zur ganzlichen
Vertretung des Fahrers. Dies wurde ein-
dricklich demonstriert am Beispiel von
zwei Fendt-Traktoren, der eine bedient,
der andere ferngelenkt, exakt in der Spur
und nach den Vorgaben des ersten. Die
Elektronik muss absolut fehlerfrei funk-
tionieren, denn bei einer Abkoppelung
des zweiten Traktors wirde dieser zum
unberechenbaren Gefahrenpotenzial. Si-
cherheit ist aber nicht immer eine Frage
grosser Wirfe. Oft sind es auch Details.
Hier nennen wir Beispiele, die tber kurz
oder lang auch bei uns von Bedeutung
sein werden.

*Sicherheitsexperten, BUL Schéftland
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Abdeckungen
gegen
Abwehen

der Ladung

Je nach Land
darf die Ladung
nicht abgeweht werden oder man
muss sie aus hygienischen Grinden
abdecken. So werden je nach Aufbau
und Transportgut die verschiedensten
Versionen angeboten, um diese Aufla-
gen zu erfillen. Ziel ist, dass dies
moglichst automatisch geschieht und
das Befullen oder Rangieren nicht be-
eintrachtigt wird. In der Schweiz ist
dies zurzeit fur Fahrzeuge Uber
45 km/h vorgeschrieben.

Spiegel und Kameras

Die Fahrzeuge mit Anhangern oder
Anbaugeraten werden immer grosser
und unubersichtlicher. Sie nahern sich
immer mehr den Lastwagen an. Des-

Um tote Winkel zu vermeiden, reicht
heute bei vielen landwirtschaftlichen
Motorfahrzeugen ein normales
Spiegelpaar nicht mehr aus. Eine Losung
sind ergdanzende Weitwinkelspiegel und
Kameras, womit das Sichtfeld wesentlich
vergrossert wird.



halb werden auch die gleichen Anforde-
rungen an die Sichtbarkeit gestellt. Des-
halb nimmt auch bei landwirtschaftlichen
Fahrzeugen die Anzahl Spiegel zu. Die
sogenannten Hauptspiegel werden er-
ganzt mit Nebenspiegeln, die spezifische
Raume sichtbar machen. Mekra zeigte
einen Spiegel mit einem integrierten, zu-
satzlichen Weitwinkelspiegel. Aber auch
die Anbieter unzerbrechlicher Spiegel
zeigten mehr Varianten, als bisher be-
kannt waren. Doch viele Gefahren lassen
sich nur mit Ruckfahrkameras eliminieren,
denn kein Spiegel erlaubt die Sicht hinter
das Fahrzeug. Eine Neuentwicklung sind
kleine Funkkameras mit einem Magnet-
fuss und einem kleinen Empfanger mit
Bildschirm. Diese machen kurzfristige
spezifische Punkte sichtbar, zum Beispiel
das Zugmaul eines Mahdreschers.

Bei Gefahr warnt Sentinel

Viele Unfalle im steilen Geldnde kénnten
vermieden werden, wenn «Sentinel» auf
dem Traktor montiert ist. Das von Cobo
entwickelte System erkennt die Gelande-
neigung und warnt den Fahrer, wenn
Kippgefahr droht. Um den Einfluss der
Anbaugerate zu bericksichtigen, erhal-
ten diese einen Chip, auf dem die wichti-
gen Maschinendaten wie Gewicht und
Schwerpunkthéhe gespeichert sind. Wird
eine Maschine gekoppelt, werden die
Daten an Sentinel Ubermittelt und die
Warnstufen an die neue Kinematik ange-
passt. Durch den eingebauten GPS-Sen-
der kann das Fahrzeug auch aus der Ferne
beobachtet werden.

Ein separates Display liefert dem Fahrer
die notigen Informationen. Fur die Daten-

Sicherheit

Ubertragung soll es auch schon méglich
sein, einen Terminal zu nutzen, der so-
wieso schon installiert ist.

Bremsen, Zwangslenkung und
Federung

Leistungsstarke Traktoren bewegen immer
hohere Anhdngelasten, und dies bei
wachsenden Fahrgeschwindigkeiten. Die
Anforderungen an landwirtschaftliche
Anhanger gleichen dadurch immer mehr
jenen von Lkw-Anhangern, was den Ein-
satz sicherheitsrelevanter Produkte auch
bei landwirtschaftlichen  Fahrzeugen
immer wichtiger macht. Die neuen Brems-
systeme von Knorr und Wabco sind unter
anderem mit dem Antiblockiersystem
(ABS) ausgestattet. Bremsvorgange wer-
den damit sicherer, da durch ABS das Blo-
ckieren der Rader bei Uberbremsung oder
rutschiger Fahrbahn und damit ein Aus-
brechen des Fahrzeugs verhindert wird.
Durch die automatisch lastabhangige
Bremse (ALB) wird die Bremskraft tber
die Federung gesteuert. Dies bedeutet,
dass die Rader mit einer hoheren Belas-
tung mehr bremsen als die weniger
belasteten.

Da bei starken Lenk- und Ausweichmano-
vern, insbesondere bei hohem Gewichts-
schwerpunkt des Anhéngers, eine Kipp-
gefahr besteht, wurde zudem ein
Rollstabilitdtsprogramm integriert. Es er-
kennt kritische Situationen, bremst auto-
matisch einzelne Rader ab und verringert
damit Geschwindigkeit und Querbe-
schleunigungen. Damit verbessert sich
die Fahrzeugstabilitat.

Besonders von Vorteil ist dies bei Anhan-
gern mit zwangsgelenkten Achsen. Die

Herzstiick des «Sentinel», einer Art Fahrerassistenzsystem, ist der Multisensor mit eingebau-
ten Neigungssensoren und GPS. Uber den Monitor (Abbildung) werden einerseits die Daten
u.a. von den Anbaugeraten erfasst und andererseits die Informationen des «Sentinel»-Sen-
sors libermittelt. Rote Kreise bedeuten eine grosse Kippgefahr; sind sie griin, ist alles i.0. So
gibt das Gerat wertvolle Hinweise liber die Befahrbarkeit in schwierigem Geladnde.
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Lenksysteme fur solche Achsen werden
vermehrt elektronisch angesteuert. Dies
ist nicht neu, wird aber laufend verbes-
sert. Hingegen setzt Scharmdller als An-
bieter von Anhangekupplungen und neu
von Anhdngerchassis mit Zwangslenkung
auf eine rein mechanische Ansteuerung
der Zwangslenkung.

Intelligentes
Anhangerbremssystem

Durch die starke Zunahme von Traktoren
mit stufenlosen Getrieben hat sich ein
neuer Unfallschwerpunkt herauskristalli-
siert: Beim Fahren wird das ganze Traktor-
anhdngergespann mit dem Fahrhebel
gebremst. Somit sind jedoch nur zwei
Rader fur die Bremsung des ganzen Ge-
wichts zustandig! In der Folge verlieren
diese Rader die Bodenhaftung, und die
Réader Uberstossen den Traktor. Das intel-
ligente Anhangerbremssystem von New
Holland erhoht die Sicherheit durch eine
automatische Aktivierung des Anhanger-
bremsventils. Dieses leitet selbsttagig die
Abbremsung des Anhdngers ein und
sorgt so fur eine ausgeglichene Bremsung
zwischen Traktor und Anhdnger.

Durch die elektronische Modulierung der
Anhangerbremsleistung ist eine ausgegli-
chene Abbremsung des Anhangerzugs
gewabhrleistet und die Gefahr des Schie-
bens beseitigt. Dieses System erhéht die

Neue Modelle der gezogenen Kreiselheuer, im Bild ein Modell von SIP, sind mit einer
seitlichen Abdeckung versehen, sodass Spitzen zum gréssten Teil abgedeckt sind.

Fahrsicherheit bei Transportfahrten mit
Traktoren, auf denen der Fahrer Uber das
Getriebe oder den Motor bremsen kann.
Jede Bremsverzégerung wird abgetastet
und eine analoge Modulierung der An-
hangerbremse ausgel6st, um den Anhan-
ger so schnell und sicher wie méglich
abzubremsen. Dank der geregelten

Der entscheidende Vorteil des neuen Vertikal-Lift-Systems (VLS) von Weidemann ist die
annahernd vertikale Senkbewegung des Teleskoparms, die zu einer wesentlichen Verbesse-

rung der Standsicherheit der Maschine fiihrt.
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Bremskraftabstimmung ist der Bremsweg
des Anhangerzugs prinzipiell derselbe
wie bei der Solofahrt des Traktors.

Dauerbremse zum Nachriisten

«KL Maschinenbau» prasentierte eine
verschleissfreie Dauerbremse, die einfa-
cherweise an der Fronthydraulik ange-
koppelt werden kann. Kernstlck ist eine
aus dem Nutzfahrzeugbereich bekannte
Wirbelstrombremse. Dadurch wird es
moglich, einen Traktor Uber langere
Fahrten bergab zu bremsen, ohne die
Betriebsbremse zu erhitzen. Diese wird
geschont und ist im Notfall jederzeit voll
wirksam. Wie bei den oben erwahnten
stufenlosen Getrieben besteht auch hier
die Problematik darin, dass nur zwei
Rader des ganzen Anhangerzugs ge-
bremst werden.

Hoflader

Eine positive Entwicklung haben die Hof-
lader gemacht. Mit wenigen Ausnahmen
wurden nur Hoflader mit Kabine und
Ruckhaltesystem ausgestellt. Andere
haben eine Steuerung, die es erst erlaubt
wegzufahren, wenn die Sicherheitsgurte
eingeklinkt ist. Sicherheitstechnisch muss
auch gewahrleistet sein, dass ein Weg-
fahren nicht méglich ist, wenn die Gurte
«hinter dem Ricken» geschlossen ist.
Wenn die Gurte nach dem Wegfahren
geoffnet wird, muss die Maschine in die
Ruheposition zuriick. Ein solches System
hat z.B. Thaler aufgebaut.
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Verschiedene Hersteller bauen neuerdings
die aus dem Lastwagenbereich stammenden
elektronischen Bremssysteme (EBS) mit ABS,
Automatisch lastabhangige Bremse (ALB)
und Roll-Stabilitatssystemen in landwirt-
schaftliche Anhanger ein. Damit wird mehr
Sicherheit bei hohen Fahrgeschwindigkei-
ten, engen Kurven und Bremsmandvern
geboten.

Hande weg von «Schutzbiigel
Traktoren»

Vermehrt werden Traktoren im unteren
PS-Bereich ohne Kabine angeboten.
Diese haben wohl einen Schutzbigel,
der aber haufig noch abklappbar ist. Aus
Sicherheitsgriinden sind diese Traktoren
ein Problem. Sie bieten dem Fahrer
keinen ausreichenden Schutz gegen
Sturz, herabfallende Gegenstande und
gegen Wind und Wetter. Wenn solche
Fahrzeuge als Hoftraktoren zusatzlich
mit Frontlader ausgertstet werden,
steigt das Gefahrenpotenzial weiter an.
Erste Ansatze waren vorhanden, dass
auch fur diese Traktoren eine Kabine
angeboten wird. Die BUL und agriss
wehren sich vehement dagegen, dass
solche Traktoren ohne Kabine mit Front-
lader angeboten oder ausgerustet
werden.

Die Zukunft ist elektrisch. Sowohl fiir die
Erstausstattung als auch fiir die Nachriis-
tung entwickelt Walterscheid einen
Generator. Mit einer Serienfertigung wird
aber vorlaufig noch nicht gerechnet.

Der in der Fronthydraulik gekoppelte elektrische Wirbelstromretarder erméglicht die
verschleisslose Bremsung eines landwirtschaftlichen Anhangerzuges. Problematisch ist
jedoch, dass nur eine Achse gebremst wird. Der Retarder kann also die Betriebsbremse nicht
ersetzen, nur erganzen.

Problematisch ist die Entwicklung hin zu
abklappbaren Kabinensystemen, wie sie
zum Beispiel Weidemann und Giant an-
bieten. Sie erlauben es leider auch in ab-
geklapptem Zustand zu arbeiten; das
heisst, es gibt keinen Zwang, sie nach
einer niedrigen Durchfahrt wieder in die
Schutzposition zu bringen. Es ist zu hof-
fen, dass hier noch bessere Systeme ent-
wickelt werden.

Teleskoplader: klein, aber fein
Vermehrt werden Teleskopader mit einer
maximalen Héhe von 2 m angeboten. So
ist es moglich, auch niedrige Durchfahr-
ten zu passieren, und es wird moglich,
einen Hoflader zu ersetzen. Teleskoplader
sind grundsatzlich sicherer als Hoflader.
Weidemann hat ein System entwickelt,
das Teleskoplader in dieser Grossenord-
nung sicherer macht. Beim Absenken der
Ladung wird der Teleskoparm automa-
tisch eingezogen. Dadurch wird ein Kip-
pen nach vorne beim Absenken vermie-
den, weil der Hebelarm kirzer wird.

Arbeitslichter

Da zunehmend Arbeiten nach Einbruch der
Dunkelheit erledigt werden, wird eine gut
Leuchtkraft und Ausleuchtung unerldsslich.
Das Angebot an LED und Xenon-Lichtern
steigt standig. Die Zusatzlichter werden far
verschiedene Ausleuchtungen angeboten,
das heisst breite Lichtkegel fur den Nahbe-
reich und schmale Lichtkegel fir Fernlich-
ter. Deshalb missen je nach Arbeitseinsatz

die entsprechenden Leuchten gewahlt
werden.

Elektrische Antriebe und
Generatoren

Erneut wurde die Mdglichkeit elektrischer
Antriebe gezeigt. Walterscheid stellte
einen Generator fur die Fronthydraulik
vor, Fliegl einen elektrischen Zusatzan-
trieb flr einen Anhédnger. Beides war
noch nicht praxisreif. Gemdss Walter-
scheid wird es noch rund vier Jahre dau-
ern, bis elektrische Antriebe oder Zusatz-
aggregate praxistauglich sind. Es ist zu
hoffen, dass diese Zeit genutzt wird, um
entsprechende Normen zu erarbeiten
und nicht jeder Entwickler sein eigenes
System entwickelt. Wenn also ein Gene-
rator an der Fronthydraulik einen Anhén-
ger antreiben soll, erfordert dies eine
konstante Drehzahl von rund um 1000 U/
min. Dies bedeutet, dass ein Traktor mit
Vollgas anfahren muss. Dies ist zurzeit mit
einem mechanischen Getriebe nicht
maoglich, was den Einsatz sehr reduzieren
wurde. Zudem ist die Hochspannung bis
700 Volt nicht ungefahrlich. Dies bedeu-
tet, dass bei Marktreife alles so sicher sein
muss, dass Unfélle auszuschliessen sind.
Fir «Basteleien» bleibt dabei kein
Platz. W

12012 Schweizer Landtechnik

43



. Sicherheit

Die Schnittschutzhose blockierte die Motorsdge augenblicklich, ohne eine Beinverletzung zu verursachen.

Sichere und funktionelle
Holzfallerbekleidung

Laut Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung in der Landwirtschaft sind beim Holz-
fallen in 28 Prozent der Korperverletzungen die Beine betroffen. Verletzungen am
Kopf machen etwa eine Viertel aus und in 17 Prozent der Fille werden die Hande
in Mitleidenschaft gezogen. Der personlichen Schutzausriistung kommt also eine
grosse Bedeutung zu.

Ruedi Hunger

Fur die Waldarbeit braucht es eine geeig-  Arbeiten mit einer handgefuhrten  Die Formen A und B sind fir den profes-
nete Schutzkleidung. Landwirte sind  Kettensage. sionellen Kettenfihrer gedacht. Der
davon nicht ausgenommen. Das Tragen
der personlichen Schutzausristung sollte
zur Gewohnheit werden. Dies fallt umso
leichter, als sich in den vergangenen Jah-
ren der Tragkomfort standig verbessert
hat und die Arbeitsbekleidung immer
hochwertiger geworden ist. Fur die Wald-
arbeit werden inzwischen vielfach elasti-
sche Stoffe aus dem Sportbereich
verwendet.

Beinschutz . s e ;
Die Norm DIN EN 381-5 beinhaltet Anfor- ~ Gemaiss BUL-Broschiire 12 soll eine Jacke einen méglichst hohen Anteil Signalfarben
derungen an die Schutzbekleidung beim  aufweisen.

44 12012 Schweizer Landtechnik



Schnittschutz ist im Wesentlichen auf die
Vorderseite der Beine beschrankt. Fur
Personen, die nur ausnahmsweise mit der
Kettensage arbeiten, ist die Form C (Bein-
schutz auf der Vorder- und Riickseite)
empfohlen.

Moderne Textilien

Grau/orange, kornblau/orange, rot/gelb,
orange/schwarz, rot/schwarz, leuchtgelb
sind Farben und Farbkombinationen, die
bei Forstbekleidungen oft verwendet
werden. Dabei kommen fur die Herstel-
lung verschiedene Hightech-Materialien
infrage. Die Hersteller nennen sie: Ara-
mid, Aramid-Kevlar, Coolmax-Anteile,
Cordura- und Oxfordgewebe, Elasthan-
Lycra, Polyester-Drykeep usw. Es sind
Materialien, denen der Anwender entwe-
der blind vertrauen muss oder aber sich
ausfihrlich Gber deren Eigenschaften in-
formiert. Schliesslich tragt man sie unter
Umstanden viele Arbeitstage und -stun-
den auf seinem Korper.

Zusatzliche Schutzklassen fir
Schutzbekleidung nach EN 381

Kettengeschwindigkeit
Klasse 0 16 m/s
Klasse 1 20 m/s (Standard)*
Klasse 2 24 m/s
Klasse 3 28 m/s

* Kettensagen mit Verbrennungsmotor kénnen
unter Volllast weit hohere Kettengeschwindig-
keiten erreichen.

Modisch und bewegungsfreundlich
Der Produktbereich Schutzbekleidung ist
auch fur Hersteller interessant. Dies wi-
derspiegelt sich in der zunehmenden
Anzahl der Anbieter. Nebst der Bera-
tungsstelle fur UnfallverhGtung in der
Landwirtschaft BUL mit ihrem breiten

Der neue Helm wurde mit einem Innovati-
onspreis des deutsche Kuratorium fir
Waldarbeit und Forsttechnik KFW ausge-
zeichnet.

Onlineversandangebot bie-
ten auch Motorsagenhand-

Sicherheit

Die personliche Schutzausriistung (PSA) fiir den
Motorsagenfiihrer umfasst folgende Einzelteile:

ler die firmeneigenen
Produkte an. Ein Versand-
handler fur Arbeitsbeklei-
dung hat Forstbekleidung
mit siebenschichtigem
Schutzmaterial im Angebot,
das sehr leicht und ange-
nehm zu tragen sei. Zudem
machen reissfeste Kevlar-
Einsatze an den Knien die
Schutzbekleidung  beson-
ders robust. Husquarna
verbesserte den Tragkom-
fort durch Massnahmen wie
eine offene Schulterpartie
zur Bellftung, innere Ar-
melbindchen oder den
Cordkragen. Speziell fur
Baumkletterer gibt es Ar-
beitsjacken  mit  einem
Schnittschutz der Klasse 1

1 Schutzhelm

2 Gehorschutz

Sohle

3 Augen- und Gesichtsschutz

4 signalfarbene Arbeitsbluse

5 Arbeitshandschuhe

6 Arbeitshose mit Schnittschutz

7 festes Schuhwerk oder
Forststiefel mit rutschhemmender

8 Erst-Hilfe-Material

|

(20 m/s). Die dazu passenden Latzhosen
sind in den Knien mit Aramid verstarkt
und erftllen die Anforderungen Klasse 2,
Form C.

Leistungssportler als Massstab
Interforst vergleicht die Anforderungen,
die der Forstarbeiter stellt, mit denjenigen
des Leistungssportlers: Nur das Beste ist
gut genug, denn Schutzbekleidungen mit
hohem Tragkomfort garantieren bei Hitze
und Kalte ein optimales Kérperklima. Der
Duro-Schutzanzug von Kox ist an Schien-
bein und im Bereich der Knie wasserdicht,
das beugt nassen und kalten Knien vor.
Verschiedene Schutzhosen weisen im
Kniegelenkbereich zur Beluftung einen
Reissverschluss auf, so auch die Solo-
Schnittschutzhosen, die dank einer zu-
satzlichen Verstarkung im Schuhbereich
gegen erhohten Abrieb geschitzt sind.
Stihl-Profi-Waldarbeiteranziige Uberzeu-
gen durch ein sportives Design. Durch
sechslagigen Schnittschutz mit der High-
tech-Faser Dyneema seien die Hosen, laut
Stihl, zwanzig Prozent leichter als her-
kémmliche Wald- und Forstbekleidung.
Die Firma betont auch den hohen Trag-
komfort ihrer Produkte. Fir Maschinen-
fahrer empfiehlt sie Breidenbach-torc,
eine elastische Hose, die das Auf- und
Absteigen von der Maschine erleichtere.

Um den Kopf statt auf dem Kopf

Die Forstschutzhelme waren bisher aus-
schliesslich «aufgemotzte» Industriehel-
me, d.h. Bauhelme mit Zubehor. Laut BUL
betragt die Lebensdauer etwa fiinf Jahre.

Quelle: suvaPro «Profi» im eigenen Wald

Erst kurzlich wurde erstmals ein spezieller
Forsthelm der Offentlichkeit vorgestellt,
fur dessen Entwicklung rund zwei Millio-
nen Franken investiert worden sind. Der
Protos Integral wird von der Firma Pfan-
ner aus Hohenems (A) hergestellt. Pfan-
ner betont, dass der neue Helm «am Kopf
und nicht wie bisher Uber dem Kopf
sitzt».

Bequemer Tragkomfort

Halbschuhe und Stiefel sind definitiv nicht
geeignet fur Holzerarbeiten, Stattdessen
soll man feste Schuhe mit rutschhem-
mender Sohle oder entsprechende
Forststiefel mit Stahlkappen tragen. Ver-
schiedene Neuentwicklungen aus pflege-
leichtem Material und geringem Gewicht
beleben den Forstschuhmarkt. Hightech-
Schuhe sind dank Gore-Tex-Membran
wasserdicht und atmungsaktiv.

Zur Motorsdgenarbeit braucht es die ge-
eigneten Handschuhe. Laut BUL-Statistik
sind bei 17 Prozent der Holzerunfélle die
Hande betroffen. Handschuhe schitzen
vor Verletzungen und dampfen die Vibra-
tionen der Motorsage. Zum Teil werden
Forsthandschuhe beim KFW (Kuratorium
fr Waldarbeit und Forsttechnik) auf ihre
Einsatztauglichkeit gepruft.

Fazit: Schutzbekleidungen von Fuss bis
Kopf sind fur Holzerarbeiten eine absolu-
te Notwendigkeit. Zudem gilt: Auch mit
Schutzbekleidungen sollen Forstarbeiten
nie alleine ausgefihrt werden. W
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