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Markt

Gulletechnik verhindert

Ammoniakverluste

Uber Jahrzehnte besorgten Prallteller die Giilleverteilung ab Fass. Nunmehr sind
diese wegen der Ammoniakverluste verpont und durch neue Verteilsysteme, allen
voran durch die Schleppschlauchverteiler, ersetzt worden. Eine Praxisumfrage der
Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART hat bereits 2004 gezeigt,
dass diese von 96 Prozent der Kaufer gewahlt worden sind, weil sie sich eine
verbesserte Ausnutzung des betriebseigenen Stickstoffes versprechen.

Ruedi Hunger

Das Schleppschuhverteiler-Aggregat kann bis 40% des Fasspreises ausmachen.

Die Landwirtschaft beziehungsweise
die Nutztierhaltung verursacht nach
Berechnungen von Fachleuten rund
90 Prozent der Ammoniakemissionen.
Die restlichen zehn Prozent stammen
aus Industrie, Gewerbe, Verkehr und
Haushalten.

Ein richtiges Gullemanagement redu-
ziert die Ammoniak- und Geruchsemis-
sionen merklich. Der richtige Ausbring-
zeitpunkt und eine gilnstige Witterung
stehen im Vordergrund. Doch spielt
auch die eingesetzte Technik eine ent-
scheidende Rolle. Besonders schlechte
Karten hinsichtlich Ammoniakverluste
hat der Prallteller als Grundausristung
am Gullefass.

Ein Pralltellerverteiler kann aber nicht so
ohne Weiteres gegen einen Schlepp-
schlauchverteiler eingetauscht werden,
wie man von einem Paar Halbschuhe in
ein Paar Stiefel schlupft.

Langsverteilung: Fassgrosse und
Feldlange

Die Verteilgenauigkeit in Langs- und
Querrichtung beeinflusst letztendlich
die Qualitat der Dingung. Nebst der
Ausbringtechnik beeinflussen die Eigen-
schaften der Gulle, das heisst der Tro-
ckensubstanzgehalt und das Fliessver-
halten, die Verteilung.

Die Fassgrosse bzw. die Fahrgeschwin-
digkeit ist so zu wahlen, dass unnétige
Uberfahrten verhindert werden. Insbe-
sondere sind Uberfahrten zu vermeiden,
die sich auf Parzellentberfahrten erge-
ben, auf denen Restflachen mangels
Gullevorrat unbegullt bleiben. Die Fass-
grosse ist gegeben. Also bleibt nur das
Abstimmen von Fahrgeschwindigkeit
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Tabelle 1: Mégliche Fahrstrecke in Abhangigkeit von Fassgrosse und
SSV-Arbeitsbreite

Fa?zgrec:;se Arbeitsbreite Schleppschlauchverteiler SSV

9 12 15
Fahrstrecke mit einer Fassfullung (Meter)
4000 150 110 90
5000 185 140 110
7500 275 210 165
10 000 370 280 220

Tabelle 2: Transportleistung beim Ausbringen von Giille in Abhédngigkeit vom
Fassvolumen, Fahrgeschwindigkeit und Hof-Feld-Entfernung

Hof-Feld- Fahrgeschwin- 3
P -

6000

km km/h
! 10 18
20 26
10 8
: 20 14
10 5
: 20 9

und Feldlange. Immer reicht es aber
nicht aus, nur die Zapfwellendrehzahl
und die Fahrgeschwindigkeit anzupas-
sen. Vor allem im Lohnunternehmerseg-

Ammoniak-Verluste
beim Ausbringen von
Hofdiinger

Art des Hofdiingers:
Mist, Galle, Ammoniumgehalt

Ausbringzeitpunkt:

|  Frihjahr, Sommer, Herbst, Tageszeit

Witterung bei/nach Ausbﬂngur:g:
—{ Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Windstarke,
Niederschlige

verwendete Technik:
Breitverteiler, Schleppschlauch,
Schleppschuh, Schlitzverteiler,
Gillegrubber
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9000 12000
Ausbringleistung (m3/h)
24 28
32 36
2 14
19 23
8 10
13 16

ment wird heute oft Steuerungs- und
Regeltechnik eingesetzt. Dann ist es der
Bordrechner, der den Durchfluss und
die Fahrgeschwindigkeit misst. Stellmo-

toren regeln den Volumenstrom der
Gulle, damit die vorher gewahlte Aus-
bringmenge eingehalten wird.

Wahl der Ausbringtechnik

e Schleppschlauchverteiler

Die Schleppschlauchtechnik ist im Markt
seit mehr als zwanzig Jahren bekannt.
Sie ist laufend weiterentwickelt und
verbessert worden. Der Verteilerkopf
hat dabei eine zentrale Funktion, und es
gibt von diesem viele unterschiedliche
Konstruktionen mit demselben Ziel,
namlich die Gulle gleichmadssig und ver-
stopfungsfrei auf die einzelnen Schlepp-
schlduche zu verteilen. Selbstscharfende
und sich nachstellende Messer reduzie-
ren den Aufwand. Als Richtwert kann
davon ausgegangen werden, dass ein
guter Verteiler 15000 bis 20000 m?3
Gulle wartungsfrei verteilt.

Eine hohe Ausbringgeschwindigkeit er-
fordert feste oder durch Federdruck ge-
fuhrte Schleppschlduche. Die Schlepp-
schlauchverteiler missen mit einem
Tropfstopp ausgerUstet sein, damit
keine Gulle auf Fahrwege und Strassen
gelangt. Nach oben geklappte Schldu-
che sind eine gute, wenn auch nicht die
billige Losung.

e Schleppschuhverteiler

Der Schlauch ist in einen Schleppschuh
integriert, vergleichbar mit einer
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Der Verteilkopf wird als Herz des Schleppschlauchverteilers und seiner Weiterentwicklungen

bezeichnet.




Schleppschar von einer Getreidesama-
schine. Die Wirkung des Schleppschuh-
verteilers lasst sich auf dem Boden nach-
vollziehen, da die Gulle unmittelbar auf
der Oberflache abgelegt oder bei weicher
Oberflache wenige Zentimeter in den
Boden eingearbeitet wird. Der Reihenab-
stand bewegt sich zwischen 18, 20 und
25 cm. Somit sind fur 15 Meter Arbeits-
breite im Minimum 60 Schlauche bezie-
hungsweise Schleppschuhe notwendig.
Diese werden zusatzlich von Federele-
menten auf den Boden gedriickt, da
deren Eigengewicht fur ein gentgendes
Durchdringen der Grasstoppeln (Gras-
narbe) nicht ausreicht. Durch Stutzrader
gefiihrte Gestangehalften verbessern
einen gleichmassigen Tiefgang. Auf-
grund des héheren Eigengewichtes und
des grosseren Fahrwiderstandes wird
das ganze Gestange massiver und kréaf-
tiger gebaut. Ein Schleppschuhverteiler
kann je nach Arbeitsbreite und Fass-
grosse bis zu 40 Prozent des kompletten
Fasses kosten.

Gegeniber dem Schleppschlauchvertei-
ler lassen sich mit dem Schleppschuh
die Ammoniakverluste nochmals um
zehn bis dreissig Prozent senken. Erklar-
bar ist diese Verlustminderung auf
Wiesen mit dem besseren Eindringen
der Gdlle in die Grasnarbe.
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e Gulleinjektion oder Schlitzverteiler
Gleich vorneweg: Ein Scheibenschlitz-
gerdt ist massiv gebaut, hat ein beacht-
liches Eigengewicht und der Fahrwider-
stand erhoht sich gegeniber dem
Schleppschuh um einiges. Daher ist die
Arbeitsbreite nochmals reduziert. Der
Schlitzverteiler weist eine Vielzahl zwei-
oder dreiteilig gewolbter Scheibenpaare
auf. Diese drlicken einen bis zu 5 ¢cm
tiefen Schlitz in den Boden. Die Schlitz-
tiefe ist einstellbar. Beim Durchgang
werden die Schnittkanten um 2-3 c¢cm
nach aussen gedrlckt, damit entsteht
ein ausreichender Hohlraum fur die
Gulle. Uber speziell geformte Auslaufe
fliesst die Gulle direkt in den geoffne-
ten Schlitz. Der Schar- bzw. Schlitzab-
stand betragt 18-20 cm. Da die Drillele-
mente einzeln gefedert aufgehdngt
sind, passen sie sich gut an die Oberfla-
che an. Die Schlitzformung durch
Scheiben ist vorteilhafter als das Offnen
eines entsprechenden Schlitzes durch
einen Zinken. Mit Scheibenschlitzvertei-
ler kénnen daher auch bestockte Ge-
treidebestande durchfahren werden,
ohne dass Getreidepflanzen nach oben
gerissen werden. Je nach Konstruktion
lassen sich mit dem Schlitzverteiler
10-30 m3 Gulle je Hektar ausbringen.
Schlitzverteiler kommen hauptsachlich
aus Holland.
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In vorbereiteten B6den verschwindet die Giille iiber die Schleppschuhtechnik rasch.
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Tabelle 3: Zusammenfassende
Vor- und Nachteile

Schlitzverfahren
+ hochste Nahrstoffverwertung
+ keine Futterverschmutzung
— hoheres Gewicht (= weniger Arbeitsbreite)
— hohe Anschaffungskosten
— grosserer Zugkraftbedarf

Schleppschuhverfahren

+ Arbeitsbreite bis 15 m

+ geringerer Zugkraftbedarf

+ weniger Wartungsaufwand

— Blattverschmutzungen in der Fahrspur

Schleppschlauchverfahren

+ Arbeitsbreiten Uber 15 m mdglich
+ in verschiedenen Kulturen einsetzbar
- nur bedingte Bodenfuhrung im Grunland

Im Gegensatz zur Schweiz werden in
Holland und Danemark Breitverteiler
und normale Schleppschlauchverteiler
nicht nur mit einer Negativempfehlung
gedchtet, sondern sind mit einem Ver-
bot belegt.

Bei trockenem Boden besteht beim
Schlitzen der Grasnarbe die Gefahr,
dass nach dem Durchschneiden von
Wourzeln Trockenschaden entstehen. Bei
schwerem, trockenem Boden kann die
Gulleausbringung mit dem Schlitzgerat
wegen des hohen Zugkraftbedarfs
unter Umstanden nicht maoglich sein.

Grasbestandhéhe von 10 cm
anstreben

Die Hohe der Ammoniakverluste bei
Verwendung unterschiedlicher Verteil-
techniken variiert in Abhangigkeit der
Bewuchshéhe. Untersuchungen (KTBL)
in den neunziger Jahren haben ergeben,
dass das Ausmass der Emissionen nicht
allein auf die Technik, sondern auf
weitere Faktoren zurtckzufihren ist.
Die Gdulleausbringung auf offenen

Arbeitsweise der Schlitzscheiben
(Quelle: diz 5/92)
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Boden fuhrt demnach in jedem Fall zu  Tabelle 4: Gras-TS-Ertrdage (dt/ha) nach KTBL-Schrift 272 LORENZ & STEFFENS
hoheren Verlusten. Wahrend nach einer

sritvrteiung auf 20¢m hones oros  INCECEIEECEIED

die Gulle am Grasbestand haften bleibt Breitverteiler BV 814 39.4 22.4 19.6
und vermehrt Ammoniak NH3 emittiert, BV mit Abwaschen 79.9 384 21.8 19.7
‘é‘{"i bei der SCZ'epzséhugausg”“f“”g Schleppschlauch 83.6 403 223 21.0
ie Freisetzun r s Gr n
1€ Freisetziing Gureh @as Brascach U Schleppschuh 86.9 435 215 219
die unmittelbare Bertthrung mit dem
Schlitzverfahren 90.4 44.0 221 243

(feuchten) Boden gehemmt. Laut Unter-

Tabelle 5: Verminderungspotenzial

Potenzial zur Verminderung von Ammoniakemissionen mit verschiedener Ausbringtechnik

i3 7 I g

Ackerland Rind 8

— unbewachsen Schwein 30 Hangneigung
A ; nicht zu stark,
= rT(“t;SWU)ChS : f\'"d_ gg Parzellenform,
ol GEh Parzellengrosse
Schleppschlauch ; z :
G Griinland Rind 10 dicke Gllle,
— niedr. Bewuchs Schwein 30 Abstand,
r Fahrgassen,
— hoher Bewuchs Rind 30 Bestandeshohe
(>30cm) Schwein 50
Rind 30 wie oben
T FECligid Schwein 60
LB i Rind 40 sehr steinige
Granland Schwein 60 Boden
steinige Boden,
} . 4 Rind 60 sehr trockener und
Gillleschlitz Grinland Schwein 80 verdichteter Boden,
++ Zugkraftbedarf
steinige Boden,
= Rind >80 sehr trockener und
Gallegrubber Aekerond Schwein >80 verdichteter Boden,
++ Zugkraftbedarf
Direkte Einarbeitung Rind 90 Egge, Grubber,
(innerhalb 1 Stunde!) Ackerland Schwein 90 Pflug
nur auf Grinland
Verdiinnung Granland Rind 30-50 eHiguicHahpolts

aufwand, mehr
Energiebedarf

Die Emissionsminderungen, die sich durch einzelne Techniken erzielen lassen, beziehen sich auf die Ausbringung der Gdlle mit Breitverteiler. Die
Daten wurden in zahlreichen wissenschaftlichen Untersuchungen ermittelt. Quelle: aid-Heft «Ammoniakemissionen mindern»,
(Moos; LT Februar 2009)

suchungen betragt die optimale Gras-
hohe fir die Schleppschuhausbringung
etwa 10 cm.

Tabelle 4 zeigt, dass mit optimierter
Technik vor allem beim ersten Schnitt
deutlich héhere Ertrage resultieren als
beim zweiten und dritten Schnitt. Wah-
rend sich Schleppschuh- und Schlitz-
technik im zweiten Schnitt nicht abhe-
ben koénnen, ist namentlich das
Schlitzverfahren beim dritten Schritt
wieder im Vorteil. W

weniger breit gebaut werden.

8 12012 Schweizer Landtechnik



Das KoWe-Team mit Martin und Ruth Gfeller (3. und 4. von rechts). (Bilder: zvg)

Stark in Hydraulik
und Gulletechnik

Die KoWe Hydraulik Mechanik AG in Worb BE
feierte im vergangenen Jahr den 20. Geburtstag.
Die Schweizer Landtechnik sprach mit dem Firmen-
inhaber Martin Gfeller am Rande einer
Informationsreise zum deutschen Landtechnik-

hersteller Annaburger.

Interview: Ruedi Hunger

Das Zwei-Personen-Unternehmen von
Ruth und Martin Gfeller von damals ist
zur mittelstandischen Konstruktionswerk-
statte (KoWe) mit neun Mitarbeitern her-
angewachsen. Die Produktionsschwer-
punkte sind Gulletechnik und
Hydraulikkomponenten.

Schweizer Landtechnik: Was war fur Sie
die Motivation, dass Sie zusammen mit
lhrer Frau vor mehr als zwanzig Jahren
die Firma gegrindet haben?

Martin Gfeller: Wir sahen damals, dass
es viele Moglichkeiten fur innovative L6-
sungen im Bereich der Hydraulik gab.
Heute kann ich im Ruckblick sagen, wir
nutzten eine vorhandene Chance, die der
Markt bot.

Die Tatigkeit in der Gridnderzeit be-
schrankte sich vorerst auf Unterhalt und
Schweizer Landtechnik: Reparaturen von
hydraulischen Anlagen. Sind Sie ein

Hydraulikspezialist?

Die Tatigkeit unseres Unternehmens be-
grenzte sich nicht nur auf Unterhalt und
Reparaturen von hydraulischen Anlagen.
Aber durch unsere langjahrigen Erfahrun-
gen in diesem Bereich wurden wir zu
Hydraulikspezialisten. Von Beginn an war
unser Unternehmen aber auch in den
Bereichen Metallbau- und Schlosserarbei-
ten tatig. Heute beschaftigen wir ausge-
bildete Fachleute. Die Fachkompetenz
und das Know-how auf dem Stand der
Technik erwerben sie sich durch die steti-
ge Weiterbildung.

Im Verkaufsprogramm der KoWe Hydrau-
lik AG finden sich sdmtliche Hydraulik-
baugruppen. Werden durch Sie auch
ganze hydraulische Anlagen auf Fahrzeu-
ge, Maschinen und Gerdte aufgebaut?

Ja, wir stellen auch komplette Anlagen
her und montieren diese. So beispielswei-
se Tunnelschalungsanlagen fur den Tage-

Markt

bau, Hydrauliksysteme inklusive Steue-
rungen fur Anlagenbau und -umbau in
der Industrie und besonders auch fir
Schleppschlauchanlagen in der
Landwirtschaft.

Ein zweites Standbein ist die Gllletech-
nik. Bereits kurz nach der Grindung der
Firma vor zwanzig Jahren haben Sie mit
der Herstellung von Gulleverteilern be-
gonnen. Was war der Ausléser fur diesen
Schritt?

Wir hatten einen Kunden, der auf der
Suche nach einer leistungsfahigen Anlage
zur Klarschlammverteilung war. Aus die-
sem Projekt konnten wir die nétigen Er-
fahrungen sammeln. Den ersten Schlepp-
schlauchverteiler lieferten wir im Mai
1991 aus. Seither produzieren und entwi-
ckeln wir Schleppschlauchverteiler. Der
Verkauf erfolgt sowohl direkt an den
Kunden als auch tber die Handler. Die
Schleppschlauchverteiler verfigen uber
eine einfach zu bedienende elektro-hyd-
raulische Steuerung aus unserem Haus.
Weiter ist der EXA-CUT-Verteilerkopf
von Vogelsang ein Kernstlck unserer
Schleppschlauchverteiler.

Die KoWe Hydraulik AG ist Komplettan-
bieterin im Bereich Gulleverschlauchung.
Steigen Sie demndchst auch in die Fass-
produktion ein?

Wir stellen auch Schleppschlauchverteiler
und insbesondere elektrohydraulische
Steuerungen fur Gullefasser her. Bis heute
beschréanken wir uns auf den Bau, die
Montage und auf Reparaturen von Fass-
zubehor. Unsere Firmenstruktur und die
Grosse unseres Unternehmens erlauben
uns vorerst nicht ganze Gullefasser zu
bauen, aber Visionen diesbeztglich gibt
es.

Vielen Dank fur das Gesprdch. W

KoWe stellt Schleppschlauchverteiler und
elektrohydraulische Steuerungen, aber
(noch) keine Fésser her.
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