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Wissen

Warme-Kraft-Kopplung mit Holz

An einer vom Verein Jurapark Aargau organisierten
Fachveranstaltung in Frick ging es um die Holz-

energie. Flr Bauern mit

eigener Waldbewirtschaf-

tung kann eine Holz-Warme-Kraft-Kopplungs-

anlage interessant sein.

Alan C. Hawkins*

Energieberaterin Regula Bachmann konn-
te unlangst im Vortragssaal des For-
schungsinstituts fir biologischen Land-
bau FiBL in Frick eine stattliche Anzahl
interessierter Zuhérerinnen und Zuhoérer
zu einer Fachveranstaltung Holzenergie-
nutzung des Vereins Jurapark Aargau
begrissen. Theo Kern vom aargauischen
Waldwirtschaftsverband gab einen Uber-
blick Uber die Holzenergienutzung im
Kanton Aargau. In den Forstrevieren wird
beobachtet, dass der Anteil Stammholz
an der Holznutzung - dieses Holzsorti-
ment wird vor allem im Baugewerbe be-
nutzt — zurlickgeht und dass der Anteil
Energieholz auf rund 35 Prozent zuge-
nommen hat. Das Potenzial fur die ener-
getische Nutzung sei gross.

Ein Fiinftel Strom

Anschliessend wurde die Warme-Kraft-
Kopplung (WKK) mit Holz thematisiert.
Andreas Keel von Energie&Holz erlduterte
die verschiedenen WKK-Technologien.
Grundsatzlich stehen Holz-WKK-Anlagen
mit 5 bis 40 kW Totalleistung zur Verfi-
gung. Diese Totalleistung steht meistens
zu rund einem Finftel in Form von Strom
und zu vier Funfteln als Warme zur Verfu-
gung. Haufig wird das gereinigte Holzgas
in Verbrennungsmotoren oder Gasturbi-
nen verfeuert, neuere Entwicklungen
gehen auch in Richtung Brennstoffzelle.
Massgebend fir den Erfolg der Anlagen
sei aber die Nutzung der anfallenden
Warme. Diese Warme speist bei grosse-
ren Anlagen zumeist ein angeschlossenes
Fernwdrmesystem.

Regelmassiger Warmeabnehmer

In Nesslau wird ein Holzkraftwerk betrie-
ben, das nach dem ORC-Prinzip funktio-
niert (Organic Rankine Cycle, siehe Kas-
ten). Aus jahrlich knapp 15000 MWh
Warmeenergie aus einer mit Holzschnit-

* Energie-Ingenieur, Erlinsbach

zeln befeuerten Kesselanlage werden
rund 2400 MWh Elektrizitat erzeugt. Die

Holzvergaser

Der Holzvergaser der Firma Spanner RE2
GmbH in Neufahrn (D) ist ein Gleich-
strom-Festbettvergaser, der im tiefen
Leistungsbereich arbeitet. Die Produkte
werden auch als Containeranlagen
verkauft. Der Leistungsbereich liegt
zwischen 30 und 50 kW elektrische und
70 bis 100 kW thermische Leistung. Bis
Ende 2011 hat die Firma Spanner RE2
GmbH insgesamt 75 Anlagen installiert.
Die Investitionskosten der kleinsten
Module belaufen sich auf gegen

250 000 Franken. Im Bild unten ist

der Holzvergaser der Hofgemeinschaft
Heggelbach bei Uberlingen (D)
(www.heggelbachhof.de/energie) zu
sehen. Die Anlage wird warmegefuhrt
betrieben, lauft also nur, wenn Warme
bendétigt wird. Sie erreicht einen Jahres-
nutzungsgrad (Warme, Strom) von tber
65 Prozent.

Wérme wird hier ebenfalls in einem Fern-
heizsystem benltzt. In Zusammenhang
mit der kostendeckenden Einspeisevergu-
tung fur Elektrizitat (KEV) ging Keel auf
die Kalkulation von Warmegestehungs-
kosten ein und prasentierte ein Muster-
kalkulationsblatt. Fir Bauern mit eigener
Waldbewirtschaftung kénnte ein Holz-
WKK von Interesse sein, meinte Keel,
wobei jedoch das Vorhandensein von
grosseren regelmassigen Warmeabneh-
mern wichtig sei. W

Organic Rankine Cycle

Der Organic Rankine Cycle (ORC) ist
gemass Wikipedia ein Verfahren des
Betriebs von Dampfturbinen durch ein
anderes Arbeitsmittel als dem Wasser-
dampf, namlich durch organische
Flussigkeiten mit einer niedrigen Ver-
dampfungstemperatur. Das Verfahren
kommt vor allem dann zum Einsatz,
wenn das zur Verfigung stehende Tem-
peraturgefélle zwischen Warmequelle
und Warmesenke zu niedrig fur den
Betrieb einer von Wasserdampf angetrie-
benen Turbine ist, was bei der Stromer-
zeugung mithilfe der Geothermie, der
Warme-Kraft-Kopplung sowie bei Solar-
kraftwerken und Meereswarmekraftwer-
ken der Fall ist. Die Entspannungsma-
schinen (Turbine, Schraubenexpander)
werden typischerweise mit Silikonél,
Kaltemittel oder brennbarem Gas
betrieben.

Mit Holzgas kann Warme und Strom produziert werden (in der Mitte der Holzvergaser, links
der Verbrennungsmotor mit Generator). (Bild: Andreas Keel)
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