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Energieforum B

Eine ins Dach integrierte Fotovoltaikanlage zur Produktion von elektrischer Energie und mit thermischer Nutzung als Sonnenkollektor fiir die

Heubeliiftung.

Software fiir PV-Anlagenbau

Mit der neusten Version 2.0.1 von ART-SOKO wird es méglich, Fotovoltaik-(PV)-Anlagen zu berechnen, die ins
Dach integriert und mit der Heubeliliftung kombiniert werden sollen. Gleichzeitig ist sie jetzt unter Vista und
Windows 7 lauffahig. Weiter steht die neuste Version der Liifterliste zur Auswahl von Heubeliiftungsventilatoren
mit drei neu getesteten Ventilatoren der Firma Barth AG auf der Homepage von ART zum Herunterladen zur

Verfligung.

Franz Nydegger*, Ludo van Caenegem*

Eine Untersuchung von ART (ART-Bericht
709) hat gezeigt, dass ins Dach integrier-
te PV-Anlagen sehr gut mit der Heube-
laftungsanlage kombiniert werden kén-
nen. Bei PV-Anlagen werden lediglich 10
bis 15% der Sonnenenergie in elektri-
sche Energie umgewandelt. Der grosste
Teil der eingestrahlten Energie geht als
Abwarme verloren. Ein Teil dieser Warme
kann durch HinterlGftung der Solarmo-
dule fur die Heutrocknung genutzt
werden. Durch die Beltftung werden die
Solarzellen um bis zu 15 °C gekuhlt,
wodurch der elektrische Wirkungsgrad
um etwa 6% zunimmt.

Planung der Beliiftungsanlage
mit Sonnenkollektor

Das Vorgehen fir die Berechnung von
PV-Anlagen entspricht dem bei her-
kdmmlichen Sonnenkollektoren mit Fa-
serzement- oder Blechabdeckungen. Die

* Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-
Tanikon ART, CH-8356 Ettenhausen

fur den Sonnenkollektor nutzbare Flache
sollte erfahrungsgemadss rund der dop-
pelten Heustockflache entsprechen. Die
aktualisierte LUfterliste unterstutzt die
Auswahl eines passenden Ventilators.
Fur die Optimierung einer solaren Heu-

beltftungsanlage ist das Berechnen
verschiedener Varianten von grosser
Bedeutung. Dazu eignet sich die Soft-
ware «ART-SOKO Dimensionierung von
Sonnenkollektoren fur die Heubeltf-
tung». Sie unterstltzt die Planung und

Abb. 1: Sonnenkollektoren k6nnen aus mehreren Feldern bestehen. Hier sind im Pfetten-
dach vier Kollektorfelder auf zwei Dachflanken mit unterschiedlichen Léngen (L1, L2) und
Breiten (B1, B2) und einem mittigen Sammelkanal dargestellt.
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ist besonders auf Berater und Planer
ausgerichtet.

Aufbau und Grundlage der
Software

Die Software ist eine flr die Betriebssys-
teme ab Windows 2000 bis Windows 7
geeignete Java-Anwendung.

Es sind die Flachen und die entsprechen-
den Hohen der Heustocke einzugeben.
Weitere Eingaben betreffen die Abmes-
sungen der geplanten Kollektorfelder
und Balkenhohen. Es kénnen 1, 2 oder 4
Kollektorfelder angewahlt werden.
Anschliessend ist der Kollektortyp (Ab-
deckmaterial und Strémungsrichtung)
aus der Auswahlliste zu wahlen. Hier ist
jetzt neu die Option PV-Anlage
enthalten.

Ergebnisse zur
Sonnenkollektoranlage

Die Software berechnet fir bis zu sechs
Heustdcke den Durchsatz des Ventilators
(in Abhangigkeit von der Stockflache)
und den Druckverlust (in Abhangigkeit
von der Stockhéhe) und mit der einge-
stellten Situation flr jedes Kollektorfeld
die Luftgeschwindigkeit, den Wirkungs-
grad und die mogliche Temperaturerho-
hung (bei rund 800 Watt/m? Einstrah-
lung auf Kollektorebene). Der Auslege-
punkt geht aus der Berechnung des
optimalen Abstands zwischen Dachab-
deckung und Luftleitplatte (Unterdach)
hervor. Fur jedes Kollektorfeld wird nach
dem Punkt gesucht, der einen moglichst
hohen Wirkungsgrad unterhalb der Limi-
te von 100 Pa Luftwiderstand erreicht.
Der Auslegepunkt ist in der grafischen
Darstellung markiert (Abb. 2). B

, Vertrleb ART-SOKO* :
Farschungsanﬁaﬁt Agroscope Re-
ckenholz-Tanikon ART, :

Bibliothek .
CH-8356 Ettefnhausen :
Tel. +41 (0)52 368 2531,
Fax +41 0) 52 3651190

. Lufterbrste http //www agr@scape
admin.ch/bau-tier-arbeit, dann
Meniipunkt Publikationen
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Abb. 2: Darstellung der Ergebnisse durch ART-SOKO fir eine Anlage mit Fotovoltaik-Modu-
len auf einer Fléche von 45 m Lénge und 20 m Breite und zwei Heustdcken mit je 150 m?.
Die Luftfiihrung sieht einen zweiseitigen Ansaug vor. Kollektorfeld 1 misst deshalb 25 x

20 m, Kollektorfeld 2 somit 20 x 20 m. Der berechnete optimale Auslegungspunkt fiir
Kollektorfeld 1 liegt bei einer Kanalhéhe von 20 cm, fir Kollektorfeld 2 bei 16 cm. Die
Temperaturerhdhung betrégt rund 8 °C.
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Saure und ertragsschwache
Boden?

Nach der Ernte - Zeit zum
Kalken

Pflanzliche Ertrdge entziehen dem
Boden nicht nur die bekannten Pflan-
zennahrstoffe Stickstoff, Phosphor
und Kali, sondern auch bedeutende
Mengen an Kalk. Die Kalkzufuhr ist
akut gefdhrdet, nachdem kalkhaltige
Diinger wie Thomasmehl und Klar-
schlamm aus Umwelt- und Boden-
schutzgriinden seit Jahren nicht
mehr verwendet werden dirfen.
Wird unseren Boden nicht regelmés-
sig Kalk zugefiinrt, versauern sie zu-
sehends, und die Ertrdge lassen
nach.

KIWE-Ca-Diingkalkprodukte sind ein
Nebenprodukt aus Kieswerkbetrie-
ben und fallen beim Waschen von
Rohkies in grossen Mengen an. In
fliissiger oder streufdhiger Form las-
sen sie sich das ganze Jahr mit Giil-
lenfdssern oder Kompoststreuern
auf Acker- und Wiesland ausbringen.

Die Vorteile von KIWE-Ca-Diinge-

kalkprodukten:

- Regionale Produkte aus Kieswer-
ken in Ihrer Néhe

— Natirliche und saubere Produkte
der Kiesgewinnung

— Kurze Transportwege ohne unné-
tige Umweltbelastung

— Preiswerte Produkte durch regio-
nalen Vertrieb

— Uberall und jederzeit erhiltlich,
keine Lieferengpésse

— Phosphatirei, deshalb ideal in Ge-
biete mit intensiver Tierhaltung

— Enthalten viele Spurenelemente
wie Mg, Fe. Mn, usw.

— Auch fiir den biologischen Land-
bau zugelassen

— In Giillengruben mischbar zum
Verschlauchen

— Professionelle Ausbringung durch
regionale Lohnunternehmer

Weitere Informationen finden Sie im
Internet unter www.kiwe-ca.ch.

ANALYSA Bodenberatung +
Umwelttechnik AG
Postgdssli 23

3661 Uetendorf

Tel:  +41 (0)33 346 47 47
Fax: +41 (0)33 346 47 48
www.kiwe-ca.ch
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