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Im Bereich des Kettensdgeauspufftopfs ist die Waldluft keineswegs so frisch, wie man denken kénnte. Deshalb sei

in diesem Beitrag deutlich

auf technische Verbesserungen hingewiesen, die nebst der Leistungssteigerung vor allem der Gesundheit dienen.

Unerlasslich, aber nicht
ungefahrlich: die Kettensagen

Eine Kettensage gibt es wohl auf jedem Betrieb, auch dort, wo keine Waldarbeiten anfallen. Mit diesem

Werkzeug, auf das man nicht verzichten kann, gibt es allerdings viele Unfalle. Die Arbeitssicherheit erhoht sich
markant bei korrekter Handhabung und wenn der erforderliche Unterhalt gewahrleistet ist. Die Hersteller haben
in den letzten Jahren ihrerseits viel Know-how und Wissen in die Sicherheit, Ergonomie und Umweltfreundlich-

keit der Maschinen gesteckt.

Gaél Monnerat

Man kann die Kettensdgen nach ihren
Ben(tzern in drei Kategorien unterteilen.
Auf der einen Seite sind dies die Gerate
fur den Freizeitgebrauch, die nur gele-
gentlich eingesetzt werden, zum Beispiel
fur den Privatgebrauch im Garten. Auf
der anderen Seite gibt es die schwere
Ausrustung fur den professionellen Ein-
satz, also Kettensdgen mit einem starken
Motor (meistens tber 3 kW), zum Féllen
von Stammen mit grosser Machtigkeit.
Dazwischen gibt es die Maschinen der
mittleren Leistungsklasse, manchmal als
«Farmer»- oder «halbprofessionelle»
Modelle bezeichnet, die sich durch eine
gute Handlichkeit sowie ein ginstiges
Verhaltnis von Gewicht zu Leistung
empfehlen. Die grosse Starke dieser
Kettensagen liegt in ihrer Vielseitigkeit.
Sie eignen sich besonders gut fur Arbei-
ten in der Landschaftspflege wie auch

Januar 2011 Schweizer Landtechnik

fur die Aufbereitung von Brennholz oder
das Schneiden von Strduchern und Bau-
men bis zu einer mittleren Machtigkeit.

Neue Emissionsnormen

Zwar gibt es in der obersten Leistungs-
klasse einige Modelle mit Viertaktmotor,
doch die grosse Mehrheit bilden die
Zweitakter. Wie bei allen anderen mo-
torgetriebenen Geraten gibt es auch bei
den Kettensdgen verscharfte Umwelt-
normen. Die Regelung gemdss der Euro-
pdischen Richtlinie 2002/88/EG Uber die
Abgase ist von der Schweiz Gbernom-
men worden. Davon betroffen sind die
Arbeitsgerdte mit einem Motor unter
19 kW. Bei Neumaschinen muss hier der
Ausstoss an Kohlenwasserstoffen stark
verringert werden. Die neue Norm be-
trifft alle Maschinen, die seit dem
31. Dezember 2010 in die Schweiz im-
portiert werden. Bei einem vor dem
Stichdatum erfolgten Import gelten die
Maschinen als bereits im Betrieb stehend

und kénnen demnach noch im Jahr 2011
verkauft werden. Von der Verscharfung
der Normen erwartet das Bundesamt fur
Umwelt eine Senkung der Emissionen an
Kohlenwasserstoffen und Ozon.

Bei den neuen Kettensagen konnte ge-
geniber den friheren Modellen eine
deutliche Senkung des Treibstoffver-
brauchs registriert werden. Dieser Fort-
schritt resultiert aus verschiedenen Ver-
besserungen, zum Beispiel bei der
Kinematik des Kettenantriebs. Doch die
grosste Einsparung resultiert durch die
Direkteinspritzsysteme. Mit der Senkung
des Verbrauchs erhalt man auch eine
Abgasreduktion. Nach einem anderen
Konzept wird vorgdngig zum Benzin-
Luft-Gemisch Frischluft in den Zylinder
gedrlckt. So kommt es zu keiner Vermi-
schung von Abgasen und Benzin-Luft-
Gemisch. Nach den Angaben der Her-
steller lassen sich mit diesem System
Treibstoffeinsparungen bis zu 20 Prozent
sowie eine Reduktion der Emissionen



um nahezu 60 Prozent erreichen. Weil
sich der Benzinanteil in den Abgasen
stark verringert, reduziert sich der Gehalt
an Kohlenwasserstoffen und an Stick-
stoffoxiden (NOy).

Alkylatbenzin

Mit dem Alkylatbenzin ist ein neuer
Treibstofftyp fur kleine Gerate mit Zwei-
takt- oder Viertaktmotoren auf den
Markt gekommen. Entscheidendes
Merkmal des Designtreibstoffs ist der
sehr geringe Gehalt an aromatischen
Kohlenwasserstoffen. Es ist aus Studien
bekannt, dass die Schadstoffe in den
Abgasen einer Kettensdge mit Zweitakt-
motor etwa den Emissionen von hundert
Autos entsprechen. Schuld daran sind zu
einem grossen Teil das Fehlen eines Ka-
talysators und generell das Baukonzept
der herkémmlichen Zweitaktmotoren.
Besonders beunruhigend ist dabei die
Feststellung, dass die Emission der stark
benzolhaltigen Abgase in unmittelbarer
Nahe der Atemwege des Benutzers er-
folgt. Durch diese Schadstoffe entstehen
Schadigungen der Atemwege, am Ner-
vensystem und cancerogene Verande-
rungen. Ausserdem wird die Kapazitat
zur Sauerstoffaufnahme im Blut beein-
trachtigt — mit Schlafrigkeit und Schwin-
delzustanden als Folge. Im Gegensatz zu
vielen anderen Schadstoffen gibt es
keine Toleranzschwelle beim Benzol, das
heisst, jeder Kontakt ist zu vermeiden.
Dazu kommt, dass mit dem Auftreten
von Schlafrigkeit und Schwindelzustand
die Unfallgefahr in einem ohnehin schon
risikoreichen Bereich noch mehr
zunimmt.

Nebst dem gesundheitlichen Aspekt
bietet das Alkylatbenzin im Vergleich
zum normalen Benzin auch viele Vorteile
fur die Maschine. Die Verbrennung des

\

Die Ketten unterscheiden sich durch die
Kettenteilung und die Breite der Mitneh-
merglieder.
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Auf Landwirtschaftsbetrieben konzentriert man sich auf Maschinen, die Leistungsfahigkeit
und einfache Bedienung kombinieren und gut zu fihren sind.

Alkylatbenzins geht auf besondere sau-
bere Weise vor sich. Da kein Russ freige-
setzt wird, kommt es auch nicht zu Ab-
lagen in der Verbrennungskammer, und
entsprechend geringer féllt die Abnut-
zung des Motors aus. Weiter weist
Alkylatbenzin dank seiner chemischen
Stabilitat eine deutlich langere Aufbe-
wahrungsdauer auf als gewoéhnliches
Benzin. Mit dieser Eigenschaft kommt es
auch nicht zu den sattsam bekannten
Problemen beim Anfahren nach einer
langeren Pause oder zu Ablagerungen in
Benzintank und Kanistern. Alkylatbenzin
passt zu allen Motoren. Allerdings erfor-
dert es bei den Zweitaktmotoren eine
Umstellung am Vergaser, da das Alkylat-
benzin nicht die gleiche Dichte aufweist
wie das gewohnliche. Beim Wechsel von
Normal- zu Alkylatbenzin kann es in
einer ersten Phase zu vermehrter Rauch-
bildung kommen. Dieser Rauch erklart
sich durch den Reinigungsvorgang, den
der neue Treibstoff auslost. Er dauert nur
kurze Zeit, und danach entsteht kein
Russ mehr, weil der Motor optimal
funktioniert.

Uber den gesundheitlichen Aspekt hin-
aus gibt es aufgrund der Stabilitat des
Alkylatbenzins auch wirtschaftliche
Griunde daflr, diesen Treibstoff fur
«landwirtschaftliche» Kettensdgen und
andere Motorgerate als besonders ge-
eignet zu betrachten, die nicht tédglich

gebraucht werden. Nach einhelliger
Meinung der Hersteller wirkt sich die
Verwendung von Alkylatbenzin positiv
hinsichtlich Pannenanfalligkeit der Moto-
ren und Unterhaltskosten aus. Schon
allein mit diesen Einsparungen lassen
sich die Mehrkosten des neuen Treib-
stoffs ergiebig amortisieren. Alkylatben-
zin ist etwa doppelt so teuer wie norma-
les Benzin.

Kenngrossen der Ketten

Die Leistung einer Kettensage hangt di-
rekt von der Schneidfahigkeit der Kette
ab. Diese besteht aus folgenden Elemen-
ten: Schneidezahne mit den Schneidbe-
reichen, Tiefenbegrenzer, Befestigungs-
nieten sowie Verbindungs- und An-
triebsgliedern. Die Kette wird einerseits
durch die Kettenteilung charakterisiert
und andererseits durch die Dicke der
Antriebsglieder. Das Mass der Kettentei-
lung (in Zoll) entspricht der halben Dis-
tanz zwischen zwei Antriebsgliedern.
Beide Masse mussen mit der Verzah-
nung beim Antrieb und am Schwertende
zusammenpassen. Die Gesamtlange
einer Kette ergibt sich aus der Summe
der Antriebsglieder und richtet sich nach
der Lange des Schwerts. Bei der Bestel-
lung einer neuen Kette mussen deshalb
die Kettenteilung, das Mass der Ketten-
fihrung sowie die Zahl der Antriebsglie-
der angegeben werden. All diese Anga-

Gliedlange in Zoll Feilendurchmesser in Zoll | Feilendurchmesser in mm
YVa 3,2
3/8 3/16 4,8
0:325 5/32 4
0.404 7/32 55
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Bei der persénliche Schutzausristung sind
keine Abstriche zuldssig.

ben sind normalerweise in den Ge-
brauchsanweisungen sowie auf der
Verpackung zu finden. Im Zweifelsfall ist
es ratsam, dem Verkaufer die alte Kette
zu zeigen, damit er sicher die richtige
Kette abgibt.

Die Kettentypen werden nach der Glied-
lange (Kettenteilung) charakterisiert. Die
Masse werden in Zoll angegeben. Die
Gliedlange % ist vor allem bei den klei-
nen elektrischen Motorsagen anzutref-
fen, wobei vermehrt die Modelle 3/8
mini an ihre Stelle treten. Die Gliedlan-
gen 3/8 und 0.325 sind am weitesten
verbreitet und setzen sich auch gegen-
Uber den Modellen 0.404 auf den gro-
ssen Maschinen durch.

Scharfen

Durch regelmassiges Scharfen der Kette
kann der Wirkungsgrad des Gerats ver-
bessert werden. Wie haufig dies gesche-
hen sollte, lasst sich nicht allgemein
sagen, es ist nicht zuletzt eine Frage der
Holzart: Mit dem S&gen von hartem
Holz nltzen sich die Sdgezdhne schneller

ab, als dies bei weicherem der Fall ist.
Enthalt das Holz auch Sand (zum Beispiel
im Uferbereich eines Flusses), dann muss
das Schneidwerk haufiger wieder ge-
scharft werden.

Bei der Wahl der Feile fir das Scharfen
geht man von der Kettenteilung aus:Zum
Scharfen wird die Feile mit regelméssi-
gem und leichtem Druck zwei oder drei
Mal am S&gezahn von innen nach au-
ssen gezogen. Es ist dabei besonders auf
die Winkel der Schneideflache zu ach-
ten! Nachdem die Zahne gescharft sind,
mussen die Tiefenbegrenzer mit einer
Flachfeile angepasst werden. Die Hohen-
differenz zwischen der Tiefenbegren-
zung und dem S&gezahn sollte zwischen
0,4 und 0,7 mm betragen. Bei einem
tieferen Wert gelangt die Sagekette
Uberhaupt nicht ins Holz, und wenn der
Wert zu gross ist, besteht die Gefahr
eines Wegspickens des Sageblatts. Fir
die Hohenanpassung der Begrenzer geht
es am besten, wenn man dies mit einer
geeigneten Platte nachpruft.

Pflegen

Die Handhabung der modernen Ketten-
sagen wurde durch Modellverbesserun-
gen in den letzten Jahren wesentlich
vereinfacht. So etwa beim Startmecha-
nismus, der mit Federvorrichtung und
elastischer Zugschnur sowie durch eine
Dekompression verbessert worden ist.
Mit der Verwendung neuer Materialien
sowie einer verbesserten motortechni-
schen Leistungsausbeute in den Motoren
konnte das Verhaltnis zwischen Gewicht

und Leistung der Gerate verbessert
werden. Erwdhnt sei diesbezlglich die
elektronische Uberwachung des Ge-
mischs von Luft und Treibstoff. Weitere
Entwicklungsschwerpunkte bestanden
und bestehen in der Vereinfachung der
Montage und Demontage der Kette und
den Massnahmen gegen die Verschmut-
zung des Luftfilters sowie des Kiihlungs-
systems. All diese Neuerungen haben
zweifellos die Ergonomie und die Effi-
zienz der Maschinen weiter gebracht.

Doch im Endeffekt steht bei der berufs-
massigen Benltzung einer Kettensdge
immer der verantwortungsvolle Umgang
mit dem Werkzeug im Vordergrund.
Dazu gehort der gute Kettenunterhalt,
das Tragen einer geeigneten Schutzaus-
ristung, wenn es darum geht, das un-
umgangliche Restrisiko zu minimieren.

Sichern

Unabhdngig von der Starke des Motors
kann eine Kettensage nur dann als sicher
gelten, wenn diese mit folgenden Ele-
menten ausgeristet ist: Gashebelsperre,
Handschutz, Griff mit Vibrationsdamp-
fer, Kettenbremse und Handschutz,
Kettenstopp sowie Kettenschutz.

Jede Person, die mit einer Kettensage
arbeitet, braucht eine Sicherheitshose,
einen Helm mit Gesichtsschutzgitter und
Gehorschutz, Sicherheitsschuhe (ver-
starkt und mit Spezialsohlen gegen das
Ausrutschen) sowie Arbeitshandschuhe.
Fur Arbeiten im Wald ist ausserdem eine
Arbeitsjacke mit besonders gut sichtba-
ren Farben im oberen Teil zu tragen. W
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Die Hersteller bieten verschiedene Maschinentypen an. Die Kunst ist es, jene Maschine auszuwahlen, die am besten passt.
Die Leistungsféhigkeit einer Kettensdge hdngt dabei direkt von der Kettenqualitat und deren Unterhalt ab.
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