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. Management

Klima und bauen - die wichtigsten Aspekte

Folgende Aspekte der Klimaveranderung sind fur den Bereich Bauten
und Infrastrukturen von Bedeutung:

* Temperaturanstieg/Zunahme von Hitzewellen

e Verdnderungen im Wasserhaushalt

¢ Zunahme von winterlichen Starkniederschlagen

® Zunahme von Winterstirmen

® Zunahme von Gewitter mit Hagel, Starkregen und Béen

Quelle: Klimadnderung und die Schweiz 2050, OcCC/ProClim 2007
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Besonders die offene Leichtbauweise mit grossen Spannweiten kann bei Extremereignissen
zu Grenzbelastungen der Baustatik fiihren. (Bilder: Christian Guler)

Klimawandel und Stallbau

Nach rekordverdachtigen Temperaturen und grosser
Trockenheit im Friihling hat sich die Situation im Sommer
wieder entscharft. Gesamtschweizerisch zahlt der Mai 2011
zu den fiinf warmsten seit Messbeginn im Jahr 1864. Ob
solche Phanomene aufgrund natiirlicher Klimaschwan-
kungen vorkommen oder ob sie auf einen Klimawandel
hinweisen, kann die Wissenschaft nicht zweifelsfrei beant-
worten. Es stellt sich aber zunehmend die Frage, was die
prognostizierten Klimaveranderungen fiir Auswirkungen
auf den Stallbau haben kénnten.

Cheistian Guler*

Aufgrund der im Vergleich zur Normpe-
riode zwischen 1961 bis 1990 sehr hohen
Warmeulberschisse in den Monaten Marz
bis Mai ist der Fruhling 2011 sogar der
wdrmste sei Messbeginn im Jahr 1864.

*Christian Guler ist Geschaftsfuhrer der
Arbeitsgemeinschaft fur landwirtschaftliches
Bauen (ALB-CH) und bei AGRIDEA fur die
Bereiche Bau, Land- und Hoftechnik zustandig.

Ereignisse wie Hitze, Trockenheit,
Starkniederschlag, Hagel oder Sturm
scheinen sich in den letzten Jahren immer
mehr zu haufen. Ob es sich dabei um
natdrliche Schwankungen oder um einen
erkennbaren Wandel unseres Klimas
handelt, fuhrt immer wieder zu Diskus-
sionen in Wissenschaft, Politik und
Wirtschaft.

Fakt ist, dass in den letzten zehn Jahren in
der Schweiz im Durchschnitt jahrlich
61 435 Schadenfélle wegen Elementar-
ereignissen registriert wurden. Die Scha-
denssumme betragt rund 297 Millionen
Franken. Grafik 1 zeigt die Haufigkeiten
aufgeteilt nach Ereignissen.

Schleichende Veranderungen

Die meisten Klimaberichte gehen heute
davon aus, dass die mittlere Temperatur
in der Schweiz bis ins Jahr 2050 - je nach
Szenario und Quelle - um bis zu 5°C an-
steigen wird. Parallel dazu durften sich
die leicht rlckgangigen Jahresnieder-
schlagsummen vom Sommer- ins Winter-
halbjahr verlagern. Weil davon ausgegan-
gen wird, dass sich dabei auch die
atmosphadrische Zirkulation verschiebt,
steigt vermutlich die Wahrscheinlichkeit
fur langer andauernde Wetterlagen in
Form von Trockenheit und Hitze im Som-
mer und von weniger, aber dafir intensi-
verem Regen und Sturm im Winter.
Besonders fatal kénnten sich daraus ent-
stehende Kombinationen auswirken:
Hitze mit Trockenheit und Starknieder-
schlag kann beispielsweise zu Elementar-
ereignissen wie Sturm, Hagel, Murgange,
Felsstlrze, Rutschungen und Hochwasser
fuhren. Besonders betroffen von solchen
Ereignissen dirfte vor allem die Alpen-
und die Voralpenregion sein, wobei die
Klimaverdnderung dazu fuhren konnte,
dass es im Fruhling und Herbst im Ver-
gleich zu heute zu héheren Hochwasser-

Grafik 1 Elementarschaden aufgeteilt nach deren

Haufigkeiten
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standen in mittleren und tiefen Lagen
kommt. Am meisten Auswirkungen durf-
ten hier aber vor allem zunehmende Hit-
zewellen haben.

Diese Veranderungen treffen aber nicht
von heute auf morgen ein, sondern sie
bahnen sich unmerklich an. Sie fordern
die Gesellschaft in Zukunft besonders
heraus. Unsere Nutzung der Okosysteme
und des Raumes, die Architektur und die
Haustechnik, die Arbeitsorganisation —im
Endeffekt die meisten unserer Lebensbe-
reiche — wurden im Laufe der letzten
Jahrhunderte unter konstanten klimati-
schen Bedingungen mit mehr oder weni-
ger bekannten Schwankungen entwickelt
und laufend optimiert. Mit den vorherge-
sagten Klimaverdanderungen kommen
nun im Einzelnen nicht genau abschatz-
bare Veranderungen auf die Gesellschaft
zu. Sie bendtigen je nachdem neue und
sehr flexible Anpassungsmechanismen.
Im Bereich von Siedlungen, Gebauden
und Infrastrukturen sind Anderungen al-
lerdings sehr hohen Zeitspannen unter-
worfen.

Zentrale Informationsbeschaffung
Die Bedrohung von ganzen Bauten ist
primér die Folge der erwarteten Zunahme
von extremen Wetterereignissen. Natur-
gefahren sind nicht neu fir die Schweiz.
Vielerorts haben wir gelernt, uns mit den
Gefahren zu arrangieren. Alte Siedlungs-
flachen befinden sich in der Regel in Ge-
bieten, wo die Geféhrdung am geringsten
ist. Die zunehmende Besiedlung fuhrte in
den letzten Jahrzehnten allerdings dazu,
dass immer mehr auch Flachen verbaut
wurden, die hinsichtlich Elementarscha-
den risikoreicher sind. Standorte, deren
Gefahrdung noch vor ein, zwei Generati-
onen bekannt war, werden zum Bebauen
freigegeben, weil das Uberlieferte Wissen
um die Gefahrlichkeit mit der Zeit verlo-
ren gegangen ist, oder es wurde mittels
Schutzmassnahmen versucht, das Risiko
Zu minimieren.

Kommt es in Zukunft zu mehr Hagelereignis-
sen, missen Bauteile, die zur Gebaudehiille
z3hlen, hohere statische Anforderungen
erfullen. Dazu zdhlen beispielsweise auch
Solarstrompanels.

Wo welche Gefahren

drohen, muss an Stallbauten
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Grafik 2: Einflussfaktoren bei der Standortwahl von

verschiedenen Stel-
len abgeklart wer-
den. Eine wichtige
Quelle sind  die
Gefahrenkarten der
Gemeinden, auf de-
nen das Risiko fur
Uberflutung, Lawi-
nen, Murgange,
Ubersiuerung, Ab-
senkung, Einsturz,
Steinschlag und Fels-
sturz  festgehalten
wird.

Aber Achtung: Ge-
fahrenkarten werden
laufend angepasst.
Weitere  Elemente
sind Uberflutungsge-
fahrdungskarten und

Auskunfte von Baubewilligungsbehor-
den, Ortsfeuerwehren, Einheimischen
und Nachbarn.

Der Raumplanung kommt hier in Zukunft
eine wichtige Funktion zu, denn um die
Schaden zu minimieren, braucht es eine
optimale Erganzung von Zonenplanung
und Schutzmassnahmen. Von solchen
Entwicklungen ist auch das landwirt-
schaftliche Bauwesen betroffen. Auf-
grund des Strukturwandels und der je-
weiligen Besiedelungspolitik wurde die
Landwirtschaft an den meisten Orten aus
den Dorfern zunehmend weiter in die
Landschaft verdrangt. Nicht immer er-
weist sich der dafur gewahlte Standort
als optimal. Die Wahl eines optimalen
Standortes fur einen landwirtschaftlichen
Okonomiebau hidngt von vielen Faktoren
ab, wie auch die Grafik 2 zeigt. Treten
die prognostizierten Klimaveranderun-
gen ein, bedarf es in Zukunft besonders
beim Bauen ausserhalb der Bauzone zu-
satzlich einer verstarkten Abschatzung
und Berticksichtigung méglicher Elemen-
tarereignisse bei der Abkldrung von
Standorten.

Bauhiille in hohem Masse
betroffen

Sturmereignisse wie Lothar, aber auch die
Zunahme der Anzahl und der Starke von
Sturmbden bei Gewitter mit Hagel, brin-
gen Bauten bei den prognostizierten Kli-
maveranderungen vermehrt an die Belas-
tungsgrenzen, und sie fuhren vermehrt
zu Schaden an der Gebéudehlle. Die
Vielfalt an Materialien bei Dachern und
Fassaden ist heute fast unbegrenzt. Viele

Quelle: KTBL

davon eignen sich aber nur bedingt zum
Schutz beispielsweise vor Hagel. Es lohnt
sich, diesbeziglich beim Hersteller Infor-
mationen einzuholen. Zusatzlich fuhrt die
VKF eine Liste von Produkten, die auf
Hagelwiderstand geprift sind (www.ha-
gelregister.ch).

Es bestehen aber auch Konflikte. Bei-
spielsweise zwingen zunehmende Vor-
schriften im Tierschutz- und Emissionsbe-
reich zu baulichen Massnahmen, die
besonders von Elementarereignissen be-
troffen werden kénnen. Sonnenschutz in
Form von Vorbauten und auch Baume
kénnen beispielsweise bei zunehmenden
Sturmspitzengeschwindigkeiten zu gros-
seren Bauschaden fhren.

Mit zunehmender Héhenlage schlagt die
Schneelast schon heute aufgrund der
statischen Anforderungen in den Baukos-
ten stark zu Buche. Auch im Stallbau
werden heute mit leichteren Baumateria-
lien wie Holz oder Stahl grosse Spannwei-
ten realisiert, um maoglichst stitzenfreie
Arbeitsbereiche zu erhalten. Die prognos-
tizierte Zunahme von Winterniederschla-
gen kdénnte zu noch héheren Schneelas-
ten und besonders bei Hallen mit grossen
Spannweiten zu einer erhéhten Einsturz-
gefahr fuhren.

Im Zusammenhang mit Starkniederschlag
und Hochwasser kénnten die heute vor-
geschriebenen Entwasserungskapazita-
ten vielleicht schon bald vermehrt an ihre
Grenzen stossen, da sie sich oft auf
Durchschnittswerte abstitzen. An beson-
ders gefdhrdeten Standorten lohnt es
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sich, diesem Aspekt vermehrt Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Hitzeperioden praventiv abfedern

Im Stallbau stark thematisiert wurde in
den letzten Jahren die Zunahme von Hit-
zewellen und deren Auswirkungen auf
die Tiere. Einerseits fuhrt die Leistungs-
zucht zu Hitze-anfalligeren Tieren. Ander-
seits waren langer andauernde Perioden
mit Hochsttemperaturen von Uber 25°C
noch bis vor zehn Jahren kaum ein
Thema. Grafik 3 zeigt inzwischen ein an-
deres Bild: Mit zunehmenden Durch-
schnittstemperaturen steigt auch die An-
zahl Hitzetage. Auf dem Markt sind
bereits heute technische Lésungen vor-
handen, mit denen Temperaturspitzen
wirkungsvoll gebrochen werden kénnen.
Langerfristig lohnt sich aber die Uberle-
gung, mit welchen planerischen (zum
Beispiel Standortwahl) und baulichen

Bei der Beurteilung méglicher Baustandorte
spielen hydrologische Abkléarungen
zunehmend eine wichtige Rolle. Im Bild
sichtbar sind leichte Hangrutschungen, die
bei einem Extremereignis mit Starkregen zu
grossen Bauschaden fiihren kénnten.

Massnahmen Kihlungsmassnahmen be-
ricksichtigt werden konnten. Ein Beispiel
fur geschlossene Stallsysteme sind Erd-
warmeregister, die zudem den Vorteil
haben, auch im Winter ausgleichend auf
die Stalltemperatur zu wirken. Von friher
her bekannt sind aber auch Bauten, die
nur wenig aus dem Boden ragen und bei
denen auch die Bedachung mit Vegeta-
tion bedeckt ist. In Diskussion sind auch
Systeme, mit welchen die niedrigeren
Nachttemperaturen einerseits zur Kih-
lung der Gebaudehdlle und gleichzeitig
auch zur Speicherung genutzt werden
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Grafik 3 Entwicklung der durchschnittlichen Jahrestemperatur in der

Schweiz
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kénnen. Solche Systeme konnten in Zu-
kunft auch zumindest in geschlossenen
Stallsystemen zum Thema werden.
Abzuwadgen ist allerdings, inwiefern na-
turliche  Kuhlungseffekte ausgenutzt
werden sollen. Denn schattenspendende
Baume bergen bei allzu exponierter Lage
auch ein gewisses Schadensrisiko auf die
Gebaudehtlle. Und offene Stallsysteme
mit regulierbaren Seitenwanden bieten,
nebst dem Schadensrisiko der fur Extrem-
ereignisse zu schwachen Wandkonstruk-
tionen, je nach Exposition zur Haupt-
windrichtung zusatzliche Angriffsflachen
auf die Dachkonstruktion. Deshalb kann
es sich lohnen, beziiglich Windverband
zusatzliche Uberlegungen zu machen.
Aber auch Vordacher und Schattenkonst-
ruktionen sind oft nicht besonders sturm-
sicher. Abhilfe kann hier die konsequente
Berlcksichtigung der Hauptwindrichtung
bei der Planung schaffen.

Stimmen die Normen noch?
Baunormen umschreiben die Anforderun-
gen an die Sicherheit von Bauelementen.
Die heutigen Baunormen basieren auf Kli-
mamittelwerten vergangener Beobach-
tungsperioden. Gerade technische Bauten
sind aber besonders stark von Witterungs-
einflissen betroffen. Auch Okonomiebau-
ten zdhlen zu technischen Bauten. Treten
die prognostizierten Klimaveranderungen
ein, missen die heute geltenden Normen
anhand der kinftig erwarteten Klimawer-
te Uberarbeitet und angepasst werden;
auch wenn die Gefahr besteht, dass die
Baukosten héher werden.

CimAna Tool: homogvalevol / 2006.2011, 13:54

Ein Patentrezept, welche Vorkehrungen
im Stallbau aufgrund der wahrscheinli-
chen Klimaveranderungen vorgenommen
werden sollen, gibt es nicht. Generell
kann aber festgehalten werden, dass
Anpassungen bestehender Gebdude an
neue Gegebenheiten oder verdnderte
Nutzungen erfahrungsgemass sehr kost-
spielig werden kénnen. Bei der Realisie-
rung kinftiger Okonomiegebaude lohnt
es sich zunehmend, sich schon bei der
Planung Gedanken zu méglichen kunfti-
gen Wetterszenarien zu machen und
dementsprechend  Vorkehrungen zu
treffen.

Literaturangaben: Klimaanderung und die
Schweiz 2050, OcCC/ProClim 2007 W

Mit flexiblen Wanden wie Curtains lasst sich
das Stallklima mittels Quer- und Schwer-
kraftliiftung sehr gut regulieren. Sie sind
auch weniger anfallig auf Hagelschaden.
Allerdings halten sie sehr hohen Windge-
schwindigkeiten nicht stand.
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