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Immer grossere Schnittbreiten sorgen fiir Gewichtsprobleme, denen mit Leichtbauweise begegnet wird.

AGRITECHNICA im Bann
der Innovationen

Die Entwicklungen in der Landtechnik werden nach wie vor durch die
drei Schlagworter «grosser, schneller, breiter» gepragt. Es ist aber zu
beobachten, dass ihre Bedeutung praktisch flachendeckend durch
standig neue Entwicklungen in der Elektronik und Sensorik tiberlagert

wird.

Ruedi Hunger

Der Innovationsgrad von Maschinen und
Systemen wird heute bestimmt durch
Elektronik und Sensoren. Hintergrund
dieser Entwicklung ist ein effizienter,
praziser, umweltschonender und kosten-
sparender Ablauf der einzelnen Arbeits-
prozesse. Der Trend zur Automatisierung
von Arbeitsprozessen, beispielsweise in
der Pflanzenproduktion, wird begleitet
durch die Entwicklung von Software, um
steigende Anforderungen in Dokumenta-

tion, Qualitdtssicherung, Rickverfolgbar-
keit sowie Logistik, Flottenmanagement
und Maschinentberwachung zu erfillen.

Traktoren

In den vergangenen Jahren hat die Ent-
wicklung von Motortechnik zur Erfullung
der neuen Abgasgesetze extrem viel Ent-
wicklungskapazitat gebunden. Heute
werden zwei vollig unterschiedliche
Wege zur Erfallung der strengeren Ab-

gasvorschriften der Stufe 3b beschritten.
Die meisten der in Europa ansassigen
Landtechnikunternehmen geben der aus
dem Lkw-Bereich bekannten SCR-Technik
den Vorzug. Anders die weltweit und im
Baumaschinensektor operierenden Fir-
men, die in Amerika beheimatet sind.
Diese setzen tendenziell eher auf Abgas-
rickfihrung kombiniert mit einem gere-
gelten Partikelfilter. Interessant wird es
erst, wenn bis in etwa zwei Jahren die
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Technik fur die nachste Abgasstufe vor-
gestellt wird (Stufe 4 bzw. Tier 4). Wenn
die SCR-Motoren zusatzlich eine Abgas-
rickfuhrung und die «Amerikaner» zu-
satzlich SCR bendtigen, dann vereinheit-
licht sich die heute zweispurige Technik
wieder. CNH kindigt jedoch jetzt schon
an, nur mit SCR ohne Abgasrickfihrung,
ohne geregelten Partikelfilter und ohne
zweistufige Aufladung auch Stufe 4 bzw.
Tier 4 zu erfullen. — Auf alle Félle bleibt es
spannend im Motorsektor.
Automatisierte Doppelkupplungsgetriebe
machen derzeit im Automobilbereich Fu-
rore. Das Prinzip stammt aus der Land-
technik. John Deere nutzt jetzt neu
ebenfalls diese Technik in einem achtstu-
figen Lastschaltgetriebe (Direct Drive)
und verspricht gegentber (den Marktan-
teile gewinnenden) Stufenlosgetrieben
einen klar tieferen Treibstoffverbrauch.
Laufend verbessert wird der Arbeitsplatz
des Fahrers. Die VisioPlus-Kabine auf dem
neuen Fendt 700 hat eine gewdlbte
Frontscheibe, die so weit nach oben ge-
zogen ist, dass auch ohne Dachluke das
Frontladerwerkzeug eingesehen werden
kann.

Geratehersteller verlangen zunehmend
Strom fur den Gerateantrieb. Mit der
Elektrifizierung der Traktoren haben die

0SCR-Technik und externe Abgasriickfiih-
rung: Heute werden zwei unterschiedliche
Wege zur Erfiillung der strengeren Abgas-
vorschriften der Stufe 3b beschritten.
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Kontakte kniipfen und sich vernetzen sind zwei wichtige Ziele des Agritechnica-Besuchs.

«Smart Farming»

Dabei handelt es sich um tégliche Forumsveranstaltungen zu zentralen Fragen in den
Bereichen Bodenbearbeitung, Diingung sowie Sa- und Erntetechnik. Vielfaltige Moglich-
keiten der Elektronik zur Uberwachung, Steuerung und Dokumentation werden
aufgezeigt.

Auf Themeninseln mit den Schwerpunkten «Navigation», «Sensortechnik», «Datenmana-
gement», «Isobus» und «Zukunftsldsungen» werden die wesentlichen Entwicklungen
anschaulich in Szene gesetzt.

In Ergdnzung zum Angebot der Aussteller hat die DLG (Deutsche Landwirtschafts-Gesell-
schaft) in Zusammenarbeit mit zahlreichen Partnern aus Beratung, Industrie und Forschung
mehr als 40 Diskussions- und Vortragsrunden rund um das Thema «Smart Farming» vorge-

sehen. Diese kurzen, einstiindigen Veranstaltungen finden im Forum 1 in der Halle 16,
Stand D11, statt. Besonders interessant fir die internationalen Besucher sind die téglich
um 11 Uhr stattfindenden Forumsveranstaltungen, denn diese werden simultan in Deutsch
und Englisch tbersetzt. Informationen dazu findet man auf der Agritechnica-Internetseite.

Entwickler ein neues Betatigungsfeld ge-
funden. Nicht immer steht dabei ein bes-
serer Wirkungsgrad im Vordergrund,
vielmehr wird durch elektrische Antriebe
die Regelbarkeit verbessert. So kénnen
zum Beispiel die elektrisch einzeln ange-
triebenen Rader des Rigitrac EWD 120
dafur sorgen, dass bei Kurvenfahrt jedes
der vier in unterschiedlichen Spuren lau-
fenden Rader die optimale Drehzahl hat
und somit Spurschaden weitgehend ver-
hindert werden.

Mehr Sicherheit beim Fahren (und Brem-
sen): CNH entwickelte ein intelligentes
Bremssystem (IBS), welches aus der Ver-
zdgerung des Traktors und der Bremswir-
kung des Motors die Schubkraft des An-
héngers berechnet. Ohne dass der Fahrer
die Bremse betdtigt, steuert der Traktor
bei Bedarf die Anhangerbremse an und
bremst den Anhanger so lange, bis die
Schubkraft abgebaut ist.

Futterernte

Seit Uber zwanzig Jahren wird an einer
Non-Stop-Rundballenpresse  geforscht
und entwickelt. An der diesjahrigen

AGRITECHNICA stellt Krone eine vollau-
tomatische, kontinuierlich arbeitende
Rundballenpresse mit integrierter Wickel-
einrichtung vor. Wahrend des Bindevor-
ganges in der Ballenkammer der semiva-
riablen Presse wird das Erntegut in einer
automatisch gesteuerten Vorpresskam-
mer zwischengespeichert und vorverdich-
tet. Ein Uberfillen der Presse ist nicht
maoglich, weil das notwendige Traktor-
Implement-Management TIM die Fahrge-
schwindigkeit des Traktors anpasst. Die-
ses Non-Stop-Verfahren steigert die
Leistung der Rundballenpresse um bis zu
50 Prozent bei maximaler Ballendichte.
Beim Traktor-Implement-Manager TIM
kommuniziert die Presse tber Isobus mit
dem Traktor; d.h. die Traktorfahrge-
schwindigkeit wird automatisch an den
Auslastungsgrad der Maschine ange-
passt.

Bei den neuen Ladewagengenerationen
wurden die Fordereinrichtung und der
Forderkanal so gestaltet, dass der erfor-
derliche Leistungsbedarf nicht mehr so
sehr durch Drehmomentspitzen Uberla-
gert wird. Die Premium-Ladewagen kon-



nen fur sich in Anspruch nehmen, All-
rounder zu sein, d.h. sie sind sowohl als
Ladewagen als auch als Hackselwagen
konzipiert. Damit verwischen die bisheri-
gen «Kampflinien» zwischen Ladewagen
und Feldhacksler.

Mahtechnik im Grossformat

Die Zwei-Motoren-Technologie auf Feld-
hackslern ist out! Im Trend sind dem
aktuellen Leistungsbedarf angepasste
automatische und intelligente Motoren-
steuerungen. Mit 620 kW losfahren und
in  Abhangigkeit vom Leistungsbedarf
automatisch auf die notwendige Leistung
nach unten oder auch oben angepasst
fahren; ein eigentliches technisches High-
light. Die modernen Hackseltrommelkon-
zepte lassen breit gefacherte Schnittlan-
gen zu; d.h. einerseits einen sehr kurzen
Schnitt mit gutem Kornaufschluss und
andererseits lange Schnittlangen mit
einem Fasereffekt, aber dennoch gutem
Kornaufschluss. Damit wollen die Herstel-
ler die Anspritiche sowohl fir die Rind-
viehhaltung als auch fur Biogasanlagen
abdecken.

Bei der Mahtechnik wird beobachtet,
dass kleine Selbstfahrer durch Schmetter-
lingskombinationen abgelést werden.
Damit der Auflagedruck trotz hohen
Geschwindigkeiten gleichbleibend ist,
kommen rechnergestiitzte Systeme zum
Einsatz. Bei dieser automatischen, hydro-
pneumatischen Auflagedruckregelung in
Echtzeit ist eine aktive Regelung des
Druckes immer maglich, sodass die ein-
gestellte Entlastung in jeder Einsatzsitua-
tion erreicht wird.

Mit einer speziellen Kinematik wird bei
zuklnftigen Kreiselzettwendern ein Aus-
heben und Absenken mdglich sein, ohne

Die Technik der Teilbreitenschaltung findet neu auch beim Mehrkrei-
selschwader Anwendung.

dass Zinken in den Boden einstechen und
das Futter verschmutzen.
Mehrkreiselschwader werden zukiinftig
mit automatischen Teilbreitenschaltungen
ausgerUstet sein. Das bedeutet, dass,
nachdem die Grenzlinien bekannt sind,
eine Kontrolleinrichtung automatisch das
Ausheben und Absenken der Kreisel
steuert. Diese Option ist auch fur Mah-
werke einsetzbar.

Bodenbearbeitung

Zogerlich halt Elektronik im Pflugbau
Einzug. Lemken setzte bisher schon auf
Elektronik und setzt beim Diamant-Auf-
sattelpflug neu auf eine elektro-hydrauli-
sche Neigungsverstellung. Verschiedene
Pflugbauer setzen auf Traktionsverstarker
und sorgen damit fir eine Gewichtsverla-
gerung von Pflug und Vorderachse auf
die Hinterachse, wodurch Schlupf vermin-
dert oder verhindert wird. Am Feldende,
beim Aus- und wieder Einfahren, sind
verschiedene Bedienungsschritte vorzu-
nehmen. Eine Automatisierung dieser
Abldufe durch ein Vorgewendemanage-
ment erleichtert dem Fahrer die Arbeit.
Sakombinationen werden schlagkréftiger:
Die Compact-Solitair-Bestellkombination
von Lemken, neu mit drei Meter Arbeits-
breite, fasst im Satank z.B. 3500 Liter
Saatgut, womit nach Angaben des Her-
stellers 20 Hektaren Weizen bestellt wer-
den koénnen. Die Ausbringmenge wird
Uber die elektrisch angetriebene Sawelle
stufenlos von 1 bis 500 Kilogramm pro
Hektar eingestellt.

Saat- und Diingetechnik

Seit Jahren wird das Bild der Satechnik
durch mulchsaatfahige Sdmaschinen ge-
pragt. Die Ablagetiefe des Saatgutes wird

Plattform

bestimmt durch die Bodenbedingungen,
die Fahrgeschwindigkeit und den
Schardruck. Beispielsweise steigt bei zu-
nehmender Fahrgeschwindigkeit die dar-
aus resultierende Auftriebskraft der Schar
an, folglich dringt die Schar weniger tief
in den Boden ein. Im Zusammenhang mit
der Einhaltung einer konstanten Ablage-
tiefe, auch unter wechselnden Einsatzbe-
dingungen,  wurden  automatische
Schardruckregelsysteme entwickelt. Mit-
tels eines Sensors an der Tiefenfhrungs-
rolle  werden Verdnderungen des
Schardruckes erfasst und automatisch
ausgeglichen.

Gleich mehrere Hersteller von Direktsaat-
technik prasentieren an der AGRITECH-
NICA interessante Weiterentwicklungen.
So ein verbesserter Strohraumer (Fabrikat:
Auf der Landwehr) oder Nachlaufwerk-
zeuge zur besseren Saatkorneinbettung
(Amazone-Werke). Fur kleine Parzellen
stellt beispielsweise FORBO eine neu
konzipierte Maschine aus. In der Praxis
stosst auch das sogenannte Strip-Till-
Verfahren auf grosses Interesse. Entspre-
chende Maschinen mit gleichzeitiger oder
folgender Saat in den nur streifenweise
gelockerten Boden sind an der Messe in
Hannover vorhanden.

Eine besondere Herausforderung fur die
Einzelkornsaat ist die Erhéhung der Fahr-
geschwindigkeit ohne Abstriche bei der
Arbeitsqualitat. Horsch und Vaderstad
zeigen Vereinzelungstechnik, die bei Ge-
schwindigkeiten von 10 bis 12 km/h,
unter gunstigen  Verhaltnissen  bis
15 km/h, eine hohe Ablagegenauigkeit
gewabhrleisten.

Das automatische Ein- und Ausschalten
am Vorgewende und von Teilbreiten fin-
det zunehmend Verwendung in der

P6ttinger-Ladegutsicherung ab nachstem Jahr bei allen JUMBO-

combiline-Modellen verfiigbar.
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LEMKEN
Compact-Solitair 9

Die pneumatische Bestellkombination Compact-Solitair 9 mit 4 Metern Arbeitsbreite verfiigt

tiber einen 3500-Liter-Saatguttank.

Diingetechnik. Fihrende Hersteller von
Mineraldlingerstreuer (Amazone, Rauch,
Kverneland) bieten dazu Systeme an, bei
denen auch die Dungerart, die Dosier-
menge und der dreidimensionale Streu-
facher erfasst werden. Je nach Hersteller
werden Dosierschieber automatisch ein-
und ausgeschaltet, eine Online-Aufgabe-
punktverstellung vorgenommen oder
eine scheibenintegrierte Grenzstreuvor-
richtung automatisch aktiviert.

Pflanzenschutztechnik

Obwohl laut einer Statistik des deutschen
Bundesforschungsinstitutes (JKI) die An-
hangespritzen einen Marktanteil von
41 Prozent und die Anbauspritzen einen
solchen von 35 Prozent fur sich in An-
spruch nehmen, gibt es einen eindeutigen
Trend zum Selbstfahrer. Nach wie vor
steht Technik zur teilflachenspezifischen
Anwendung von Pflanzenschutzmittel
hoch im Kurs. Uberwiegend werden
Pflanzenschutzgerate mit Computer aus-
geristet. Eine automatische Teilbreiten-
schaltung entlastet den Fahrer und ge-
wahrleistet eine genauere Applikation. In
Hannover wird ersichtlich, dass mit zu-
nehmender Arbeitsbreite der automati-
schen Gestdngeanpassung eine besonde-
re Bedeutung zukommt.

Erntetechnik

Mahdrescherschneidwerke mit sehr
grossen Arbeitsbreiten haben einerseits
ein sehr hohes Gewicht. Vermehrt wer-
den deshalb Leichtbauweisen angeboten.
Andererseits muss das Messer zum Mas-
senausgleich beidseitig Uber einen syn-
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chronisierten Antrieb angetrieben wer-
den. New Holland hat einen zentralen
Messerantrieb entwickelt, der an der
Messe zu sehen ist. Erntevorsatze fur
Mahdrescher werden von den bekannten
Firmen BISO, Geringhoff und Zirn gelie-
fert. Zunehmend sind auch Zulieferer aus
Ubersee wie Honeybee, MacDon, HCC
Inc. und Ombu vertreten. Wahrend sich
ein Trend zum getrennten Kauf von Ern-
tevorsatz und Mahdrescher abzeichnet,
bietet Claas die Eigenentwicklung Draper
Maxflo an, dessen Aggregat auf den Ein-
zugskanal der Claas-Mahdrescher zur
Optimierung des Gutflusses abgestimmt
ist.

Kartoffelernte: Ein neuer Entwicklungs-
schritt (Grimme) ist die konsequente
Umsetzung des Datenaustausches zwi-
schen Traktor und Anbaugeréten Uber die
standardisierte Isobus-Schnittstelle. So
wird ein intensiveres «Zusammenwach-
sen» der beiden Maschinen bis hin zu
einer automatischen Steuerung von Teil-
funktionen des Traktors durch einzelne
Trennaggregate des Roders angestrebt.
Beispielsweise lasst sich der Erhalt eines
durchgehenden Erdpolsters bis zum Ende
des Siebkanals Uber die Erfassung des
Drehmoments und der Schichtdicke auf
den Siebketten in Regelgréssen umset-
zen.

Bewasserungs- und Giilletechnik

Beregnung und Bewasserung: Fach-
leute sind sich einig, dass diese in Zukunft
eine grossere Bedeutung hat. Fur grosse
mobile Beregnungsmaschinen mit Tan-
demachse wird eine lenkbare Hinterachse

angeboten. Diese Lenkfunktion erlaubt
beim Ein- und Ausfahren am Feldrand ein
engeres Kurvenfahren ohne Radieren der
Rader mit dem bekannten Schadbild.
Nicht Uberall kann die Pumpe mit einem
Elektromotor angetrieben werden. In
Hannover sind energetisch verbesserte
Dieselaggregate ausgestellt. Die Bereg-
nungssteuerungen orientieren sich an
einem effizienten und nachhaltigen Um-
gang mit der Ressource Wasser.
Giilletechnik: Zu beobachten ist ein
Trend zu Gulleseparatoren. Mit ihnen
wird die Gulle in eine feste und eine
flussige Phase getrennt. Die festen Be-
standteile werden als «griine Einstreu» in
der Rinderhaltung verwendet.

Der Gullewagenspezialist BSA steuert die
Funktionen am Gullefass mit dem Mobil
AGRI Computer Control MACC vom
Traktorsitz aus. Zudem kénnen die erziel-
ten Arbeitsergebnisse Uber die riickwartig
angebrachte Kamera direkt am Display
eingesehen werden. Claas zeigt die inno-
vative Verbindung von CROP-Sensor, Ap-
plikationskarte (Agrocom Net) und dem
NIR-Sensor erstmals als Mdglichkeit, die
Gille gezielter in der teilflachenspezifi-
schen Dlngung einzusetzen.

Vogelsang Maschinenbau stellt in Hanno-
ver ein Modell eines Ausbringverfahrens
fur Unterfussdiingung mit Gdlle im Strip-
Till-Anbausystem vor. Das Verfahren muss
noch zur Serienreife weiterentwickelt
werden.

Verschiedentlich sind Gulletankauflieger
aus Holland ausgestellt. In Verbindung
mit einem Dolly kénnten diese Transport-
einheiten auch fur Lohnunternehmer in
der Schweiz eine interessante LOsung
darstellen.

Nachsatz

Die Agritechnica bietet eine Fulle von
Neuerungen und Innovationen. Ziel die-
ses Artikels war es, sie dem interessierten
Leser naher zu bringen. Es versteht sich
aber von selbst, dass erst der personliche
und zielgerichtete Augenschein vor Ort
jene Highlights aufdeckt, die man insge-
heim sucht und als besonders bemer-
kenswert einstuft. W
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