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Holz und Sonne schaffen Wohlbefinden. (Bild: Ueli Zweifel)

Holz und Sonne:
ein solides Traumpaar

Atomausstieg, Klimaerwarmung und Ressourcenknappheit - Holz und Sonne kdnnen eine wichtige Rolle beim
eingeleiteten Umbau unserer Energieversorgung auf erneuerbare, nachhaltige und CO2-neutrale Energietrager

tibernehmen.

Andreas Keel*

«Im Wald wéachst Warme!» Und zwar
immer noch deutlich mehr als wir nut-

* Andreas Keel ist Forstingenieur und
Geschéftsfuhrer der Energie & Holz
GmbH. Das Unternehmen bietet Dienst-
leistungen im Bereich der Holzenergie und
der erneuerbaren Energien an: Projektent-
wicklung, Logistik- und Potenzialstudien,
Schulungen, Anlagensanierungen,
Planungen Wohnraumfeuerungen usw.

Energie & Holz GmbH
Neugasse 6

8005 Zirich

Tel. 043 366 70 70
info@energieundholz.ch
www.energieundholz.ch

zen. Holz deckt heute rund 4% des
Energiebedarfs unseres Landes. Ende
2009 standen in der Schweiz insgesamt
665 400 Holzheizungen in Betrieb — vom
offenen Cheminée tber den Kachelofen,
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die Stuckholzfeuerung, die Pellet- und
Schnitzelheizung, den Nahwarmever-
bund bis hin zum grossen Holzkraftwerk.
Diese Anlagen nutzten insgesamt rund
4,26 Millionen Festmeter Energieholz

Heizungsanlage fiir: Anzahl Anlagen Energieholzverbrauch
(m3 Festmeter)

1990 2009 1990 2009
Stiickholz 689 200 638500 | 2420000 1500 000
Schnitzel 3600 10 000 840000 | 2500000
Pellet 0] 16 900 260 000
Total 692 800 665400 3260000| 4260000

Tabelle 1:

Entwicklung der Holzenergienutzung in der Schweiz seit 1990. Die Anzahl der
Anlagen ist leicht zurlickgegangen, die genutzte Energieholzmenge hat um
1 Million Kubikmeter zugenommen. (Quelle: Schweiz. Holzenergiestatistik 2010)

August 2011 Schweizer Landtechnik

9



10

B LT extra

pro Jahr in Form von Stlickholz, Pellets
oder Schnitzeln.

Der jahrliche Zuwachs im Schweizer
Wald liegt bei knapp 10 Millionen m3
und entspricht grundsétzlich dem maxi-
mal nutzbaren, theoretischen Potenzial.
Unter Berlcksichtigung derjenigen
Waldflachen, welche als Naturwaldre-
servate oder wegen ungentigender Er-
schliessung der Nutzung entzogen sind,
lasst sich das effektiv verfligbare Ener-
gieholzpotenzial auf insgesamt 6 bis
8 Millionen m3 pro Jahr abschéatzen.
Auch wenn der Trend in den letzten
20 Jahren eindeutig hin zu automati-
schen Schnitzel- und Pelletheizungen
ging, machen (handbeschickte) Sttick-
holzheizungen nach wie vor einen be-
deutenden Teil des Anlagenparks aus.
Das durfte auch in Zukunft so bleiben,
denn der Schweizer Wald gehért insge-
samt fast 250 000 Waldbesitzern. Viele
davon sind hinsichtlich Wéarmeenergie
Selbstversorger und nutzen ihr eigenes,
selber aufbereitetes Holz in Stlickholz-
feuerungen. Dadurch kénnen sie die
Preisschwankungen und -erhéhungen
des Ubrigen Energiemarkts (Heizol, Erd-
gas, Elektrizitat, Pellets) elegant
umgehen.

Systeme fiir jedes Bediirfnis

In den letzten Jahren hat die Holzhei-
zungstechnik einen enormen Innova-
tionsschub erlebt. Hauptmotor dafir
waren zweifellos die standig verscharf-

Trotz dem Trend zu automatischen Heizsystemen wird das Stiickholz auch in Zukunft einen
wichtigen Platz in der Schweizer Energieversorgung einnehmen. (Bild: Ueli Zweifel)

ten Vorschriften der Luftreinhalteverord-
nung. Moderne, richtig betriebene
Holzfeuerungen erreichen hochste Wir-
kungsgrade bei geringsten Emissionen
und erfillen auch die strengsten Grenz-
werte problemlos.

Die Palette moderner Holzfeuerungen ist
breit. Sie reicht vom geschlossenen
Cheminée bis zur automatischen Schnit-
zelfeuerung mit Nahwarmenetz und
Warme-Kraft-Koppelung zur Strom-
erzeugung. Beim Entscheid fur ein be-

Tabelle 2: Entscheidungsablauf zur Wahl des Feuerungssystems.

Bauherr will Holzfeuerung

Warmebedarf? Bereitschaft fur Bedienungsaufwand?
Anforderungen an Raumklima? Gebaudekategorie?

14 & o
| Holz als Zusatzbrennstoff Holz als Hauptbrennstoff | Holz als Hauptbrennstoff
| Handbeschickung | Handbeschickung ‘automatischer Betrieb
«Holzfeueratmosphére» | immer und Gberall 20 °C immer und tberall 20 °C
reduzierter Komfortanspruch tey :

¢ Einzelrdume
* einzelne Stockwerke
¢ Einfamilien-, Minergieh&user

* Bauernhauser
o Einfamilien-, Reihenhauser
* kleinere Mehrfamilienhauser

* Bauernhauser

¢ Ein- und Mehrfamilienhauser
» ffentliche Bauten

« Siedlungen, Uberbauungen
¢ Nahwarmenetze

Y

Y

Y

geschlossenes Cheminée
Zimmer-, Cheminéeofen
Kachelofen
Holzkochherd

Pelletofen

® & ° o 0

* Hypokausten-Holzfeuerung
e Zentralheizungskochherd

¢ Kachelofen mit Warmwasser-
einsatz
Zentralheizungskessel/
Speicher

¢ aut. Stuckholzfeuerung
¢ Pelletfeuerung
* Schnitzelfeuerung
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stimmtes System steht der erforderliche
Warmeleistungsbedarf im Vordergrund.
Daneben spielen aber auch andere Fak-
toren wie Platzverhaltnisse, Komfortan-
spriiche und Versorgungssituation eine
wichtige Rolle. Es lohnt sich immer, bei
der Wahl des Feuerungssystems sorgfal-
tig vorzugehen.

Qualitat gesichert

Die technische Qualitat der Holzhei-
zungen hat nicht nur massgeblichen
Einfluss auf den Wirkungsgrad, sondern
auch auf die Emissionen (z.B. Feinstaub).
Die Unterschiede zwischen guten und
schlechten Produkten sind enorm. Um-
welt, Luftqualitat und Nachbarn profitie-
ren am meisten, wenn nur noch saubere
und effiziente Gerate zugelassen und
auch entsprechend gekennzeichnet
werden. Seit dem Jahr 2008 durfen

deshalb nur noch solche Holzfeuerungen

neu installiert werden, welche tber eine
Konformitatserklarung verftigen. Diese
garantiert, dass die Heizung durch eine
anerkannte Prifstelle nach den Regeln
der geltenden Normen gepruft worden
ist und.die Anforderungen der Luftrein-
halteverordnung erfllt. Die Konformi-
tatserklarung ist darum so wichtig, weil
fur Anlagen von weniger als 70 kW
Leistung nach wie vor keine Messpflicht
besteht.

Wer noch mehr fur die Umwelt tun will,
kann sich an das Qualitatssiegel von
Holzenergie Schweiz halten. Dieses frei-



willige Label zeichnet Spitzenprodukte
mit besonders geringen Emissionen
und hochster technischer Qualitat aus
(siehe www.holzenergie.ch).

Kostenvergleich

Fur ein durchschnittliches landwirt-
schaftliches Gebdude kann mit einem
Warmeleistungsbedarf von etwa 25 kW
und einem Nutzenergiebedarf von
45 000 kWh/Jahr (Heizung und Warm-
wasser) gerechnet werden. Flr diesen
Bereich sind Stiickholz- und Pelletheizun-
gen besonders geeignet, falls genigend
Platz vorhanden ist auch Schnitzelhei-
zungen. Die wichtigsten Charakteristiken
dieser drei Systeme lassen sich folgen-
dermassen zusammenfassen:
Holzenergie ist nichts anderes als gespei-
cherte Sonnenenergie — produziert
wahrend der sonnigen Sommermonate,
genutzt in der dunklen Winterzeit. Da
jede Energiespeicherung mit Aufwand
und Verlusten verbunden ist, mochte
man sie nach Maglichkeit vermeiden
und die einstrahlende Sonnenenergie
direkt nutzen. Dafr gibt es grundsatz-
lich zwei Mdglichkeiten. Bei der thermi-
schen Sonnenenergienutzung (Solarwar-
me) wird Wéarme fur Warmwasser oder
fur Warmwasser und Heizungsunterstit-
zung erzeugt. Bei der Fotovoltaik hinge-
gen erzeugen die Solarzellen
Elektrizitat.

Tabelle 3: Kostenvergleich.

Solarwarme (thermisch)

Bei der Warmwasseraufbereitung ist pro
Person mit einer Kollektorflache von 0,8
bis 1,5 m? zu rechnen. Im oben erwéhn-
ten Beispiel entspricht das etwa 12 m?
Sonnenkollektoren (Annahme acht Per-
sonen). Geht man von einem Nettosolar-
ertrag von 500 kWh pro m? und Jahr aus
(Mittellandverhaltnisse), produziert die
Solaranlage also 6000 kWh pro Jahr. Die
Investitionskosten dieser Solaranlage
liegen zwischen CHF 20 000.- und
CHF 25 000.-.

Bei einer Lebensdauer der Anlage von
25 Jahren und einem Kapitalzins von 4%
(Annuitat 6,40%) resultieren Jahreskos-
ten von CHF 1400.- (CHF 22 000.- x
0.064). Da die Sonne jedoch keine Rech-
nung schickt, werden dank den Sonnen-
kollektoren jedes Jahr Brennstoffkosten
(Sttickholz) von rund CHF 400.- einge-
spart. Ersetzt die Solaranlage die elektri-
sche Warmwasseraufbereitung liegen
die jahrlichen Einsparungen sogar bei
CHF 800.-.

Vorteile - Nutzung einer - automatischer - automatischer
eigenen Energie Betrieb Betrieb
— gunstiger Brennstoff | — geringer Platzbedarf | — Nutzung einer
— Versorgungssicher- fur Pellet-Lager eigenen Energie
heit hoch (4-mal kleiner als fur | = wartungsarm
- eigene-Brennstoff- Schnitzel!) - gunstiger Brennstoff
aufbereitung — wenig Asche - Versorgungssicher-
moglich — wartungsarm heit hoch
Nachteile — grosser Platzbedarf | — keine Energie aus — Platzbedarf und
(Lager) dem eigenen Wald bauliche Auf-
— manuelle Arbeit, — Preisschwankungen wendungen (Silo)
nicht automatisch Pellets
— Speicher erforderlich | — Versorgungssicher-
heit
— Abhéngigkeit
Investitionskosten CHF 35 000.- bis CHF 45 000.- bis CHF 50 000.- bis
45000.- 55000.- 75 000.-
Betriebskosten CHF 4500.-/Jahr CHF 6500.-/Jahr CHF 5000.~/Jahr
(Wartung, Brennstoff)
Vollkosten (Rp./kWh) | ca. 16,5 Rp./kWh ca. 22,5 Rp./kWh ca. 21,5 Rp./kWh
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Sonnenenergie fir die Warmwasseraufbe-
reitung (oben) oder die Stromerzeuger
(Vordergrund) herstellen.

(Bild: Andreas Keel)

Bei der Heizungsunterstitzung ist eine
Kollektorflache von etwa 30 m? erfor-
derlich. Diese Kollektoren produzieren
rund 9000 kWh pro Jahr. Die Inves-
titionskosten belaufen sich auf
CHF 45 000.- bis 55 000.-. Somit fallen
Jahreskosten von CHF 3200.- an. Die
jahrlichen Einsparungen liegen zwischen
CHF 500.- (Sttickholz) und CHF 1100.—
(Strom).

Solarstrom (Fotovoltaik)

Bei der Fotovoltaik wird die Sonnenener-
gie mittels Solarzellen direkt in elektri-
sche Energie umgewandelt. Pro kWp
installierte Leistung resultiert ein Ener-
gieertrag von rund 1000 kWh Strom.
Dazu ist eine Flache von 7,5 m? Solarzel-
len erforderlich. Flr acht Personen ist
von einem jdhrlichen Strombedarf von
9000 kWh auszugehen. Die Investitions-
kosten liegen bei rund CHF 6000.-
pro kWp (1000 kWh) bzw. total
CHF 54 000.-Bei einer Lebensdauer von
30 Jahren entspricht das Jahreskosten
von CHF 3500.— bzw. Vollkosten von
etwa 40 Rp./kWh, welche dank der
kostendeckenden Einspeiseverglitung
KEV vergltet werden — sofern man von
dieser Forderung profitiert. W
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