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Mit der Spaltleistung steigen auch die Kosten, laut ART auf 17.50 bis 37 Franken je Stunde.

|
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Das richtige Gerat fiir die
Stiickholzaufbereitung

Laut Jahrbuch* Wald und Holz 2010 wurden im Jahr 2009 1,5 Millionen Kubikmeter Energieholz in Form von
Stiickholz verbraucht. Auch wenn die Stiickholzaufbereitung heute weitgehend mechanisiert ist, muss je nach
Mechanisierungsgrad mit 2,3 bis 5,0 Arbeitskraftstunden je Festmeter Holz gerechnet werden.

Ruedi Hunger

Fallen, Ausasten und Aufarbeiten mit der
Motorsdge sind die Voraussetzungen fur
das Weiterverarbeiten von Energieholz.
Im ART-Bericht 703 haben die Autoren
Christoph Moritz und Dieter Goldberg
von Agroscope Reckenholz-Tanikon die
ganze Kette der Scheitholzaufbereitung
bezuglich Arbeitszeitbedarfs untersucht.

*Das Jahrbuch Wald und Holz wird
herausgegeben vom Bundesamt fur
Umwelt BAFU.

Den Berechnungen wurden nach dem
Fallen ein manuelles Ricken und das
Spalten in 1-m-Scheiter zugrunde gelegt.
Diese drei Arbeitsschritte bendtigen 1,26

Unfallverhiitung - ein Gebot

der Stunde -
Naturgemass stellt jede Kreissage ein
erhebliches Gefahrenpotenzial fur den
Benutzer dar. Aus Sicht der Unfallver-
hitung ist die komplette Abdeckung
des Sageblattes notwendig. Bei Roll-
tischsagen wird das Holz samt Tisch

Arbeitskraftstunden (AKh) je Festmeter
(fm). Eine rationelle Scheiterproduktion
richtet sich nach den Massen des Ver-
brennungsofens. Standardlangen fir

dem Sageblatt zugefuhrt. Dank
Zufuhreinrichtungen bleiben die
Hande ausserhalb der Gefahrenzone
(Brennholzfrasen ohne Zufthreinrich-
tung sind nicht mehr einzusetzen).
Mit der Kappséage wird die Frase durch
das Holz gefiihrt. Der Stamm bzw. das
Holzsttick bewegt sich nicht.
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Brennholzscheiter sind 33 und 50 Zenti-

meter (cm), aber auch Langen von 25

oder 20 cm werden gemacht. Hier be-

ginnen die Unterschiede im AKh-Bedarf.

Kurze Scheiter sorgen fur mehr Arbeit.

Die Arbeitsschritte:

o Aufschichten oder Biindeln,

e Transport zum Hof,

e Abldangen und Spalten mit Kleinholz-
spalter

benoétigen gesamthaft 3,5 AKh fur

50 cm lange bzw. 5,0 AKh fir 33 ¢cm

lange Scheiter.

Frasen

Das genaue Ablangen von Brennholz ist
Voraussetzung fur den Holzhandel. Wah-
rend fUr den Hausgebrauch unterschied-
liche Scheiterlangen eher toleriert wer-
den kénnen, legen Privatkunden grossen
Wert auf gleichméssig lange Scheiter.
Auf dem Markt gibt es Sdgen mit manu-
eller Zufhrung des Holzes auf einem
Rolltisch oder einer Wippe. Beim Roll-
tisch ist der Zuftihrwinkel immer gleich,
dafir muss etwas mehr Kraft aufgewen-
det werden, als bei der Wippe. Es sind
aber auch Sagen mit einer hydraulischen
Wippe erhéltlich, was sich nattrlich im
Preis niederschlagt. Ublich sind Sage-
blattdurchmesser von 700 mm. Damit
kdnnen Holzdurchmesser mit einer
Obergrenze von 24 bis 27 cm verarbeitet
werden. '

Universelle Kleinholzspalter
Waldfrisches Holz lasst sich leichter
spalten, als wenn es trocken ist. Daher
macht es Sinn, Brennholz mdglichst
rasch nach dem Schlag zu spalten. Die
Brennholzaufbereitung in Form von
Scheitern ist bereits mit geringen Inves-
titionen maoglich. Allerdings ist das
Spalten von Hand korperlich stark belas-
tend und im Vergleich zu mechanisierten
Alternativen wenig effizient. Das Spalten
von Hand hat dort seine Berechtigung,
wo damit Beschéftigung oder Therapie
fur altere Familienmitglieder oder Mitar-
beiter erreicht wird. Mit zunehmendem
Einsatz von Technik sinkt die kérperliche
Belastung. Dafir steigen Leistung und
Investitionskosten.

Hydraulische Senkrechtspalter kénnen in
zwei Gruppen eingeteilt werden: in
leistungsschwachere bis 15 Tonnen und
leistungsstarkere mit Gber 15 Tonnen.
Der hydraulische Systemdruck liegt bei
etwa 230 bar. Wahrend die kleineren
Gerate etwas Uber 300 kg auf die Waage
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Das Spalten mit dem Kleinholzspalter benétigt gesamthaft 3,5 AKh fir 50 cm lange Scheiter
beziehungsweise 5,0 AKh fiir 33 cm lange Scheiter.

bringen, muss bei den grossen mit
ca. 150 kg mehr Eigengewicht gerechnet
werden. Die Maschinen haben ein «Leis-
tungsgewicht» um 30 kg je Tonne
Spaltkraft. Der ART-Maschinenkosten-
Richtwert liegt bei CHF/h 10.60.

Obere Leistungsklasse

Holzspalter der 30-Tonnen-Kategorie
haben meistens ein eigenes Fahrwerk
oder sind fur den 3-Punkt-Anbau konzi-
piert. Mit ihnen wird sehr leistungsfahig
gearbeitet. Dabei ist nicht in erster Linie
die 30-Tonnen-Spaltkraft das Mass aller
Dinge. Die Leistung des Spalters wird viel

Grafik 1:

mehr durch die Zylinderlaufzeiten beein-
flusst. Der durchschnittliche Zylindervor-
lauf betragt rund 20 cm pro Sekunde,
beim Rucklauf senkt sich die Geschwin-
digkeit der Kolbenstange auf 16 cm/s.
Holzspalter dieser Grossenklasse sind fir
Spaltenlangen von etwa 125 cm gebaut.
Je nach Bauart weisen sie bereits ein
nicht zu unterschatzendes Eigengewicht
von 1200 bis 1850 kg auf. Pro Tonne
Spaltkraft muss mit rund CHF 650.— An-
schaffungskosten gerechnet werden. Je
nach Hersteller sind die Maschinen mit
Elektromotor oder Zapfwellenantrieb
lieferbar. Kann ein Elektroantrieb einge-

Gesamtenergiestatistik: Aufteilung des

Endverbrauchs nach Energietrager 2009

Erneuerbare Energie - 1,40%
Industrieabfille i 1.20%
Fernwirme [ 1.80%
Energieholz [N 4.10%
Kohle |} 0.70%
Gas |

Elektrizitat |7
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12,10%

Trelbstoffe TEEREER TSR TSR PPN 33,40%
Erdslbrennstoffe N 21.70%

Die Energieholznutzung deckt lediglich 4 Prozent des Gesamtenergieverbrauchs ab.

(Grafik: Ruedi Hunger)



setzt werden, reduzieren sich die Kosten
fur den Antrieb pro Stunde um ca. sie-
ben bis acht Franken.

Forderbander erleichtern das
Handling

Brennholzfrasen mit einem Forderband
sind leistungsfahige Lésungen. Die For-
derbandlange betragt Ublicherweise
rund vier Meter, Langen von nur einem
oder bis fiinf Meter sind aber ebenfalls
erhéltlich. Die Gurt-/Bandbreite variiert
zwischen 23 und 35 cm. Die Auswurfho-
he zum Befullen von Lagerbehéltern
oder Anhangern variiert je nach Fabrikat
und/oder Ausfihrung zwischen einem
und drei Meter. Das Ein- und Ausklappen
des Forderbandes ist unterschiedlich
geldst. Fur die Transportstellung sind per
Handkurbel oder hydraulisch telesko-
pierbare Losungen ebenso erhaltlich wie

Mithilfe eines Férderbandes kénnen
Anhénger oder Paloxen ohne zusétzlichen
Aufwand beftllt werden.

= m
An Luft und Sonne trocknet das vor Regen
geschitzte Holz innerhalb eines Jahres.

Drei Phasen der
Holzverbrennung

Phase 1: Bei Temperaturen bis etwa
150 °C trocknet das Holz. Wasser, das
noch im Holz enthalten ist,

verdampft.

Phase 2: Bei Tamperaturen zwischen
250 und 600 °C erfolgt die thermische
Zersetzung (Pyrolyse). Dabei werden
die gasformigen Verbindungen im

% b e
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Holz freigesetzt, zurlck bleibt die
Holzkohle.

Phase 3: Ab rund 400 bis 1300 °C
findet unter Sauerstoffzufuhr die Oxi-
dation statt, d.h., erst dann handelt es
sich um den eigentlichen Verbren-
nungsprozess. In dieser Phase verbren-
nen die durch die Pyrolyse freigesetz-
ten Gase, ebenso die Holzkohle. Erst
jetzt wird Energie freigesetzt.

Der vom Schweizerischen Landesforstinventar erhobene Holzvorrat aller lebenden und toten

B&ume betrug (2004/06) 427 Millionen Kubikmeter.

hydraulisches Ein-/Ausklappen mit auto-
matischer Bandspannung.

Zapfwelle oder E-Motor

Der Richtpreis fur Brennholzfrasen mit
Forderband betragt CHF 6000.- bis
CHF 8000.-. Es ist nachvollziehbar, dass
billigere Frésen einfacher gebaut sind. Je
massiver die Bauart und je mehr hydrau-
lische Funktionen vorhanden sind, desto
hoher wird der Preis. Ebenso unterschei-
det sich das Gewicht. Je nach Ausflh-
rung bringen Brennholzfrasen mit For-
derband zwischen 380 und 550 kg auf
die Waage. Die Frasen unterscheiden
sich durch Details wie eine federunter-
stutzte Wippe, zentrale Schmierleiste,
auswechselbare Forderbandsegmente
oder verzinkte Ausfuhrung. Der Antrieb
erfolgt Uber die Zapfwelle oder mittels
Elektromotor. Alle Hersteller haben auch
eine Kombination von beiden Méglich-
keiten (Z/E) im Angebot. M

Jahrbuch Wald und Holz
Laut Jahrbuch Wald und Holz 2010
hat es in der Schweiz Giber 650 000
Holzfeuerungen mit einer installier-
ten Feuerleistung von 10 817 Mega-
watt (MW). Der Anteil Einzelraum-
heizungen reduzierte sich im
Vergleich zum Vorjahr geringfligig
um 1,6% auf insgesamt 577 000.
Der Anteil Pelletéfen nahm markant
um 13% zu, dies auf Kosten der
Zimmerofen (<20%) und Holzkoch-
herde (-15%). Energieeinsatz und
-verbrauch ist immer mit Kosten
verbunden. Das ist bei der Verwen-
dung von Energieholz nicht anders.
2009 stiegen die durchschnittlichen
Preise von Energieholz, laut Jahr-
buch 2010, leicht an. Unterschiede
in der Preisentwicklung fur Stick-
holz und Hackschnitzel widerspie-
geln den veranderten Bestand an
Holzenergieanlagen. Die Abnahme
von Stlickholzfeuerungen machte
sich im Preis fur Sttickholz bemerk-
bar, umgekehrt stiegen die Preise
fur Holzprodukte von Holzschnitzel-
und Pelletfeuerungen.
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Durchforsten mit

Fir Forstprofis

Mit der optional lieferbaren Riickfahrein-
richtung TwinTrac eignet sich der VALTRA S
hervorragend fiir Arbeiten mit Hacker
und schweren Mulchgeréten. Uberall wo
ein Maximum an Zapfwellenleistung, an
Komfort und geringem Treibstoffverbrauch
verlangt wird, da ist der VALTRA S zuhause.

Traktoren von VALTRA sind bekannt fiir
Zuverlassigkeit, Vielseitigkeit und Strapa-
zierfahigkeit.

Forstmesse, Luzern:
Freigelande FG3, Stand F401

=BY5-

™ GVs-Agrar AG, CH-8207 Schaffhausen

Tel. 052 631 19 00, Fax 052 631 19 29
info@gvs-agrar.ch, www.gvs-agrar.ch

. AAAYY amw.ch

Forstmesse Luzern Halle 2 >PRODUKTE UND ANGEBOTE

Stand A15, 18. bis 21. August 2011

=y Komfortabel, leicht,
we! Zeckenschutz, vorge-
dAW formte Knie, Cordura,
Bi-Elast, atmungsaktiv,
funktionelle Taschen,
strapazierfahig

Hose Komfort NEU  335.-
Bluse Komfort 265.~
Langarm-Polohemd g.—
Kurzarm-Polohemd -

Neue Forstkleider workfashion.com

Tel. 062 739 50 40
SPIA FrAx 062 73950 30

5040 Schoftland
bul.ch/ sho@ BIII. AL Picardiests. 3-STEIN
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KUHN Kurzscheibenegge Optimer+
Serie 103 (Anbaumaschinen)
Serie 1003 (Gezogene Maschinen)

Neu Kurzscheibenegge fiir noch
vielseitigeren Einsatz

Die Kurzscheibenegge Opti-
mer+ ist fiir eine flache Stop-
pelbearbeitung  konzipiert
und eignet sich hervorra-
gend fir Einsatze bei
Verfahren der reduzierten
Bodenbearbeitung. Die
Landwirtschaft fordert welt-
weit eine Optimierung der
wirtschaftlichen und okolo-
gischen Faktoren bei den
Anbauverfahren. Um dieser
Forderung Rechnung zu tra-
gen, hat KUHN die Baureihe
seiner Kurzscheibeneggen
weiterentwickelt. Das Ergeb-
nis ist die neue Optimer+, die in den Se-
rien 103 und 1003 erhaltlich ist.

Ackerbauliche Vorteile:
1. Unkrautbekdmpfung: Schneller Auf-

gang von Unkrautern und Ausfalige- .

treide, da die Samen in unmittelbarer
Nahe der Bodenoberflache verbleiben.
2. Strohverrottung: wird beschleunigt
durch den intensiven Kontakt mit den
drei Faktoren Boden, Feuchtigkeit und

Luft.

3. Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit: Die
Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit
wird durch eine im Oberflachenbereich
abgelegte Mulchschicht verhindert.

Die Pluspunkie der Baureihe Optimer+:
1. Mehr Freiraum: Der neue Anstellwinkel
und die langeren Tragarme der Schei-

ben erleichtern den Einsatz bei hohem
Anteil an Ernteriickstanden.

2. Hoherer Komfort: Die dauergeschmier-
ten Scheibennaben mit doppelten
Schragkugellagern sind jetzt vollig
wartungsfrei. Das spart Zeit und ver-

hindert das Eindringen von Fremdkaér-

pern bei einem Scheibenaustausch.

3: gcheiben in zwei Ausfiihrungen liefer-
ar:

— Scheiben @ 510 mm, gezackt und
gewdlbt, fiir noch hohere Einsatz-
vielfalt.

— Scheiben @ 510 mm mit kleinen Za-
cken (Sonderausriistung) fiir flache
Stoppelbearbeitung.

'

Kuhn Center Schweiz
Murzelenstrasse 80

8166 Niederweningen

Tel. 044 857 28 00

Fax: 044 857 28 08
kuhncenterschweiz@
bucherlandtechnik.ch
www.kuhncenterschweiz.ch
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