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Im Laufe der letzten 60 Jahre wurde die Fldchenleistung beim Ausbringen von Handelsdinger um das 40-Fache gesteigert (Bilder zVg).
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Mineraldiingerausbringung

Das Streubild der Zentrifugal-Diingerstreuer entwickelte sich vom anfanglich trapezférmigen zum heute
dreieckigen Streubild. Das bedeutet, dass eine gegenseitige Uberlappung notwendig ist. Das friihere,
trapezformige Streubild erforderte ein sehr genaues Anschlussfahren. Mit dem weitgefacherten, dreieckigen
Streubild ist heute mehr Toleranz vorhanden.

Ruedi Hunger

Dennoch entstehen in verschiedenen
Grenzbereichen Problemzonen, die eine
besondere Aufmerksamkeit des Fahrers
erfordern. Mithilfe von Computersyste-
men kénnen die Uberlappungszonen
merklich reduziert werden, gleichzeitig
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wird der Fahrer stark entlastet. Hermann
Kurpjuweit, K+S Nirtogen in Mannheim,
referierte an der Tagung in Osnabriick
zum Thema «Anforderungen und Gren-
zen einer leistungsfahigen Mineraldiin-
gerapplikation». Er verwies auf bestimm-
te physikalische Grundlagen, die zu
berlcksichtigen sind, wie zum Beispiel
die Beschleunigung des Diingerkorns auf

der Scheibe beziehungsweise auf dessen
Flugbahn bei unterschiedlichen
Windverhaltnissen.

Kurpjuweit kam zum Schluss, vor allem
bei der Ausbringung von Harnstoff sei
die Windanfalligkeit beim Streuen gros-
ser sei als jene bei der Applikationen mit
der Pflanzenschutzspritze! Es sei zu be-
denken, dass bei Arbeitsbreiten von



gegen 50 Metern die Flanken des Streu-
bildes wieder wie friher sehr steil sind.
Das heisst, mit solch grossen Arbeitsbrei-
ten wird ein sehr genaues Anschlussfah-
ren notwendig.

Diingerstreuer verandern sich
Bereits heute zeichnen sich Anderungen
beim Antrieb der Zentrifugalstreuer ab.
Wahrend noch mehrheitlich ein mecha-
nischer Antrieb Uber die Zapfwelle er-
folgt, sind bereits erste hydraulische
Antriebssysteme erhaltlich. Die Hersteller
sprechen aber schon vom elektrischen
Antrieb. Dieser habe ein erhebliches
Potenzial zur Verbesserung der Regel-
barkeit und der Effizienz, betonte Volker
Stocklin, RAUCH Landmaschinen GmbH,
in Sinzheim (D).

Das Uberprifen der Verteilung mittels
Auffangschalen auf dem Feld ist arbeits-
intensiv, unbeliebt und nicht besonders
komfortabel. Daher forschen alle mass-
gebenden Hersteller an Systemen, bei
denen mit Hilfe von Sensoren die Korn-
verteilung und die Einstellung erfasst
werden. SULKY arbeitet schon seit Jah-
ren mit zwei Piezo-Sensoren (Justax), die
in die Streufacher eintauchen und die
Lage des Streubildes Uberprifen.
AMAZONE setzt eine (ARGUS-)Kamera
ein, welche unmittelbar an der Streu-
scheibe Geschwindigkeit und Richtung
der wegfliegenden Dingerpartikel op-
tisch erfasst. Daraus werden mithilfe von
PC-gespeicherten Parameter Rickschlis-
se auf die Querverteilung gezogen.
Zurzeit befindet sich ARGUS aber immer
noch im Teststadium. Die Zeit der kreis-
férmigen Dingerauslauféffnung ist bei
RAUCH vorbei. Der deutsche Hersteller
bezeichnet die AXIS-Dosier6ffnung als
intelligente Form, mit der das mengen-
abhangige Verhalten vieler Diingersor-
ten kompensiert werde.

Elektronik ist eine
Kernpompetenz

Grosse Entwicklungsschritte erwarten
die Fachleute zukunftig im ganzen Be-
reich der Datenerfassung. Streuer far
Grossbetriebe und Lohnunternehmer
kdnnen mit einem GSM-Modul ausge-
rustet werden, welches eine Dateniber-
tragung via Mobilfunk, Internet Web-
Service und Internetibertragung auf
den Kunden-PC erméglicht.

Prof. Arno Ruckelshausen von der Hoch-
schule Osnabriick meinte, zu den Pers-
pektiven der Automatisierung in der

schen Grenze angelangt.

Mineraldingung gehore es zu den
Spielregeln, dass sich immer alles ande-
re. Die Dynamik in der Entwicklung von
Elektronik fur die Landwirtschaft sei
nach wie vor sehr gross.

Der Professor aus Osnabriick sieht in
Zukunft ganze Schwarme von Robotern,
die auf den Feldern den Gesundheits-
und Ernahrungszustand einzelner Pflan-
zen erfassen werden. Das tont fir unse-
re Verhaltnisse utopisch. Tatsache ist,
dass Industrie und Wissenschaft sehr

Perspektiven bei den

Pflanzennahrstoffen

In seinem Einstiegsreferat betonte Ing.
Rainer Resch von den AMAZONE-
Werken in Hasbergen, dass die nutz-
baren, heute bekannten Vorrate bei
Phosphor (16,8 Mrd. Tonnen), be-
grenzt sind. Bei einem gleichbleiben-
den Verbrauch von jahrlich 147 Mio.
Tonnen betrage die Nutzungsdauer
noch 114 Jahre! Dabei ist zu beden-
ken, dass Phosphor ein unverzichtba-
rer Nahrstoff fur den Pflanzenbau ist.
Ebenfalls sei bekannt, so Resch, dass
die Herstellung von Stickstoffdtinger
sehr viel Energie verschlingt. Bildlich
gesprochen reiche der jéhrliche Ener-
gieverbrauch eines Einfamilienhauses
fiir die Produktion von lediglich 2400
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Im Banne der Physik: Kérnerflugbahnen.

Kilogramm N-Dunger. Im Laufe der
letzten 60 Jahre konnte die Flachen-
leistung beim Ausbringen von Han-
delsdiinger um das 40-Fache gestei-
gert werden. Heute sei es keine
Seltenheit mehr, wenn auf den gros-
sen Feldern im Osten Deutschlands bis
20 Hektar je Stunde gediingt werden.

Unterfussdiingung

Fur die Oberflachendiingung werden
heute vorwiegend Zentrifugalstreuer
eingesetzt. Aufgrund der beobachte-
ten oder vermuteten Klimaanderun-
gen gehen Experten davon aus, dass
der Anteil der Oberflachendiingung
abnimmt. Daftr wird die Unterfuss-
dingung eine grossere Bedeutung
erhalten.
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Einige Dingesensoren sind bereits auf dem Markt, andere stehen vor der Markteinfihrung.

intensiv an Robotern forschen. Erste
gemeinsame Projekte von Industrie und
Hochschulen auf dem Gebiet der Einzel-
pflanzenerkennung sind bereits ange-
laufen. Die Idee, dass schwere ‘Land-
technik in bestimmten Bereichen durch
kleine, selbststandige Roboter abgelost
wird, ist nicht neu. Ruckelshausen for-
dert Praxis und Industrie auf, dartiber
nachzudenken, mit wie viel Energie
heutzutage der Boden verdichtet werde
und wie viel Energie anschliessend
wieder dazu verwendet werde, ihn zu
lockern. «Es gibt schlauere Verwen-
dungszwecke fur wertvolle Energie»,
gab er zu bedenken.

Diingesensoren

Laut Detlef Ehlert vom Institut flr Agrar-
technik in Potsdam-Bornim (Deutsch-
land) sind einige Sensoren fur die teilfla-
chenspezifische Dingung auf dem
Markt. Andere seien — entgegen der
Werbung - erst in der Felderprobung.
Laut Ehlert kann heute in der Praxis
grundsatzlich zwischen schlageinheitli-
cher und teilflachenspezifischer Din-
gung unterschieden werden. Auch wenn
im Moment die schlageinheitliche Din-
gung noch dominiere, werde der teilfla-
chenspezifischen Dingung in Zukunft
ein grosses Gewicht zukommen. Der
Landwirt verhalte sich zwar traditionell
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Das Active Centre in Hasbergen war
Tagungsort der 10. Fachtagung LAND.
TECHNIK far Profis. (Bild: Ruedi Hunger)

konservativ und zurtickhaltend gegen-
Uber solchen Neuerungen, meinte
Ehlert.

Fazit

Unter dem Leitthema «Effiziente Technik
fur Dungung und Pflanzenschutz» wur-
den in Hasbergen Anforderungen, Kon-
zepte, Entwicklungen und technische
Lésungen fur Dingung und Pflanzen-
schutz vorgestellt und diskutiert. Einzel-
ne Entwicklungen und Konzepte mégen
heute noch seltsam anmuten, es ist aber
eine Aufgabe der Wissenschaft, in Ge-
danken schon in der Zukunft zu sein. W
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