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Feldtechnik I

Der klassische Kalkeinsatz im Ackerbau wurde bis vor wenigen Jahren grésstenteils mit Ricokalk abgedeckt. (Bilder: Willi Gut)

Kalkdiingung verbessert die
Bodenfruchtbarkeit

Bodenproben sind fiir jeden OLN-Betrieb Pflicht, und es lohnt sich, neben der Nahrstoffversorgung auch den
pH-Wert auf dem Analyseblatt zu beachten. Wahrend die einen Landwirte von hohen pH-Werten auf ihren
Parzellen iiberrascht sind, stellen andere Betriebsleiter fest, dass ihre Flachen Kalk benétigen. Oft sind gar
nicht die Ackerb6éden betroffen, eher vernachlassigt wurde in den letzten Jahren das Griinland.

Willi Gut*

Kalk enthalt Kalzium, das als Nahrstoff
von den Pflanzen aufgenommen wird,
sich aber auch an die Tonteilchen im
Boden bindet und dadurch die Kriimel-
struktur der Feinerde verbessert. Karbo-
nat, das zweite Teilchen im Kalk, neutra-
lisiert Sauren im Boden. Bei optimalem

* Fachlehrer fiur Pflanzenbau und Landtech-
nik, LBBZ Schluechthof Cham

Sauregrad ist die Verfugbarkeit von
Néhrstoffen hoch, und das Bodenleben
kann sich optimal entfalten.

Bodenproben beachten

Die Bodenversauerung ist ein nattrlicher
Prozess. Pro Jahr kann der Verlust an
Kalk Uber 300kg/ha betragen. Diesen
gilt es zu ersetzen, falls keine Kalkvorrate
im Boden vorliegen. Fur die Bemessung
der Kalkdlingung sind pH-Wert, Anteil
Ton und Humus im Boden zu beachten.
Mit einer Meliorationskalkung will man
mit einer einmaligen grésseren Kalkgabe

den pH-Wert auf ein optimales Niveau
anheben. In der Tabelle (S. 26) sind
Faustzahlen fur die Bemessung der
Kalkmenge aufgefthrt. Bei Uberhhten
Einzelgaben besteht die Gefahr, dass der
pH-Wert zu stark ansteigt und die Ver-
fugbarkeit von Bor und Mangan ab-
nimmt. Nach zwei bis drei Jahren sollte
die Wirkung der Kalkgabe mittels Bo-
denprobe Uberprift und falls nétig wie-
derholt werden.

Mit der Erhaltungskalkung ersetzt man
regelmassig den Verlust an Kalk, um den
optimalen Zustand des Bodens zu erhal-
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ten. Ob dies jahrlich in kleinen Gaben
oder alle drei bis funf Jahre in grésseren
Mengen ausgefiihrt wird, spielt keine
Rolle. Bodenproben sollten auch fur die
Erhaltungskalkung als Kontrollinstru-
ment genutzt werden.

Die richtige Kalkform wahlen
Ein wichtiges Kriterium bei der Produkt-
wahl ist der Preis. Da hohe Einsatzmen-
gen im Tonnenbereich die Regel sind,
lohnt sich das genaue Rechnen. Viele
Anbieter geben den Gehalt in Form von
CaCoOs an, die vergleichbare Einheit ist
jedoch CaO. Das Umrechnen mit dem
Faktor 0,56 ist mihsam und erschwert
den Preisvergleich verschiedener Produk-
te. Bei der Kalkulation sind die Ausbring-
kosten mit zu berticksichtigen, oft gehen
leider die eigenen Maschinenkosten
vergessen.

Neben dem Preis ist die Wirkungsge-
schwindigkeit des Kalkprodukts zu be-
achten: Branntkalk und Loschkalk sind
sehr hoch konzentriert und reagieren im
Boden schnell und heftig. Sie wirken fast
schockartig auf Bodenleben und Pflan-
zen. Fur normales Aufkalken sind sie
deshalb nicht zu empfehlen. Kommen
schnell wirkende Kalkformen mit Hof-
dingern in Kontakt, entstehen hohe
Ammoniakverluste.

Die wichtigsten Kalkprodukte enthalten
langsam wirkenden kohlensauren Kalk.
Je feiner der Vermahlungsgrad, desto
schneller reagiert das Produkt im Boden.
Liegt bei tiefem pH zusatzlich ein Man-
gel an Magnesium vor, kann die Mg-
Dingung mit einer Kalkgabe kombiniert
werden. Magnesiumkalk (z.B. Dolomit)
wirkt ebenfalls langsam und enthalt
zudem knapp 10% Magnesium. Er ist
aber etwas teurer als normaler Kalk.
Kalkhaltige Handelsdiinger wie Kalksal-
peter, Kalkstickstoff oder Thomasmehl|
enthalten ebenfalls wirksamen Kalk. Die
Einsatzmengen sind jedoch zu klein, um
den jéhrlichen Verlust an Kalk zu decken.
Bei einzelnen Produkten sind die Zusatz-
kosten im Vergleich zu billigen Einnahr-
stoffdtingern zu hoch.

Griinland vorsichtig kalken

Im Ackerbau ist der Kalkeinsatz schon
lange etabliert. Bei Bedarf wird die
Kalkdiingung fest in die Furchtfolge
eingeplant, oft vor bedurftigen Kulturen
wie Ruben oder Gerste. Bei der Erhal-
tungskalkung ist darauf zu achten, dass
durch die schweren Maschinen keine
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Tabelle: Empfohlene einmalige Kalkgaben als Meliorationskalkung aufgrund von

pH-Wert und Tongehalt des Bodens (Wirzkalender 2010)

pH-Wert Kalkgabe (dt CaO/ha)
gemass
Bodenprobe Ackerland Naturwiesen
leichte bis <59 30 15
mittelschwere 5,3-5,8 25 12,5
Boden 5,9-6,2 20 10
(10-30% Ton) > 6,2 (0] 0
<53 35 20
schwere Béden 5,3-5,8 30 175
(Uber 30% Ton 5,9-6,2 25 15
> 6,2 0 0

Erhaltungskalkung: leichte bis mittelschwere Béden 2-2,5 dt CaO/ha und Jahr
schwere Béden 2,5-3 dt CaO/ha und Jahr

Verdichtungen entstehen. Im Winter
sollte der Boden gefroren und schneefrei
sein, im Sommer ist das Befahren von
Getreidestoppeln zu empfehlen.

Grinlandbetriebe sind bei der Kalkdin-
gung eher zuriickhaltend. Dies zu Recht,
sind doch die Wiesenbestande oft an
den Standort angepasst und reagieren
kaum auf eine Kalkgabe. Wird bei pH-
Werten unter 6,0 eine Kalkdlingung ins
Auge gefasst, muss unbedingt zuerst
der Pflanzenbestand beurteilt werden,
bevor Kalk bestellt wird. Bei hohem An-
teil an Rotschwingel, wolligem Honig-
gras, Ruchgras und Krautern wie Sauer-
ampfer konnte die Versauerung eine
Rolle spielen. Sind dagegen erwiinschte
Futterpflanzen wie Knaulgras, Wiesenris-
pe oder gar Englisch Raigras bestandes-
bildend, ist ein Aufkalken nicht nétig
und kann sogar kontraproduktiv wirken.

Zuger Diingkalk

Im Kanton Zug wird Kieswerkkalk
unter dem Namen «Zuger Dungkalk»
angeboten. Er wird fast nur in flissiger
Form nachgefragt. Markus Huwyler
von Unterageri fuhrt den Kalk im
Auftrag des Maschinenrings Zuger
Berggebiet mit seinem Pumpfass bis
zu 20km weit. Da das spezifische Ge-
wicht von flussigem Kieswerkkalk
1400kg/m3 betragt, kann er sein
18-m3-Fass nicht voll ausnitzen. Mit
14 m3 Schlamm pro Fahrt sind die ge-
setzlichen Vorgaben ausgereizt. Pro
Jahr werden ca. 1000 m3 vom Zuger
Dingkalk abgesetzt; praktisch die
gesamte Menge wird in Gullengruben
geleitet. Anfangliche Bedenken, dass

Fliissiger Kiesschlamm in die
Giillengrube

Seit ungefahr sechs Jahren bieten viele
Kieswerke unter dem Label CIWE-Ca
Kalk in stichfester oder flssiger Form
an. Je nach Kieswerk sind die Gehalte an
wirksamem Kalk unterschiedlich. Die
stichfeste Form enthaélt pro m3 ca. 220 kg
Cao, bei flussigem Kieswerkkalk kann
mit 150kg CaO/m3 gerechnet werden.
Bei letzterem Angebot ist der Verdin-
nungsgrad nicht immer konstant. Prakti-
ker empfehlen, die Hand in den Schlamm
zu tauchen und je nach Anteil Feststoff,
der hdngen bleibt, den TS-Gehalt abzu-
schatzen. Fir einen Anteil von erwinsch-
ten 50% TS muss die Hand einen dicken
grauen Belag aufweisen.

die Schneckenpumpe auf dem Fass
einem erhohten Abrieb ausgesetzt sei,
haben sich nicht bestatigt —im Gegen-
teil, gemass den Erfahrungen von
Markus Huwyler wirken die feinen
Kalkteilchen eher wie ein Schmiermit-
tel im Stator. Auch die Gefahr, dass in
der Gullengrube eine Sinkschicht lie-
gen bleibt, scheint eher klein. Wichtig
ist gemédss Markus Huwyler, dass in
der Giille ein hoher Anteil organisches
Material vorhanden ist, an das sich die
Kalkteilchen binden. Zwar ist es mog-
lich, dass diese Verbindungen teilweise
auf den Boden absinken, mit einem
Gullemixer oder einem Tauchmotor-
ruhrwerk lasst sich das Material aber
problemlos wieder aufrihren.



Sackware in grober Kérnung kann mit den eigenen Maschinen

flexibel ausgestreut werden.

Mit der Giilletechnik Wiesland
aufkalken

Meistens werden Gulle und Zuger Diing-
kalk (siehe Kasten) im Verhaltnis 10:1
gemischt. Der Kombidiinger wird an-
schliessend mit der hofeigenen Gille-
technik ausgebracht. Bei einer tblichen
Glllengabe von 20 bis 25 m3/ha werden
somit ungefahr 300kg CaO pro ha ge-
dungt, ungefahr jene Kalkmenge, die
pro Jahr ersetzt werden muss. Zwei Fass
Kieswerkschlamm geniigen, um eine
Flache von 12 bis 15ha zu diingen. Soll
eine Meliorationskalkung auf einer ein-
zelnen Parzelle erfolgen, ware eine Ver-
diinnung von 3:1 sinnvoller. Dies bedingt
aber eine Zweitgrube, in der separat
Kalk und Gulle gemischt werden
koénnen.

Vorsichtige Landwirte wiinschen beim
ersten Bezug eine Direktausbringung
des Kalks. In diesem Fall wird ab Feld-
rand eine Verschlauchung eingerichtet.
Markus Huwyler befahrt keine Felder
mit seinem schweren Fass. Fur das
Aufkalken von Wiesland wirden 10 bis
maximal 13 m3 Kieswerkschlamm pro
ha ausreichen, mit der eingesetzten
Technik kénnen solch tiefe Ausbring-
mengen aber kaum eingehalten wer-
den. Es empfiehlt sich, den konzent-
rierten Schlamm direkt nach der
Futterernte auszubringen, weil an
nachgeschossenen Pflanzen ein dicker
Belag hangen bleibt. Die Kosten fur
das Aufkalken mit Kieswerkkalk blei-
ben unschlagbar tief, falls die Trans-
portwege kurz sind.
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Rieselféhiger Agrokalk: Im Futterbau werden die nachgeschossenen
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Pflanzen kaum verschmutzt.

Kalk in Giille - kein Problem

Deutsche Untersuchungen zeigen, dass
langsam wirkende Kalke den pH-Wert
der Gulle kaum anheben. Somit besteht
entgegen alter Lehrmeinung kaum Ge-
fahr von erhéhten Ammoniakverlusten,
wenn Kalk in Glle eingeblasen wird.
Darauf hat die Firma Landor reagiert und
ihr Angebot erweitert. Sie bietet neu
Gullekalk mit einem Gehalt von 54,4 %
Ca0 an. Bei einer minimalen Bezugs-
menge von 5 Tonnen wird der Kalk di-
rekt in die Gille eingeblasen; empfohlen
sind Mengen von 20 bis 30kg/m3. Mit

|\ —

Dank guter Auslastung lassen sich mit dem eigenen Frontlader Kosten sparen.

einer durchschnittlichen Gillengabe
werden dadurch etwas mehr als die
Verluste von einem Jahr abgedeckt.
Hauptvorteil von Kalk in Glle bleibt die
Flexibilitat beim Ausbringen. Durch die
Verwendung der eigenen Gllletechnik
kann sehr bodenschonend gearbeitet
werden, und der Kalkeinsatz in Hangla-
gen wird vereinfacht. Zudem wird von
den Landwirten bestatigt, dass die Glle
nach der Kalkbeigabe weniger stinkt. Es
besteht jedoch die Gefahr, dass Einzel-
parzellen mit hohem pH-Wert unnéti-
gerweise aufgekalkt werden.
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Agrokalk fiir den
Diingerstreuer

Agrokalk kann palettenweise in Sacken,
in Big-Bag, lose per Lastwagen oder in
Silos bezogen werden. Losesilos werden
kaum nachgefragt, da sich die Zusatz-
kosten erst ab einer Bezugsmenge von
100t lohnen. Fast die Halfte an Agrokalk
wird als Sackware verkauft, dieselbe
Menge in Doppel-Big-Bag. Auf Paletten
angeliefert, kann der Landwirt mit einem
grosseren Hoflader oder mit dem Front-
lader die Doppel-Big-Bag Uber den
Dingerstreuer heben und eine oder
beide Sackkammern in den Tank entlee-
ren. Meist wird die grobere Kérnung
bestellt, um die Staubentwicklung beim
Ausbringen minimal zu halten. Empfoh-
len wird eine Streubreite von nur
7 Metern einzuhalten bei reduzierter
Drehzahl an der Zapfwelle, um eine op-
timale Verteilung zu gewahrleisten.
Mehrheitlich wird Agrokalk im Winter
bezogen, ausbringen lasst er sich dank
betriebseigenem Dungerstreuer aber
das ganze Jahr Uber. Im Futterbau wer-
den nachgeschossene Pflanzen kaum
verschmutzt, da die Kérner von den
trockenen Blattern abrieseln. Im Ver-
gleich zu anderen, haufig eingesetzten
Produkten ist Agrokalk teurer. Deshalb
muss jeder Landwirt fur sich entschei-
den, ob die Vorteile dieser Kalkform die
Zusatzkosten aufwiegen.

Ricokalk nicht nur fiir
Riibenpflanzer

Der klassische Kalkeinsatz im Ackerbau
wurde bis vor wenigen Jahren mit Rico-
kalk abgedeckt. Das Nebenprodukt aus
der Zuckergewinnung enthélt neben
30 % CaO auch 12 kg Phosphat und 6kg
Magnesium pro Tonne. Im Ackerbau ist
dies ein nicht zu unterschatzender Zu-
satzwert, kann doch mit einer Erhal-
tungskalkung der Phosphorbedarf von
einer Getreidekultur abgedeckt
werden.

Die Auslieferung von Ricokalk erfolgt ab
Oktober. Grundsatzlich kann jeder Land-
wirt dieses Produkt beziehen. Da die

Rubenproduzenten jedoch regelméssig:

auf die Bezugsmoglichkeiten aufmerk-
sam gemacht werden, geht der grdsste
Anteil weiterhin in den Ackerbau. Land-
wirte, die in der Nahe der Zuckerfabriken
wohnen, kénnen den Kalk selber abho-
len. Dabei muss wieder einmal betont
werden, dass Kalkprodukte ein hohes
spezifisches Gewicht haben. Achslast
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AG, Hagenbuch ZH)

und mogliches Ladegewicht sind oft
ausgereizt, bevor der Kipper ganz gefllt
ist.

Kompoststreuer fiir optimale
Verteilung

Bei grosseren Distanzen lohnt sich der
Eigentransport kaum. Die Firma Ricoter
bietet einen Transportservice auf den
Betrieb an, falls mindestens ein Lasten-
zug von 23 Tonnen bestellt wird. Ab
Feldrand ist der Landwirt selber verant-
wortlich fiir die Verteilung. Eine optimale
Streugenauigkeit wird mit Tellerstreuern
erzielt, wie sie fir Kompost verwendet
werden. Auf der Homepage der Firma
Ricoter ist eine Liste von Lohnunterneh-
mern publiziert, die Erfahrung im Vertei-
len von Ricokalk haben. Die Ausbring-
kosten variieren je nach Leistung. Ein
Vollservice, wie ihn der Maschinenring
Zuger Berggebiet anbietet, kostet
Fr. 16.— pro Tonne. Dabei ist auch das
Beladen des Streuers enthalten. Mit Ei-
genleistung kénnen die Ausbringkosten
gesenkt werden. Insgesamt bleibt eine
Diingung mit Ricokalk sehr kostenguns-
tig, wenn die Nahrstoffe mit berticksich-
tigt werden. Beim Kostenvergleich mit
Kieswerkkalk ist die Transportdistanz
vom Kieswerk zum Betrieb ent-
scheidend.

Mit Schneckenstreuern gegen
die Staubentwicklung

Ricokalk wie auch stichfester Kieswerk-
kalk enthalten bis zu 30 % Wasser. Die-
ses verbessert die Streufahigkeit und
mindert die Staubentwicklung beim
Ausbringen. Trockenprodukte in Feinst-

Optimale Verteilung des Kalksteinmehls mit dem Schneckendiingerstreuer. (Foto: Briner

# PP

vermahlung lassen sich weder mit dem
Dingerstreuer noch mit Tellerstreuern
ausbringen. Die Firma Peter Briner AG im
zlrcherischen Weinland |6st dieses Pro-
blem mit Schneckenstreuern. Urspriing-
lich fur den Einsatz von gekalktem Klar-
schlamm gekauft, wird mit vier
Amazone-Schneckenstreuern Brinocal,
ein feinstvermahlenes Kalksteinmehl,
auf 12m Arbeitsbreite ausgebracht.
Neben der minimalen Staubentwicklung
ist eine optimale Verteilung des Kalks bei
wenig Uberfahrten gewahrleistet.

Den Kalkeinsatz weitsichtig
planen

Alle erwédhnten Produkte konnen im
Biolandbau eingesetzt werden. Weitere
Produkte stehen in verschiedenen Re-
gionen zur Verflgung, z.B. Kalk von
Kernkraftwerken, der unter verschiede-
nen Handelsnamen weit Uber die an-
grenzenden Gemeinden vertrieben wird.
Einzelne Produkte eignen sich sowohl fur
das Aufkalken von Boden als auch fur
das Herstellen von Kalkmatratzen in
Liegeboxen. Dabei fallen betrachtliche
Mengen Kalk in der Gllengrube an, die
fur eine Erhaltungskalkung ausreichen
sollten.

Werden gezielt Kalkprodukte zugefiihrt,
ist eine grtndliche Planung zu empfeh-
len: von Bodenproben und parzellen-
scharfer Mengenberechnung Uber
Preisvergleiche und Bestellung bis zur
Organisation von Maschinen und Verteil-
zeitpunkt sind einige Punkte zu beach-
ten. Bedurftige Boden werden die Inves-
tition mit verbesserter Ertragsfahigkeit
danken. H
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