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Der Markt fiir Pflanzenschutztechnik folgt dem allgemeinen Trend zu mehr Arbeitsbreite und grésseren Tankvolumen. (Bilder: Ruedi Hunger)
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Pflanzenschutz optimieren

Der Markt fir Pflanzenschutztechnik folgt dem allgemeinen Trend nach mehr Arbeitsbreite und grdésseren
Tankvolumen. Die Hersteller werben mit stabiler Gestdngeaufhangung, zentralen Bedienelementen,
automatischer Teilbreitenschaltung und Diisen fiir hohe Arbeitsgeschwindigkeit.

Ruedi Hunger

Diese Marktentwicklungen hinterliessen
in den vergangenen Jahren ihre Spuren.
Schon 2005 Ubernahm Lemken die
Spritzenhersteller Jakoby und RTS.
Vogel & Noot bezeichnet sich selber
nach der Ubernahme des Holder-Feld-
spritzenprogramms als Quereinsteiger.
Kuhn ist 2008 ebenfalls fiindig gewor-
den und hat mit dem franzésischen
Hersteller Blanchard sein bisheriges
Pflanzenschutzprogramm erweitert. Die
Schweizer Hersteller operieren schon
seit einigen Jahren unter auslandischer
Flagge oder haben die Produktion von
Feldspritzen eingestellt.

Arbeitsbreiten

Arbeitsbreite x Geschwindigkeit ist das
Rezept fur Flachenleistung. Die meisten
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Hersteller bieten unterschiedliche Ge-
stangevarianten an. Grundsatzlich soll
die Arbeitsbreite zu den Kulturen und
den Einsatzbreiten der tbrigen Mecha-
nisierung passen. Einzelbetriebe kénnen
diese Forderungen besser Iésen als
Lohnunternehmer, die auf verschiede-
nen Betrieben unterwegs sind. Abge-
stimmt auf die Sdamaschinen- und
Dungerstreuerbreite bietet sich das
Vielfache von drei (15, 21, 27, 33) an.
Lemken hat fur sein stufenlos verstell-
bares Alurohr-Spritzgestange «Varikx-
tend» an der AGRITECHNICA 2009 eine
DLG-Silbermedaille erhalten. Die Ar-
beitsbreite kann durch Ausschieben
oder Einziehen variiert werden. Laut
Lemken ist dieses Schieben sowohl
symmetrisch als auch asymmetrisch —
beispielsweise von 24 auf 18 Meter
oder 21 auf 15 Meter — maglich. Der
Hersteller aus Alpen (Deutschland) be-

tont, dass dank dieser Bauart der &usse-
re Anfahrschutz bei jeder Arbeitsbreite
in seiner Funktion erhalten bleibt.

Die Spritzgestangebreite nimmt von der
Anbauspritze tUber die Anhangespritzen
bis zu den Selbstfahrern stetig zu. Der
hollandische Hersteller CHD-Eefting
rUstet Selbstfahrspritzen mit Gestange-
breiten bis 54 Meter aus. Damit verbun-
den sind Tagesleistungen von bis zu
500 Hektaren.

Gut zu wissen: Nur 60 Prozent der
aufgewendeten Arbeitszeit beim
Spritzen entfallen auf die eigentli-
chen Behandlungen. Die restlichen
40 Prozent sind Nebenzeiten, die in
Rust-, Weg- oder Flllzeiten aufge-
teilt sind.



Applikationstechnik

Eine exakte Dosierung und ein genaues
Verteilen stehen flr den Anwender von
Pflanzenschutztechnik im Vordergrund.
Damit will man erreichen, dass die Zielfla-
che optimal benetzt wird, wenn nétig mit
einem guten Durchdringen des Pflanzen-
bestands bis in untere Blattetagen. Dies
kann durch erhéhte Wassermengen oder
durch ein Luftunterstitzungssystem er-
reicht werden (siehe Tabelle 1).

Der durchschnittliche Wasserpreis in der
Schweiz belduft sich auf CHF 1.60 je Ku-
bikmeter. Damit werden bei einer Auf-
wandmenge von 250 bis 500 Litern Kos-
ten von CHF 0.40 bis 0.80 je Hektare
verursacht. Folglich ist Wasser der ge-
ringste Kostenfaktor im Pflanzenschutz
und also diesbezlglich vernachléssigbar.
Pflanzenschutzmassnahmen sollen Ertra-
ge qualitativ und quantitativ absichern.
Folglich muss das oberste Ziel sein, das
Potenzial der Pflanzenschutzmittel opti-
mal auszuschdpfen. Das heisst, reduzierte
Wirkung, Resistenzbildung und Ertrags-
verluste sind zu vermeiden.

Es gibt wesentliche Unterschiede beim
Einsatz von Herbiziden, Fungiziden oder
Insektiziden (Tabelle 2). Bei einer Herbizid-
anwendung im Vorauflauf ist der Boden
von der Kultur noch nicht bewachsen,
und die theoretische Zielflache je Hektare
betragt 10000 m?. Anders bei einer
Fungizidanwendung: Im Stadium 37 bis
39 hat ein Getreidebestand eine Oberfla-
che (Stangel und Blatter) von 70000 bis
125000m? pro Hektar, also das Sieben-
bis Zwolffache.
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Die Distanz zur Zielfliche muss immer dieselbe sein, sei dies nun ein
unbewachsener Boden oder eine wachsende Kultur.

Neben der Applikationstechnik spielen
die Applikationsbedingungen eine eben-
so grosse Rolle. Temperatur und Luft-
feuchtigkeit bestimmen die Verdunstung
von Tropfen. Je warmer und je trockener
die Umgebungsluft ist und je kleiner die
Tropfen sind, desto kiirzer ist die Existenz-
dauer. Des héheren Risikos muss man sich
bewusst sein, wenn man durch kleinere
Dusengrossen fir eine feine Tropfenbil-
dung reduzierte Wasseraufwandmengen
ausbringen will.

Der deutsche Hersteller Dammann ristet
seine Anhdnge- und Selbstfahrspritzen
auf Wunsch mit einer Disenkegel-Direkt-
beleuchtung aus. Dieses «HD-Night Lux»
ist eine Umfeldbeleuchtung und dient der
Hindernisfindung bei Arbeiten in der
Nacht.

Gut zu wissen: Als Zielflache wird
jene Flache bezeichnet, die vom
Spruhnebel benetzt werden soll.
Das kann bei Vorauflaufherbizid die
Ackeroberflache sein oder bei Fun-
giziden die obere Blattetage.

Diisentypen

Kunststoffdtsen haben von Einsatzbe-
ginn weg sehr gute Werte. Mit zuneh-
mender Einsatzzeit nimmt der Verschleiss
an einem Dusenmundstick zu. Hersteller
gehen davon aus, dass Standard-Kunst-
stoffdlisen eine Einsatzzeit fiir 2000 bis
3000 ha aufweisen. Keramikdusen hin-
gegen erreichen die besten Werte erst
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Injektordsen verhindern weitgehend, dass Abdrift entsteht, welche
fur Umwelt und Nachbarkulturen schadlich ist.

nach einer gewissen Einsatzzeit. Sie
mussen — wie ein neuer Motor — erst
«einlaufen». KeramikdUsen, die rund
funfzig Prozent mehr kosten als Kunst-
stoffdlsen, konnen wesentlich langer
genutzt werden. Injektor-Keramikdisen
erreichen Einsatzflachen bis gegen
25000 ha.

Verschleiss bedeutet, dass sich der
Durchfluss verandert und sich die Verteil-
genauigkeit verschlechtert. Neben dem
Dusenwerkstoff und der Disenbauart
(Kegel-, Flachstrahl- oder Injektorduse)
spielt die bereits erfolgte Einsatzzeit eine

Gut zu wissen: Spritzentests zei-
gen, dass oftmals die Querverteilung
mangelhaft ist und also ausserhalb
der Toleranzgrenze liegt. Langzeit-
versuche der Landesanstalt fur
Landwirtschaft in Thuringen (D)
lassen hingegen darauf schliessen,
dass erstaunlicherweise nicht die
mangelhafte Querverteilung zum
negativen Testergebnis fuhrt, son-
dern die Uberschreitung des Volu-
menstroms um zehn und mehr Pro-
zent. Erklart wird das Phanomen
durch eine besonders sorgfaltige
Pflege der Dusen, was zur Folge hat,
dass diese so lange leben, bis sich
die Durchlassquerschnitte geweitet
haben. Daraus kann abgeleitet
werden, dass die richtige Reinigung
und Pflege entscheidend ist fur die
Einsatzdauer einer Spritzduse.
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Rolle. Durch ihre chemische und mecha-
nische Aggressivitdt beeinflussen die
ausgebrachten Pflanzenschutzmittel den
Verschleiss und damit die Lebensdauer
einer Duse. Hoherer Druck bedeutet
auch hoheren Verschleiss, beispielsweise
verdoppelt sich auch der Dusenver-
schleiss, wenn der Spritzdruck verdop-
pelt wird.

Injektordiisen erreichen nach Angaben
des Dusenherstellers Agrotop bei der
Erstausrtstung und im Ersatzteilmarkt
heute einen Marktanteil von 90 Prozent.
Agrotop betont, dass die Doppelflach-
strahl-Injektordisen ebenfalls sehr ge-
fragt sind. Dank einem asymmetrischen
Abstrahlwinkel der beiden Spritzfacher
wird eine optimale Benetzung der Pflan-
zenvorder- und -riickseite erreicht. Die
Abstrahlwinkel betragen nach vorne
zehn Grad und nach hinten 50 Grad.
Damit wird erreicht, dass die Pflanzen
auch bei Geschwindigkeiten tiber 8km/h
gleichmassig benetzt werden. Die Lech-
ler-IDKT-Doppelflachstrahldisen sind in
Keramik oder chemikalienbestandigem
POM-Kunststoff erhaltlich.

Gut zu wissen: Der teilflachenspe-
zifische Pflanzenschutz benétigt
neben GPS auch eine variable
Dusentechnik. Die in einem soge-
nannten «Dulsennest» zusammen-
gefassten Dulsen sind von unter-
schiedlicher Grésse (015, 02, 03, 05)
und kénnen einzeln oder in Kombi-
nation gefahren werden. Die Steue-
rung erfolgt mittels elektropneuma-
tischer Teilbreitenventile. Das Offnen
der Duse erfolgt mit Druckluft, das
Abschalten mittels Federdruck.

Mit Mehrfachdusentrégern kann rasch und

sicher die richtige Dise gewdhlt werden.
Kunststoffdisen haben bereits zu Beginn
des Einsatzes sehr gute Werte. Mit
zunehmender Einsatzfldche nimmt der
Verschleiss an einem Disenmundstick zu.
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Tabelle 1: Tropfenspektrum — so verhalten sich Tropfen. (Quelle: DLG-Beilage Juni 2010)

Zerstaubertechnik

Der in den skandinavischen und osteuro-
paischen Landern tatige, danische Her-
steller Danfoil entwickelte und patentier-
te eine neue Zerstaubertechnik. Mit
Luftunterstiitzung und Zungendlsen
kommen dessen Gerdte mit sehr tiefen
Aufwandmengen aus. Ein definierter
Luftstrom treibt das Wasser mit dem
Pflanzenschutzmittel durch einen Zer-
stauber. Die Danfoil-Spritzentechnik l&sst
Briihemengen von nur 30 bis 40 Liter je
Hektare zu.

Mit einer Luftdruckanderung verandern
sich Tropfengrosse und Eindringtiefe in
den Pflanzenbestand. Fir den Einsatz
mit Vorauflauf-Herbiziden und der damit
verbundenen Bodenwirkung wird ein
niedriger Luftdruck, der entsprechend

grossere Tropfen bildet, gewahlt. Ein
hoherer Luftdruck mit entsprechend
kleineren Tropfen wird flr héhere Be-
stande verwendet. Zudem bieten die
Dénen mit einem Direkteinspeisesystem
eine Technik an, die seit Jahren diskutiert
wird, aber den eigentlichen Durchbruch
noch nicht geschafft hat. Nach eigenen
Angaben sollen in Skandinavien aber
bereits 50 Systeme im Einsatz sein.

Gut zu wissen: Die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln sollte bei
einer Windgeschwindigkeit ab 5
m/s, einer Temperatur Uber 25° C
und einer Luftfeuchtigkeit von mehr
als 60% unterbleiben.

® ® ™ ®

Feintropfig mitteltropfig grobtropfig sehr grobtropfig

Frihe Fungizidanwendung | Wachstumsregler mittel-grob

Spate Fungizidanwendung | Kontaktfungizide fein-mittel

Nachauflauf- Herbizide, Insektizide fein-mittel

Kartoffelfungizide Rapsfungizide mittel-grob
mittel-grob

Herbizide Rapsvorauflauf grob-extrem grob

Tabelle 2: Tropfengrésse — optimaler Anwendungsbereich. (Quelle: DLG-Beilage Juni 2010)
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Geratereinigung

Das Thema Restmengenvermeidung
und Spritzenreinigung gewinnt bei der
Weiterentwicklung der Pflanzen-
schutztechnik weiter an Bedeutung.
So beispielsweise riistet Kverneland-
Rau die neuen iXter-Spritzen optional
mit dem Autoset-Flussigmanagement
aus, dabei wird der Beftillvorgang au-
tomatisch gestoppt, wenn die ge-
winschte Menge erreicht ist. Nebst
dem Eintrag von Pflanzenschutzmit-
teln durch Abdrift ist die Spritzenreini-
gung die Hauptursache far Verunreini-

Der Computer soll es richten

HighTechAirPlus, Flowmate Control,
Auto Dilute oder Selection Control, die
IT-Bezeichnungen deuten auf die heute
unentbehrlich gewordene Elektronik
hin. Deren Einsatz wird in der Pflanzen-
schutztechnik immer mehr zum Stan-
dard und unterstitzt den Fahrer. Bereits
wird auch ISOBUS-standardisierte Be-
dienung angeboten. Teejet beispiels-
weise liefert Spritzcomputer mit der
neuen Anzeigeeinheit der Serie Matrix,

Sensoren steuern Gestange

In coupiertem Gelande und mit grossen
Spritzgestangebreiten ist es nicht ganz
leicht, die Hohenfihrung manuell
exakt zu steuern. Heute sind automati-
sche Hoheflhrungssysteme fir das
Spritzgestange erhaltlich, far rund
sechstausend die einfache beziehungs-

weise zehntausend Franken die kom-'

fortable Ausfiihrung. Die kanadische
Firma Norac liefert das Nachristsystem
«Total Control» auf Basis Ultraschall-
sensorik. Auch Muller-Elektronik ver-
kauft eine automatische Gestange-
héhenfliihrung namens «Distance-
Control», allerdings nur direkt an die
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gungen von Oberflachen- und
Grundwasser durch Pflanzenschutz-
mittel. Betreffend Geratereinigung sei
erganzt, dass man Aussenverschmut-
zungen durch Abdrift am Pflanzen-
schutzgerat und am Traktor nebst der
eigentlichen Innenverschmutzung oft
unterschatzt.

Ublicherweise wird eine Spritze durch
mehrmaliges Reinigen gesdubert.
Dabei wird in einem ersten Schritt
sauberes Wasser aus dem Frischwas-
sertank, der ab 2011 fur Feldspritzen
ab 350 Liter Inhalt obligatorisch wird,

die ausbaubar ist zur automatischen
Lenkung. Ein logischer Schritt aus der
ISOBUS-Anwendung ist die Auftrags-
verwaltung und eine umfassende Do-
kumentation bis hin zur Rechnungsstel-
lung an den Kunden.

Obwohl es bis heute noch keine
brauchbaren Sensoren zur Bestimmung

von pilzlichen Schaderregern in Echtzeit.

gibt, versucht man im «Precision Far-
ming» Fungizide angepasst an den
Befallsdruck auszubringen. Doch

Hersteller Amazone, Dammann oder
Lemken. Mithilfe von drei oder funf
Ultraschallsensoren, einer in der Mitte
und je einer oder zwei links und rechts
am Spritzgestange, kann neben der
Hohenflhrung auch ein Hangausgleich
erreicht werden. Schallwellen haben,
abhdngig von der Temperatur, eine
bestimmte Geschwindigkeit. Ultra-
schallsensoren senden erst das Signal,
dann empfangen sie das reflektierte
Signal wieder. Dieser Vorgang lauft
mehrmals pro Sekunde ab und dient
dem Rechner als Grundlage fur die
Distanzberechnung. Als Zielflache
dient beim Total Control der Boden

in den Spritzmittelbehalter geleitet
und die Spritzbrihe laufend verdinnt.
Ein neues Verfahren (Landwirtschafts-
kammer, LWK Niedersachsen) ist die
kontinuierliche Innenreinigung der
Pflanzenschutzspritze. Durch eine zu-
satzliche, unabhangige Pumpe wird
ausschliesslich Frischwasser aus dem
Klarwasserbehalter tber spezielle Rei-
nigungsdisen in den Tank gespritzt.
Die Spritzbriihe wird nicht wie beim
normalen Reinigen verdinnt, sondern
vom Frischwasser aus dem System
gedruckt.

immer noch liefert die Bonitierung ge-
naue Aussagen zum Krankheitsverlauf
innerhalb eines Feldes. Da Feldbereiche
mit hoherer Pflanzendichte haufig auch
besser mit Stickstoff versorgt sind,
kann der Pilzbefall an diesen Stellen
hoher sein. Mithilfe des Biomassensen-
sors «Crop-Meter» — bekannt aus der
Dungung - laufen nun Versuche, die
Mittel variabel und angepasst
auszubringen.

und beim Distance-Control das Pflanzen-
dach.

Bei John Deere steht das «i» bekannt-
lich fur «Intelligent», und die automa-
tische Gestangefuhrung der i-Serie
heisst «BoomTrac». «BoomGuide
UC5» nennt Kverneland-Rau das Ho-
henflihrungssystem. Die Weiterent-
wicklung «BoomGuidePro» ist das
einzige System im Markt, das Héhen-
verstellung, Hanganpassung, variable
Geometrie und die automatische Kor-
rektur von Bewegungen um die Langs-
achse wahrend der Fahrt steuern kann.



'-4. ‘ \ .‘ 1
Pflanzenschutzspritzen decken immer die
Heckbeleuchtung des Traktors ab. Eine
korrekte Beleuchtung und Signalisation ist
daher notwendig.

Viel Wasser - viel Gewicht
Grosse Arbeitsbreiten erfordern entspre-
chende Tankvolumen. Bei Anbauspritzen
ist man diesbeztglich eingeschrankt
durch das Platzangebot und die Hinter-
achsbelastung am Traktor.

Wegen ihrer Wendigkeit eignen sich
Anbaugeréate fur klein strukturierte Ge-
biete/Betriebe. Deshalb hat Berthoud

Sauberes Wasser ist notwendig, damit
Hénde und Handschuhe gereinigt werden
kénnen.

neu die Baureihe Alto im Programm. Sie
rundet das Programm nach unten ab,
und zwar mit Behaltergréssen von 300
bis 800 Liter. Hardi liefert die Master-
Spritzen mit Tanks bis 1800 Liter. Ama-
zone, Kuhn und Kverneland-Rau bieten
ebenfalls Anbauspritzen bis 1800/1900
Liter an. Der Anbauraum fur Spritzen ist
zu oft sehr eng. Lemken hat sich mit der

Hackfruchtbetriebe bendtigen grosse Fliissigkeitsmengen pro Hektar, dazu bieten sich
Anhdngespritzen an. Sie haben mehr Volumen als Anbauspritzen und in der Regel gréssere
Arbeitsbreiten.

Feldtechnik B
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Ein Einfillbehélter erleichtert die Arbeit des
Spritzenfihrers wesentlich und bietet
Gewadhr, dass die Pflanzenschutzmittel
optimal aufgeldst und eingemischt werden.

automatischen Oberlenkerkopplung
«QuickConnect» an der Agritechnica
2009 eine Silbermedaille geholt. Das
Eigengewicht und die getankte Briihe-
menge des angebauten Pflanzenschutz-
gerates belasten die Traktorhinterachse
sehr stark. Die aufgelOste Bauart mit
einem Fronttank sorgt bei Strassenfahr-
ten hingegen fur die notwendige Vor-
derachsbelastung von 20 Prozent (Ge-
samtgewicht). Allerdings fordert diese
Kombination mindestens einen Traktor
der 100-kW-Klasse.
Hackfruchtbetriebe benétigen grosse
Flussigkeitsmengen pro Hektare, dazu
bieten sich angehangte Pflanzenschutz-
gerdte an. Sie haben mehr Volumen
und in der Regel grossere Arbeitsbrei-
ten. In Kombination mit einer automa-
tischen Deichsellenkung lduft das Gerat
spurtreu hinter dem Traktor und ist dus-
serst wendig. Fir Einzelbetriebe kann es
sinnvoll sein, statt einer voll ausgestat-
teten Anbauspritze das Basismodell
einer Anhangespritze zu kaufen.
Selbstfahrende Pflanzenschutzgerate
finden sich auf grossen Betrieben mit
intensivem Gemuse- und Kartoffelan-
bau. Letztere benétigen eine tiefe
Durchdringung des Bestandes, folglich
kann man beim Wasser nicht sparen.
Ein entsprechend grosses Tankvolumen
ist also gefragt. Niederlandische Her-
steller (z.B. CHD Eefting) rechnen
damit, dass in Kirze Selbstfahrspritzen
mit Tandemachsen und Inhalten von
bis zu 18000 Liter auf den Markt
kommen. H
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Meeresalgenkalke mit
Mikronahrstoffen.
90% < 0,09 mm,

4§ granuliert
V\{eitere Informatio_nen erhalten “\e‘“?“\ ser®
Sie unter der Gratis-Nummer ole ¥ ot 82
0800 80 99 60 ot S'-‘r:::‘ (oo

PUBLITEXT

Am Meer,
beim Wandern,
flr sich,

fur die Andern.

www.rega.ch

>PRODUKTE UND ANGEBOTE

KIWE-Ca

Saure und ertrags-
schwache Boden?
Nach der Ernte -
Zeit zum Kalken

Pflanzliche Ertrédge entziehen
dem Boden nicht nur die be-
kannten  Pflanzennahrstoffe
Stickstoff, Phosphor und Kali,
sondern auch bedeutende
Mengen an Kalk. Die Kalkzu-
fuhr ist akut gefahrdet, nach-
dem kalkhaltige Dinger wie
ThomasmehlundKlarschlamm
aus Umwelt- und Boden-
schutzgriinden seit Jahren
nicht mehr verwendet werden
dirfen. Wird unseren Boden
nicht regelmassig Kalk zuge-
fUhrt, versauern sie zusehends
und die Ertrége lassen nach.

Natirlicher Kalk gibt es prak-
tisch Uberall in der Schweiz -
auch in lhrer Region.

KIWE-Ca-Dlingkalkprodukte

sind ein Nebenprodukt aus

Natiirlicher Diingkalk aus lhrer Region

www.kiwe-ca.ch

Kieswerkbetrieben und fallen
beim Waschen von Rohkies in
grossen Mengen an. In fllssi-
ger oder streufdhiger Form
lassen sie sich mit Glllenfas-
sern oder Kompoststreuern
auf Acker- und Wiesland das
ganze Jahr ausbringen und er-
moglichen eine 6kologisch
sinnvolle und preisglinstige
Kalkdiingung.

KIWE-Ca-Diingkalkprodukte
sind vom Bundesamt fiir Land-
wirtschaft zugelassen und
dirfen auch im biologischen
Landbau verwendet werden.

Weitere Informationen fin-
den Sie im Internet unter
www.kiwe-ca.ch.

KIWE-Ca Genossenschaft
Haubenstrasse 4
CH-3672 Oberdiessbach
Tel: +41 (0)31 77120 11
Fax: +41 (0)31 771 18 16
info@analysa.ch
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