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20 bis 30 Grad Neigung in stdlicher Exposition sichert den besten Stromertrag. Die Faustregel lautet: 7 Quadratmeter Fléche fir ein

Kilowatt Spitzenleistung. Die damit produzierbare Energie wird im Mittel auf 930 kWh pro Jahr geschétzt. Anlage auf dem Stiddach des
Stalls beim Kloster Baldegg LU. (Bilder: SWISSOLAR)

Strom vom Dach wird

bezahlbar

Sonnenenergienutzung wird im aktuellen Energieumfeld zum Gebot der Stunde. Weil Photovoltaikanlagen

auch fiir Landwirte immer interessanter werden, hilft Basiswissen zu Planung, Finanzierung, Installation und
Wartung fiir das eigene Solarstromprojekt. Zum Basiswissen gehort auch das energiepolitische und energiewirt-
schaftliche Umfeld. Der Autor Reto Miloni beurteilt es in diesem Beitrag aus der kritischen Sicht des Inhabers
eines Generalunternehmens fiir Photovoltaik und als Férderer von erneuerbaren Energien.

Reto P. Miloni*

Steigende Strompreise, attraktive Einspei-
severgUtungen fur Solarstrom und wach-

* Reto P. Miloni, Solventure GmbH solare
Energiesysteme, Hausen AG
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sendes Interesse an erneuerbarer Energie
machen Photovoltaikanlagen (PV) fur
Décher und Fassaden auch fur landwirt-
schaftliche Gebaude attraktiv. Welche
Aspekte muss ein Landwirt beachten,
wenn er sich der vielfaltigen Solarnut-
zungsthematik auf grossen Ddchern oder
sogar auf dem freien Feld nahert?

Solarstromerzeugung wird
bezahlbar

Der weltweite Solarboom geht einher
mit einem Preissturz bei PV-Modulen:
Photovoltaikanlagen kosten heute ein
Drittel weniger als Ende 2008. Weitere
Preisreduktionen bis 20% bei einem
Marktwachstum um 60% werden nach



heutiger Sicht der Dinge auch fur 2010
erwartet. Als unschone Begleiterschei-
nung dieser Entwicklung treten vermehrt
No-Name-Produkte aus Fernost und
Lieferengpésse auf: Einmal sind Wech-
selrichter knapp, dann fehlen Stecker,
Kabel oder Installationskapazitaten. In
der Schweiz aber sind vor allem die fi-
nanziellen Fordermittel beschrankt.
Wegen des Pioniergeistes in den 80er
Jahren fehlt es in der Schweiz zwar nicht
an Know-how im Umgang mit Photo-
voltaik, hingegen an attraktiven Rah-
menbedingungen. Es existieren zum
Beispiel erst wenige Solarstrombdrsen
(z.B. in Zurich, Winterthur, der West-
schweiz), und es gibt eine starke Elektri-
zitdts-Lobby, die sich traditionell gegen
die Dezentralisierung der Stromversor-
gung stemmt. Zahneknirschend wird
der Solarstrom vergitet: zu schlechten
Konditionen fiir eingespeiste Energie —
nicht ohne dabei hohe Gebuhren fur
Zahler, Netznutzung und Kontrollen zu
verlangen. Als Folge dimpelt die Solar-
energienutzung in der Schweiz vor sich
hin, wahrend Europa vom Solar-Boom
profitiert: Einem deutschen Bauern
winkten (gemass Fachzeitschrift Photon)
bislang dank Energieeinspeisegesetz
(EEG) auf Freiflachenanlagen bis zu
20000 Euro Gewinn pro Hektar und
Jahr.

Solarstromférderung mit
angezogener Handbremse
Hoffnung erweckte bei uns 2008 das
Instrument der kostendeckenden Ein-
speisevergtung (KEV) fur neue erneuer-
bare Energien. Mit 0,6 Rappen pro Kilo-
wattstunde sollte diese Umlage einen
Fordertopf von 320 Mio. Franken pro
Jahr fullen und so die dezentrale Ener-
gieerzeugung durch Wind, Biomasse,
Kleinwasserkraft, Geothermie und Pho-
tovoltaik beflligeln. Ein Kostendeckel fur
die einzelnen Techniken beschrankt seit-
her das Investitionsvolumen. Funf Pro-
zent der Finanzmittel stehen der Photo-
voltaik, jener Technologie mit dem
grossten Investitionspotenzial, zur Verfa-
gung. So wurden 2009 schweizweit
bloss 5,5 Megawatt Leistung hinzuge-
baut. Zum Vergleich: Deutschland bringt
so viel Leistung bei zehnfach grosserer
Bevolkerung in einem halben Tag ans
Netz! Mangels Fordervolumen bleibt
darum das Neubaukontingent fr Solar-
anlagen in der Schweiz ausverkauft: von
6594 eingereichten KEV-Gesuchen bei

SWISSGRID sind 2010 noch 4944 auf
der Warteliste!

Am 4. Marz 2010 sprach sich der Stan-
derat fUr die Erhdhung des Zuschlags zur
Finanzierung der Einspeisevergltung fir
erneuerbare Energien (KEV) von bislang
0,6 auf maximal 0,9 Rp. pro kWh aus
und schloss sich so dem Beschluss des
Nationalrates an. Damit wird die Schweiz
ab 2012 rund 40 bis 50 Megawatt neue
PV-Kapazitat pro Jahr kostendeckend
finanzieren kénnen — doppelt so viel, wie
wir in den ersten 25 Jahren helvetischer
PV-Geschichte ans Netz bringen konn-
ten. Heben Bundesrat und Parlament
den Teildeckel fur die Photovoltaik nicht
bald auf, wird es wahrscheinlich noch
drei bis vier Jahre dauern, bis die lange
Warteliste abgetragen ist und fur neue
Projekte Fordermittel frei werden.
Angesichts dieser Tatsache und weil
Grossanlagen vor Kleinanlagen bevor-
zugt werden und zudem das Datum der
Einreichung zahlt, sind Solarstromanla-
gen moglichst friihzeitig zu planen, gross
auszulegen und umgehend zur Forde-
rung bei SWISSGRID einzureichen. Dabei
erhalten gebdudeintegrierte Anlagen
gegeniber angebauten und vor Freifla-
chenanlagen die hochsten Vergtitungs-
satze (Grafik).

Solare Eignung von Dachern
und Fassaden priifen

Die Hohe des erwirtschaftbaren Solar-
stroms hangt ab vom Standort des Ge-
baudes, der Ausrichtung und Neigung

Energieforum W

der Solarmodule und von der Qualitat
der verbauten Komponenten. Ein einge-
schrénkter Horizont, nahe Baume, Nach-
barhauser, Giebel oder Schornsteine re-
duzieren die Energieausbeute ebenso
wie Schnee, mangelnde Kuhlung im
Sommer oder starke Verschmutzung.

In héheren Lagen mit viel Schnee und
Sonne erzielt eine Fassadeninstallation
gegenUber einer Dachanlage dann mehr
Ertrag, wenn Sonne Uber Schnee auf
Fassadenmodule reflektiert wird, wah-
rend Dachmodule von Schnee rasch be-
deckt sind. Im Normalfall des Schweizer
Mittellands bringt eine nach Stden
orientierte Dachflache mit 20 bis 30 Grad
Neigung den besten Ertrag. Abweichun-
gen bis 25 Grad nach Sudosten bzw.
Stdwesten wirken sich um 10 bis 30%
ertragsmindernd aus.

Grundsatzlich ist in der Schweiz — ausser
an Schattenlagen — geniigend Strah-
lungsintensitat vorhanden, um eine
Solarstromanlage wirtschaftlich zu be-
treiben. Als Faustformel gilt: auf 7 Qua-
dratmetern Flache ist rund 1 kWp Leis-
tung installierbar (kWp = Kilowatt peak
beziehungsweise Spitzenleistung in Kilo-
watt). Die damit produzierbare Energie
wird im Mittel auf 930 kWh pro kWp
geschatzt.

Es lohnt sich, vor der Planung und dem
Bau einer PV-Anlage abzuklaren, wie viel
Sonne z.B. ein Hausdach erhélt. In Ein-
strahlungsanalysen wird beurteilt, wie
«frei» der Himmel Uber das ganze Jahr
ist und welcher Gewinn z.B. entsteht,
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Die KEV sieht eine Staffelung der Einspeisevergtitung nach Anlagengrésse und nach der Art
der Anlage vor. Zusétzlich wird die fir 25 Jahre fix ausbezahlte Einspeisevergitung jdhrlich
dem Marktpreis fir PV angepasst. In der Grafik dargestellt sind die Vergltungen zum
Zeitpunkt der Einfihrung Anfang 2009 in Rappen pro Kilowattstunde.
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Um in den Genuss der kostendeckenden Einspeisevergltung KEV zu kommen, ist es
wichtig, ein Gesuch méglichst friihzeitig einzureichen. Der Eigentimer dieser 50-kWp-PV-
Aufdachanlage in Wohlenschwil AG hatte den richtigen Zeitpunkt erwischt.

Beispiel einer Fotomontage fir eine Indach-Anlage.

wenn ein vor einem Hausdach stehender
Baum beschnitten oder gefallt wird.
Noch vor der Auslegung mit einem be-
stimmten Modultyp ist damit bekannt,
wie geeignet eine Flache fur die Solar-
stromproduktion ist. In einer Machbar-
keitsstudie kann damit die Wirtschaft-
lichkeit eines PV-Projektes schllssig
beurteilt werden.

Qualitatsunterschiede von
PV-Komponenten

Die Module bilden den kapitalintensivs-
ten und dauerhaftesten Teil einer Solar-
anlage. Weltweit buhlen rund 160 An-
bieter mit rund 3000 unterschiedlichen
Solarmodultypen um die Gunst der Kun-
den. Beherrscht wird der Markt zu Uber
90% von mono- und polykristallinen
Zellen. Der Rest entfdllt auf neuere Tech-
niken (z.B. amorph, microamorph) mit
geringeren Wirkungsgraden und Preisen.
Da parallel zu sinkenden Modulpreisen
der Anteil der fixen Kosten einer Solar-
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anlage fur Wechselrichter, Verkabelung,
Unterkonstruktion und Montage starker
ins Gewicht fallt, ist es wenig sinnvoll,
grossflachige Module mit niedriger Leis-
tung auf Scheunendachern zu installie-
ren — man kauft sich auch keine schwa-
chen Traktoren zur Bewirtschaftung
grosser Acker.

Ein paar Modultypen und Einbauarten

sollten Landwirte kennen:

e Bei Glas-Glas-Modulen werden die
Siliziumzellen zwischen zwei Glas-
scheiben dauerhaft eingebettet und
im Verbundsicherheitsglas vor Um-
welteinflissen (z.B. Ammoniakemis-
sionen) und Leistungsabfall geschitzt.
Glas-Glas-Module sind in der Regel
teuer und auch schwer, haben aber
durch ihren Aufbau eine gute Eigen-
statik und werden daher oft rahmen-
los eingesetzt.

¢ Bei Glas-Folien-Modulen ist eine Seite
mit einer ebenfalls wetterfesten, aber
wenig «ammoniakbestandigen» Folie

belegt. Dieser Modultyp ist leicht, hat
einen gleichwertigen Randverbund, ist
aber Uber Stéllen nicht geeignet. Meist
kommen diese Module bereits ge-
rahmt ab Werk.

¢ Bei Indachanlagen bilden die Module
die wasserfihrende Schicht, ersetzen
also die Dachhaut. Integrierte Anlagen
erhalten den hochsten Verglitungssatz
bei der KEV. Es wird empfohlen, auch
bei integrierten Anlagen ein Unter-
dach zu erstellen, um Flugschnee oder
Staunasse vom Innenraum wegzuhal-
ten. Indachanlagen sind wegen der
erforderlichen Spengleranschlisse an
Traufe, First und Ort etwas teurer.

¢ Bei Aufdachanlagen werden Solaran-
lagen Uber der vorhandenen Dachhaut
errichtet und die Krafte Uber spezielle
Haken auf die Sparren eingeleitet. Die
Statik der Sparren ist fachménnisch zu
Uberprifen.

¢ \Wenn Fassadenanlagen konventionel-
le Fassadenmaterialien ersetzen, gel-
ten diese ebenfalls als integriert und
profitieren von héchsten Fordersatzen
wie Indachanlagen.

Baurechtliche und
installationstechnische
Voraussetzungen priifen

Eine Baugenehmigung fur PV-Anlagen
ist in der Regel erforderlich, wenn diese
tUber 10 m? gross sind. Faktisch gilt dabei
fur Behorden eine Bewilligungspflicht fur
Solaranlagen gemadss neuem Art. 18a
RPG: «In Bau- und Landwirtschaftszo-
nen sind sorgfaltig in Dach- und Fassa-
denflachen integrierte Solaranlagen zu
bewilligen, sofern keine Kultur- und Na-
turdenkmaler von kantonaler oder natio-
naler Bedeutung beeintrachtigt werden.»
Diese Gesetzesnovelle wurde verabschie-
det als Teil der «Agrarpolitik 2011» bei
der Revision des Landwirtschaftsgeset-
zes im Jahre 2007. Sie verdeutlicht den
hohen Stellenwert, den National- und
Standerat der Energieproduktion in der
Landwirtschaft damals einrdumten.

Im Einzelfall meldet die Denkmalpflege
gegen Solaranlagen dann Vorbehalte an,
wenn in der Ndhe ortsbildgeschitzter
Kernzonen oder Objekte (Schldsser, Kir-
chen) Solaranlagen geplant sind. Dabei
sind die Kriterien leider schwammig
dafur, was als «sorgfaltig integriert» gilt.
Mehrheitlich beurteilen die involvierten
Amter und Behdrden Solaranlagen aller-
dings positiv. Trotzdem treibt der Fode-
ralismus bei der Bewilligungspraxis son-



derbare Bliten: in der einen Gemeinde
reicht ein Dachfoto und ein Gesuch fur
die Ausfertigung einer Baubewilligung,
wahrend andernorts ein Gesuch mit Si-
tuationsplan, Grundrissen, Schnitten,
Fassaden samt Fotomontage und Profi-
lierung der Eckpunkte fur den Erhalt
einer PV-Bewilligung verlangt wird.

So oder so muss sich ein Bauherr um
eine Baubewilligung bemuhen, weil er
ohne diese gar kein Gesuch um kosten-
deckende Einspeisevergltung (KEV) bei
SWISSGRID einreichen kann und er sich
Uberdies mit dem Erhalt verbindlicher
Unternehmerangebote schwer tut.
Ebenso gehért zum Gesuch bei der KEV
ein Anschlussgesuch beim ortlichen
Elektrizitatswerk. Solaranlagen mit einer
Anlagenleistung grosser als 30 kW ms-
sen sogar von bis zu drei verschiedenen
akkreditierten Kontrollstellen Uberprift
und beglaubigt werden!

Planung und Offerteinholung
von Anlagenkomponenten

Eine hohe Qualitat der Anlagenkompo-
nenten und die Errichtung betriebssiche-
rer Anlagen haben ihren Preis: Der
durchschnittliche Systempreis fir Anla-
gen unter 10 kWp lag zu Beginn des
Jahres 2010 etwa bei CHF 6000/kWp fur
aufgestanderte und CHF 8000/kWp fur
integrierte Anlagen. Eine hohe Pro-
duktqualitdt gewahrleistet eine lange
Lebensdauer. Die Mehrkosten kénnen
durch hohere Ertrage meist wieder er-
wirtschaftet werden.

Will ein Kunde auf Nummer sicher gehen,
lasst er sich die Komponenten der Anla-
ge von einem erfahrenen Systemanbieter
zusammenstellen, der solide Markenpro-
dukte anbietet und sich auch bei Details
wie Statik, Schneefang, Blitzschutz, Po-
tenzialausgleich oder Netztrennung und
Reinigung auskennt. Referenzen und
Konkurrenzofferten einholen.

Auch sollte sichergestellt sein, dass er-
forderliche Garantien, Zertifikate und
Normen bei den gewahlten Komponen-
ten vorhanden und die Hersteller im Falle
eines Produkthaftungsfalles auch greif-
bar sind.

Bei der Auswahl der Module sollte eine
Leistungsgarantie vorhanden sein: Ublich
sind 25 Jahre auf 80% der Leistung, die
Produktgarantie sollte mindestens funf
Jahre gelten, die Leistungstoleranz null
oder positiv sein und die EU-Zertifikate
IEC 61215 sowie 61730 vorliegen. Die
sorgfaltige Wahl des Modulherstellers ist
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Ein Bauprojekt ist fur den Erhalt einer Bewilligung unabdingbar.

wichtig, weil die 25-jdhrige Leistungsga-
rantie nicht der Installateur, sondern der
Hersteller der Module gibt. Ein Privat-
kunde wird Garantieanspriiche von Bil-
ligmodulen z.B. in China schwerlich
durchsetzen kénnen. Achten sollte man
auch auf die Wirkungsgrade und ener-
getischen Amortisationszeiten der Mo-
dule, die den Herstellerangaben zu ent-
nehmen sind: bestimmte Produkte
werden umweltschonend hergestellt
und verfligen Uber eine schnelle Energie-
riickgewinndauer von wenigen Jahren.

Spezielle Finanzierungs- und
Steuererleichterungen

Neben der Finanzierung durch Eigenmit-
tel und Hypotheken haben landwirt-
schaftliche Investoren gegenuber priva-
ten den Vorteil, dass sie Zugang zu
zinslosem Fremdkapital haben. Entspre-
chende Darlehen von den landwirt-
schaftlichen Kreditkassen werden aller-
dings nur gewahrt, wenn sich mit dem
Projekt die landwirtschaftliche Erwerbs-
situation verbessert und Aussicht be-
steht, das Kapital innert zwolf Jahren zu
tilgen. Dies steht bei Annahme als Pro-
jekt der kostendeckenden Einspeisever-
gltung und einer professionellen Ausle-
gung ausser Frage. Wenig bekannt ist,
dass einzelne Banken flr PV-Projekte
neuerdings auch die Hypothekarsatze
fur MINERGIE- oder Renovations-Hypo-
theken bei der Realisierung von PV-Pro-
jekten zur Anwendung bringen. Dies
bewirkt normalerweise eine Zinsverbilli-
gung auf Hypotheken von 0,5% in den
ersten vier Jahren. Es lohnt sich auf jeden
Fall, die Finanzierung, Rentabilitat und
Amortisation einer PV-Anlage friihzeitig
und a fonds zu klaren.

Die «Solar-Pacht» ist noch wenig be-
kannt und bei Landwirten moglicherwei-

se kaum beliebt: Im Ausland sind diesbe-
zlglich im grossen Stil Anlagenbauer
unterwegs, die mit diesem Instrument
und kompletten «operativen Betreiber-
Modellen» Investition, Controlling, War-
tung, Reparatur, Reinigung und Pflege
einer Solaranlage auf Freiflachen oder
Déachern durch geschultes Personal tber-
nehmen und fir die Nutzung eine Ge-
buhr entrichten (Gréssenordnung einer
Pacht: 3,5% bis 4% des Jahresertra-
ges).

Interessant sind auch die Steuerabschrei-
bungsmaglichkeiten von Solaranlagen:
100% der Investition sind steuerlich ab-
setzbar. Idealerweise investiert man bei
héheren Einkommen Uber zwei Jahre
und schafft sich so ein lukratives Ab-
schreibungspolster.

Solides Handwerk bei der
Ausfiihrung gefragt
Grundsatzlich sollten PV-Anlagen von
Fachkraften (Solar, Dach, Elektro) mon-
tiert werden. Netzgekoppelte Photovol-
taikanlagen mussen bezuglich Elektroin-
stallationstechnik speziellen technischen
Anforderungen gentigen, z.B. einer erd-
und kurzschlusssicheren Verlegung der
Solarkabel, dem Potenzialausgleich der
Montagegestelle und dem vorschriftsge-
massen Anschluss an das &ffentliche
Netz. Planer und PV-Anlagenhersteller
definieren bereits in der Planungsphase
die zu verwendenden Kabeltypen, Quer-
schnitte und Installationswege und stel-
len wahrend der Montagephase die
fachgerechte Installation sicher. Auf der
Wechselstromseite ist dazu ausschliess-
lich ein konzessionierter Installateur fur
die entsprechenden Anschlisse befugt.
Die ordnungsgemasse Funktion wird
nach der Fertigstellung durch eine Inbe-
triebnahmemessung vor Ubergabe an
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kristallinen Modulen an der Fassade.

den Betreiber der Anlage dokumentiert.
Befindet sich am Haus ein Blitzschutzsys-
tem, so ist zusatzlich eine Blitzschutz-
fachkraft beizuziehen, um die Photovol-
taikanlage in das Blitzschutzsystem zu
integrieren.

Laufendes Monitoring und
Wartung

Mechanische Stérungen wie Staub und
Schmutz auf den Solarmodulen werden
in der Regel bei minimal 10 Grad geneig-
ten Flachen ausreichend durch Schnee

Solventure ihr Partner fiir:

-~ PV-Analysen (solare Ertragsanalysen & Machbarkeitsstudien)

- standardisierte PV-Projekte (Flach- bzw. Steildacher & Freiflichenanlagen)
> multifunktionale PV-Anlagen (Fassaden und Uberdachungen)

> Solventure-Produkte und Systeme (solare Architektur)
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Kornspeicher in Brandenburg mit integrierten PV-Dinnschichtzellen auf dem Dach und

und Regen entfernt. Bei gerahmten Mo-
dulen setzt sich Schmutz an der unteren
Kante eher fest, und eine regelmdssige
Sichtprtfung des Daches mit periodi-
scher Reinigung wird empfohlen.

Der Abschluss von Wartungsvertragen
ist heute noch nicht Standard, sollte aber
vom Anlagenbetreiber in Erwdgung ge-
zogen werden. Es entstehen im Normal-
fall geringe Betriebs- und Wartungskos-
ten, da Photovoltaik-Anlagen nahezu
wartungsfrei arbeiten. Ublicherweise
werden Kosten fiir Wartungs- und Repa-

raturarbeiten in Hohe von 0,5 bis 1% der
Investitionssumme veranschlagt. Ein Teil,
das Wartung bendtigt, ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit die Leistungselektro-
nik des Wechselrichters.

Viele Betreiber mit einem Flair fur Tech-
nik entscheiden sich fir eine professio-
nelle Anlagentiberwachung mittels Da-
tenlogger. Eine Anlagentiberwachung
und Anlagenvisualisierung musste auf
dem Hof eigentlich zur Grundausstat-
tung jeder PV-Anlage gehoren. Jeder
Bauer freut sich wahrscheinlich mit sei-
ner ganzen Familie Uber jede geerntete
Kilowattstunde und mochte dartber
auch mit seinem Nachbarn diskutieren.

Online-Visualisierung der Ertragsdaten
stellt sicher, dass Stérungen im Betrieb
umgehend angezeigt und erkannt wer-
den. Eine rasche Fehleranalyse ermég-
licht im Storfall die sofortige Benachrich-
tigung des Anlagenherstellers. Diese
Ferniberwachung kann auch einem
Wartungsunternehmen Ubertragen wer-
den. Im Rahmen eines Serviceabonne-
ments werden periodisch vitale Funk-
tionen Uberprift: Sichtkontrolle der
Module auf Glasschaden, Sturmschaden,
Korrosion oder Delamination; Sitz der

Familie Judith und Alex Fiiglistaller, Wohlenschwil,
installiert durch BE Netz AG

Ed

selventure

Mehr von der Sonne.

Solventure GmbH
Solare Energiesysteme
Miilacherstrasse 6
CH-5212 Hausen

T+41562101817
F+41562101130
info@solventure.ch
www.solventure.ch




Module im Montagesystem und Ver-
schmutzungen; Messung der einzelnen
Strings; Wechselrichterkontrolle, Kont-
rolle der Anschlussklemmen und Stecker;
Test der Zahleranlage.

Solarstrom in der Schweiz bald
auch vom Acker?

Die These, dass der Anbau von Biomasse
Vorrang vor der Photovoltaik haben
musse, findet in Deutschland in Natur-
schutzkreisen wenig Nachhall, zumal
unterhalb fachgerecht montierter Freifla-
chen-Module eine extensive Bodenbe-
wirtschaftung maéglich bleibt. Produziert
man auf Ackern Energiepflanzen, rech-
net der Bundesverband Erneuerbare
Energie in Deutschland mit einer Ener-
gieausbeute von 52 000 Kilowattstunden
pro Hektar — bei Photovoltaik waren es
je nach Zelltyp und Anordnung 320000
bis 600000 kWh pro Hektar.

Noch sind Freiflachenanlagen in der
Schweiz verpont: Sie werden mit den
schlechtesten Fordersatzen bei der KEV
bedacht. In Deutschland prtft der Natur-
schutz erst bei PV-Anlagen von 6 bis
8 MW bzw. 20 Hektaren Naturschutzge-
sichtspunkte oder Probleme mit ge-
schiitzten Pflanzen- oder Tierarten. Noch
fristet der Solarstrom vom Acker in der

Schweiz einen Dornréschenschlaf: Von
den 2009 realisierten PV-Anlagen in der
Schweiz entfielen laut Bundesamt fur
Energie bloss zehn Anlagen mit einer
Leistung von 97 kW auf Freiflachen-PV.
Eine vertiefte Diskussion um die Vor- und
Nachteile des «Anpflanzens» von PV-
Modulen anstelle von Energiepflanzen
auf unseren Ackern steht der Schweiz
noch bevor. W

Energieforum W

Anmeldung einer PV-Anlage:
www.swissgrid.ch

Bundesamt fur Energie:
www.bfe.admin.ch
Schweizerischer Dachverband

fur Sonnenergie: www.swissolar.ch
Schweizerische Vereinigung

fur Sonnenergie: www.sses.ch

Transluzide Photovoltaikelemente, fur lichtdurchflutete Rdume wie z.B. Gewéchshéuser
geeignet.

Fenster auf die Nanotechnologie

An einer Fachveranstaltung zum Thema Nanotechnologie am Strickhof
wurden Chancen und Mdéglichkeiten fiir die Landwirtschaft und Erndhrung

aufgezeigt.

Stephan Berger, Strickhof

Nanotechnologie, jene Welt, die in ihrer
Dimension dort beginnt, wo die Mikro-
technologie aufhort, wird als die Schlus-
seltechnologie des 21. Jahrhunderts be-
zeichnet. Experten sagen, dass Uber die
nachsten zwei Jahrzehnte die Auswir-
kungen der Nanotechnologie im Land-
wirtschafts- und Nahrungsmittelsektor
diejenigen der Mechanisierung und der
Grunen Revolution Ubertreffen werden.
Wenn aus einem Material Teilchen im
Nanometerbereich (1 nm = 10 m) her-

gestellt werden, haben diese unter Um-
standen eine ganz andere Wirkung als
das urspringliche Material. Die Ausnut-
zung dieser Effekte ermdglicht es, neu-
artige Produkte und Systeme zu entwi-
ckeln, was fur viele Anwendungen
komplett neue Perspektiven eréffnet.

An der Strickhofveranstaltung erlauterte
Christian d’Hondt, ehemaliger wissen-
schaftlicher Mitarbeiter bei Syngenta
und nunmehr im Ruhestand, den Facher
der Moglichkeiten, die Nanomaterialien
mit sich bringen kénnen. Er ist der Mei-
nung, die Technologie berge nicht jene
Gefahr, wie sie von Institutionen im Be-

LT aktuell B

reich Umwelt und Nahrungsmittel be-
furchtet werden. Fir d’Hondt gibt es
keinen industriellen Bereich, der nicht
mit Nanotechnologie zu tun haben
konnte, bereits jetzt oder in Zukunft. Ein
grosser Vorteil sei, dass mit Nanotechno-
logie weniger Ressourcen und Energien
verbraucht werden, weil z.B. leichtere
und starkere Kompositmaterialien mittels
Nanopartikel oder Kohlenstoff-Nano-
rohrchen zum Einsatz kommen. Soge-
nannte Anti-Haft-Coatings oder durch
Nanopartikel gehartete Oberflachen
vermindern die Haftung und den Ver-
schleiss an Maschinen und Geraten. So
kann zum Beispiel Erdmaterial an einer
Scheibenegge nicht haften, und rei-
bungsreduzierende Beschichtungen im
Motorenbau erhéhen den Wirkungs-
grad. D'Hondt hat in seinem Referat
auf eindrickliche Art und Weise ver-
schiedene Anwendungsbereiche aufge-
zahlt. W
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