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Angepasste und sichere Technik fir die Bergmechanisierung: Lenktriebachsanhénger verschieben die Grenzen des Traktoreinsatzes. (Foto:
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Bergmechanisierung l

A

Transporter und Triebachs-

anhanger

Zur guten Arbeitstechnik bei der Hangmechanisierung gehort nicht nur die Beachtung einer guten Futterqualitat,
sondern auch die Bodenschonung und die sichere Fahrweise im Gelande. Diesbeziiglich sind guten Voraus-
setzungen des Transporters unbestritten. Doch hat die Kombination von Antriebs- und Lenkachse auf dem
Triebachsanh@nger den Komfort und vor allem die Lenkbarkeit und Sicherheit in Verbindung mit dem Traktor

verbessert.

Gaél Monnerat

Die ersten Triebachsanhdnger sind in
den 50er-Jahren entwickelt worden. Sie
hatten insbesondere in Verbindung mit
Einachstraktoren grossen Erfolg. Diese
Technik fand auch im Ladewagenbau
Eingang, verlor aber dann an Bedeutung
mit dem Aufkommen der Transporter.
Diese waren leistungsfahiger und liessen
sich sicherer mandvrieren.

In den letzten Jahren sind Antriebsach-
sen wieder aktuell geworden, weil sie —
nun als Lenktriebachsen — sich in Kombi-

nation mit dem Traktor speziell fir den
Hangeinsatz eignen. Die Normung im
Chassisbau hat nun verschiedene Auf-
bauten namentlich fir Ladewagen oder
Mistzetter erlaubt. Damit sind die Gren-
zen fur den Traktor als universelle Zug-
und Antriebsmaschine im Hangeinsatz
verschoben worden.

Grundsatzlich lassen sich die beiden An-
triebsmaoglichkeiten «mechanisch» oder
«hydraulisch» unterscheiden:

Mechanischer Antrieb
Die mechanische Variante hat sich tau-
sendfach bewahrt. In den meisten Féllen

wird dabei das Drehmoment Uber eine
zweite fahrabhangige Gelenkwelle tber-
tragen. Dieses System bietet die Zuver-
lassigkeit einer bewadhrten Technik, er-
gibt aber nur wenig Komfort im
Gebrauch. Im Ubrigen verursacht der
Fahrantrieb Uber die Zapfwelle oftmals
eine Verschlechterung hinsichtlich Bo-
denschonung. Das kann sich im coupier-
ten Gelande stark negativ auswirken.

Hydraulischer Antrieb

Hydraulische Fahrantriebe werden vor
allem dort verwendet, wo das Chassis
mit verschiedenen Transporteraufbauten
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multifunktional eingesetzt werden kann.
Es verfugt dann in aller Regel Uber einen
eigenen Olkreislauf mit einer Hydraulik-
pumpe, die Uber die Zapfwelle angetrie-
ben wird. Die autonome Hydraulik ver-
sorgt dann sowohl die Arbeitswerkzeuge
als auch die Hydromotoren fir den Fahr-
antrieb. Es braucht also nur eine Gelenk-
welle. Diese Disposition eignete sich be-
sonders gut fUr einen weiteren Schritt
Richtung Lenktriebachse.

Dabei gibt es die Basisausristung mit
Lenkzylindern, die Traktor und Anhdnger
verbinden. Doch sind vorgeschlagene
Lésungen mit Elektronik und Sensor-
technik eleganter. Sie erlauben es vor
allem auch, leicht von einer Lenkungsart
zur anderen zu wechseln. Fir die Futter-
aufnahme am Ladewagenheck gibt es
beispielsweise Programmierungen, so-
dass entweder die Lenkachse in der Spur
des Traktors folgt oder aber die Pick-up
genau mittig den Schwad erfasst. Die
Maéglichkeit, die Lenkung unabhdngig
vom Traktor zu bedienen, verbessert die
Sicherheit beim Manévrieren und erlaubt
es, den Anhdnger genau so zu positio-
nieren, wie man das bei engen Verhalt-
nissen will.

Steer-Drive-Trailer

Walter Rogenmoser, Unterdgeri ZG, hat
einen Anhanger entwickelt, der zu allen
Aufbauten passt, wie sie auch fir den
Transporter Ublich sind.

Fur den Fahrbetrieb braucht der Traktor
nur den Anbau einer speziell eingefras-
ten Kugelkopfkupplung. Der Teil mit der
Vertiefung auf der Kugel kommt gegen-
Uber einem Lagesensor zu liegen, der
standig die Abweichung zwischen Kugel
und Deichsel misst. Die Abweichung ist
das Mass fur den Radeinschlag am Trak-
tor und fur den Impuls auf das Lenksys-
tem. Das Chassis verfligt Uber ein eige-
nes, Uber die Zapfwelle angetriebenes
Hydrauliksystem. Ingesamt resultieren
mit dem Konzept noch mehr Verwen-
dungsmaoglichkeiten und der Traktor
kommt mit einer einfachen Hydraulikan-
lage aus. Die Starke des Fahrantriebs auf
dem Anhadnger wird dabei von einem
Sensor bestimmt, der sich in der Deichsel
befindet. Dieser erfasst automatisch die
Vorwadrtsbewegung und reguliert ent-
sprechend die Olmenge fiir die Hydro-
motoren in den Radnaben. Der Steer-
Drive-Trailer kann in engen Verhaltnissen
spurgetreu gefuhrt werden oder aber so,
dass die einwandfreie Futteraufnahme
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Uber die Pick-up gewahrleistet ist. Im
Falle von Stérungen, die von der Elektro-
nik oder der Hydraulik herrihren kén-
nen, nimmt die Radstellung im Sinne der
Funktionssicherheit automatisch die
neutrale Position der Geradeausfahrt
wie bei jedem normalen Anhdnger ein.

Mechanischer Antrieb mit
elektronischer Lenkung

In diesen Fallen sind zwei Zapfwellenan-
triebe notwendig. Die Zapfwelle fir den
Fahrantrieb ist dabei direkt an das Trak-
torgetriebe gekoppelt, und der Achsan-
trieb am Anhdngerchassis tritt automa-
tisch in Funktion, sobald auf dem Traktor
der Vierradantrieb eingeschaltet wird.
Dieses System bedingt erhebliche An-
passungen am Traktor und hinsichtlich
der Getriebelbersetzungen. Das System,
wie es von Urs Schmid in Littau LU ge-
baut wird, verfligt Uber eine automati-
sche Unterbrechung des Antriebsstrangs,
wenn die Fahrgeschwindigkeit grosser
als 12 km/h ist.

Auch in diesem Fall kann die Anlenkung
des Anhangers elektronisch gelost wer-
den. Ein Metallteil, das die Deichsel mit
dem Traktor verbindet, wirkt auf einen
Sensor, der die Lenkzylinder auf dem
Anhanger ansteuert. Der Luzerner Ent-
wickler bietet auch eine Justierung in
der Vertikale an, die sich durch den Win-
kel zwischen den Langsachsen von Trak-
tor und Anhangerdeichsel ergibt. Als
Messgrosse fur die Einstellung wird die
Druckkraft auf die Rader der Ladewa-
gen-Pick-up gemessen. Die optimale Bo-
denanpassung der Pick-up erlaubt eine
saubere Arbeit in Mulden, ohne dass
diese Uber den Boden schleift.

Einfacher mechanischer
Antrieb

Seit mehr als 20 Jahren bietet Schmid
Landmaschinen seinen Kunden eine Lo-
sung ohne Elektronik fur den Fahrantrieb
und die Lenkung der Anhangerachse an.
Der Antrieb erfolgt wie beschrieben tUber
eine zweite Zapfwelle. Ein Kettenantrieb
erlaubt es, die Geschwindigkeit des An-
hangers an die Fahrgeschwindigkeit des
Traktors Uber die Wahl des passenden
Zahnrads anzupassen. Die Lenkung ist
hier abhdngig von einem doppelt wir-
kenden Lenkzylinder zwischen Traktor
und Maschine. Da die Lenkung dauernd
eingeschaltet ist, kann man die Achslen-
kung Uber die Hydraulik auf dem Traktor
direkt beeinflussen. Dies gibt die M&g-

Die Achslenkung verbessert die Mandévrier-
barkeit. (Foto: Schmid)

Die verschiedenen am Markt verfligbaren
Lésungen unterscheiden sich stark durch
die Anpassungen am Traktor.

lichkeit, den Anhanger im Hundegang
zu lenken, und erleichtert generell die
Lenkmanover.

Hydrostatischer Fahrantrieb
ohne Lenkung

Paul Forrer zeigte auf der I'’Agrama 2006
ein System mit einer Antriebsachse. Die-
ses wurde vor allem fur die Lohnunter-
nehmer entwickelt, mit dem Ziel, Rund-
und Quaderballenpressen auf Hanglagen
maoglichst ohne Schlupf einzusetzen. Der
Antrieb wird dabei durch hydraulisch an-
getriebene Radmotoren gesichert. Vor-
aussetzung ist, dass der Traktor Uber
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Wenn Sie den Wald vor
lauter Baumen nicht mehr
sehen, ist es Zeit fur eine
Schmid Holzfeuerung.

Weitere Informationen: www.holzfeuerung.ch
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z.B.: Der Transporter Aebi TP450
» Federungskomfort eines Offroaders

» Turbodiesel mit Partikelfilter,
Motorleistung 98 PS

» Sperrbare hydraulische Verdrehddmpfung
» Topmodernes Cockpit
» Bordcomputer mit grossem Bildschirm

» Federspeicherbremse
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AgriMesse, Thun | Tier+Technik, St. Gallen
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A.WALCHLI
MASCHINENFABRIK AG
4805 BRITTNAU Tel. 062 745 20 40
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www.rapid.ch

[ ] Rapid Technic AG
a I Industriestrasse 7, CH-8956 Killwangen
Telefon 044 74311 11

Vetsuisse-Fakultat
Tierspital Ziirich

Das Tierspital Zirich leistet taglich einen grossen Beitrag zur Betreuung kranker und verunfallter Tiere
aus der ganzen Schweiz.

Iur Verstarkung unseres Teams im Betriebsdienst suchen wir per sofort oder nach Vereinbarung
eine/n flexible/n, einsatzbereite/n und selbstandige/n Generalisten/in als

Schlosser/in oder  Mechaniker/in

Ihr Aufgabengebiet umfasst folgende Tatigkeiten:

o Reparaturen, Anderungen, Anpassungen an Metallkonstruktionen und Einrichtungen
Neu-/Spezialanfertigungen for die Kliniken und Institute

Mithilfe und Stellvertretung in anderen Abteilungen des Betriebsdienstes
Unterhaltsarbeiten an der gesamten Schliessanlage

Pikettdienst

Fur eine erfolgreiche Zusammenarbeit sind folgende Voraussetzungen notwendig:

o Abgeschlossene Ausbildung als Konstruktionsschlosser/in oder Landmaschinenmechaniker/in mit
einigen Jahren Berufserfahrung

Fundierte Kenntnisse von geschweissten Konstruktionen

Flair fur Reparaturen und Unterhalt

Teamfahigkeit und Flexibilitat

Saubere und exakte Arbeitsweise

Interesse an Weiterbildung

Computerkenntnisse (Bedienung des Leitsystems)

Hohes Verantwortungsbewusstsein

Wir bieten eine abwechslungsreiche Tatigkeit in einem nicht alltaglichen Umfeld. Das Salar richtet sich
nach den Kantonalen Besoldungsrichtlinien.

Weitere  Ausknfte erteilt Ihnen gerne unser Lleiter Betriebsdienst. Herr J. Nick,
Tel. 044 635 81 0.

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann senden Sie bitte lhre schriftliche Bewerbung mit Lebenslauf und
Foto an: Tierspital Zorich, Personaldienst, Frau Simone Koralnyk, Winterthurerstrasse 204, 8057 Zurich

(e-Mail: s korolnyk@vetadm.uzh.ch).
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New Holland bringt
ein neues Kraftpaket in der
Mittelklasse

Mehr Leistung bei gleichem Gewicht
New Holland erweitert die beliebte Mittel-
klasseserie T5000 um den neuen Typ
T5070. Der New Holland Universaltraktor
T5070, mit einem Leistungsgewicht von
nur 37,2 kg/PS, setzt neue Massstdbe in
dieser Kategorie. .

Das geringe Leistungsgewicht hilft mit bei
der Minimierung der Bodenverdichtung in
Mischbetrieben. Das neue Modell ist mit
einem neuen NEF-Motor von Fiat Power-
train ausgestattet, der bewahrte Konstruk-
tionsmerkmale mit modernster Motortech-
nik vereint.

Das Einsatzspektrum der Serie T5000
reicht von leichten Feldarbeiten (ein-
schliesslich Méhen), tiber Spriih- und Zug-
arbeiten bis hin zu schwereren Arbeiten,
wie Pfliigen. Der neue T5070 ist fiir ein
Gesamtgewicht von 7400 kg ausgelegt,
was deutlich Gber dem zulassigen Wert
(6800 kg) des bisherigen Topmodells
T5060 liegt.

Hohe Motorleistung bei geringem
Eigengewicht

Der New Holland 4,5-1-NEF-Motor mit
Turboaufladung und weiterentwickelter
Ladeluftkiihlung hat eine Nennleistung von

83 kW und ein erhohtes maximales Dreh-
moment von 445 Nm bei 1330 U/min. Er
erfiillt die Abgasnorm Tier Ill und punktet
durch ein Olwechselintervall von 600 Stun-
den sowie optimale Verbrauchswerte. Es
ist der modernste Motor, der derzeit in die-
ser Traktorenklasse erhaltlich ist.

Gut abgestuftes Getriebe mit neuer ein-
stellbarer Softschaltung

Das Getriebe wurde an die hohere Leistung
(an der Zapfwelle) angepasst, um eine
maximale Zuverldssigkeit zu gewahr-
leisten. Die Getriebepalette umfasst das
24/24 Dual Command™-Getriebe mit Po-
wer Clutch, sowie das 20/20 Power
Shuttle™-Getriebe mit Super Kriechgang,
welcher einen Geschwindigkeitsbereich
von 0,249 km/h bis 40 km/h abdeckt und
dementsprechend gut fiir die Arbeit in Rei-
henkulturen und im Gemiiseanbau geeig-
net ist. Eine neue Funktion ermdglicht die
Wahl zwischen einem weichen, mittel-
schnellen und schnellen Ansprechen der
Gangschaltung und Wendeschaltung. Das
neue Getriebe ist auch in Verbindung mit
einer elektronischen Hubwerksregelung
(EHR) erhaltlich. Diese Kombination ge-
wahrleistet hochste Prazision bei maxi-
maler Produktivitdt und Vielseitigkeit. Die
ersten New Holland T5070 erwarten wir
bereits Ende Januar 2010. Wenn Sie alle
diese Punkte und das absolute Fahrver-
gniigen selber erfahren méchten, rufen Sie
uns an. Wir freuen uns darauf!

Bucher Landtechnik AG
8166 Niederweningen
Telefon +41 44 857 26 00
Fax + 4144 857 24 12
info@bucherlandtechnik.ch
www.bucherlandtechnik.ch



Arbeit im higeligen Geldnde. (Foto: Schmid)

Load-Sensing-Funktion und Uber einen
gentigend grossen Oldurchfluss verfugt.
Bei Traktoren, die den Anforderungen
nicht entsprechen, kann eigens eine Hy-
draulikanlage aufgebaut werden. Die
Vorwadrtsbedienung der Presse oder
eines Anhangers wird Uber Sensoren in
der Deichsel bestimmt, und die Elektro-
nik bewirkt eine Antriebsregulierung als
Funktion der Hangneigung und des Bo-
denzustands. Das System lasst sich leicht
von der Kabine aus bedienen. Das Sys-
tem von Paul Forrer mit Radmotoren
kann leicht aufgebaut werden und be-
eintrachtigt weder die Bodenfreiheit
noch die Gesamthohe der Maschine.

Ein wichtiges Detail beim System Rogenmo-
ser ist das automatische Einschwenken der
Réader fur die Geradeausfahrt im Falle einer
Stérung im System. (Foto. Gaél Monnerat)
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Die Anpassung des Winkels zwischen Deichsel und Traktor sorgt fir eine einwandfreie

Schlussfolgerungen

Obwohl es beim Bau der Lenktriebach-
sen grosse Fortschritte gegeben hat, be-
haupten sich die Transporter aufgrund
der kompakten Bauweise auch in Zu-
kunft voll und ganz. Die Bedienfreund-
lichkeit, der Komfort und der Sicher-
heitsstandard dieser Gerate gibt ihnen in
ihrer Mehrheit den Vorrang vor den
Triebachsanhdngern.

Doch fur jene Betriebe, auf denen von
der Topograpfie her der Traktor sicher
eingesetzt werden kann, ldsst sich des-
sen Polyvalenz mit dem Triebachsanhan-
ger erweitern, sodass nicht in einen
Transporter investiert werden muss. Als
zusatzliches Entscheidungselement emp-
fiehlt es sich, auch das Fahrverhalten des
gewabhlten Systems auf der Strasse und
den Sicherheitsstandard des Anhangers
zu bericksichtigen. Ein Traktor und ein
Triebachsanhanger verfligen nicht tber
die gleiche Manovrierfahigkeit wie ein
Transporter. Das Fahrverhalten bedingt
deshalb eine besondere Aufmerksam-
keit, vor allem beim Wenden und in cou-
piertem Gelande.

Triebachsanhanger aber kénnen eine Al-
ternative sein, weil sie sich unter Einbe-
zug des vorhandenen Maschinenparks
als glnstiger erweisen kdnnen als die
Transporter-Spezialmechanisierung. W

Bergmechanisierung B

| e
Die Elektronik vereinfacht die Bedienung.
Dank moderner Antriebstechnik nimmt die
Gesamthhe der Maschinen nur unbedeu-
tend zu.

Sicherheit

Die Antriebs- und Lenksysteme flr
Lenktriebachsanhanger sind sehr
anspruchsvoll. Eine gewisse Storan-
falligkeit ist deshalb nicht von der
Hand zu weisen. Wenn es um die
Beschaffung eines Triebachsanhan-
gers geht, ist es also absolut wichtig,
sich Uber das Lenkverhalten im Falle
einer Stérung zu informieren, denn
die Risiken, die auf eine nicht korrekt
funktionierende Lenkachse zurtick-
zuftihren sind, kénnen gravierend
sein. Schlimmstenfalls bewegt sich
ein Anhanger unkontrolliert nach
links oder nach rechts, mit entspre-
chend tragischen Folgen. Es ist un-
abdingbar, dass die Rader im Prob-
lemfall (elektrisch, hydraulisch und
andere) automatisch die Neutralpo-
sition geradeaus einnehmen.

Dank Triebachsanhangern verschie-
ben sich die Grenzen fur den Trak-
toreinsatz am Hang, doch handelt
man sich umgekehrt ein zusatzliches
Unfallrisiko ein. Die Verwendung
des Triebachsanhangers bedingt
eine besondere Aufmerksamkeit des
Fahrers und eine sehr gute Einschat-
zung von Exposition und Bodenzu-
stand.

Februar 2010  Schweizer Landtechnik
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auf samtllchen Rundballenpressenl

Die Festkammerpresse 644 Premium ist auf Hochstleistungen ausgelegt|

- «MaxiCut» 25-Messer Schneidwerk mit Gruppenschaltung (0/7/12/13/25 Messer) fiir schnelles und einfaches
Einstellen der gewiinschten Schnittlinge zwischen 40 und 140 mm

- Der «BaleTrak Plus» Monitor bietet Ihnen die notige Flexibilitat von der Kabine aus

Die 644 Premium erhoht die Qualitdt und lhre Produktivitat. Fragen Sie lhren John Deere Vertriebspartner in der Region.

@ JOHN DEERE

www.johndeere.ch
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Diingen mit Agl‘al‘ center

s Giille zielgenau ausgebracht.

—_ Fiir alle AGRAR Giillefasser mit Schleppschlauch-
verteiler offerieren wir lhnen zum Spezialpreis

@ das Parallelfahrsystem von Leica. Mit dem Mojo
“ mini wird genaues Anschlussfahren zum Kinder-
= spiel.

wﬁ’;ﬁ?,‘f RS - ==l ) ' ] ! //// . AGRAR Giillefasser
AN i V0NN ¢ 8 A von 3000 - 18500 |

AGRAR Schleppschlauchverteiler
von 7.50 - 15.00 m

Agrarcenter -
weniger Risiko,
mehr Gewinn.

615>

B GVS-Agrar AG, CH-8207 Schaffhausen
Tel. 052 631 19 00, Fax 052 631 19 29
info@gvs-agrar.ch, www.gvs-agrar.ch
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