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Bruchsicherungen werden in unterschiedlichen Ausfihrungen angeboten. Mit der richtigen Auswahl kénnen Geld und Gewicht gespart

werden. (Bild: Ueli Zweifel)

Vielgestaltige Pflugtechnik

Die Herbstfurche fordert die Zersetzung des organischen Materials und sorgt fiir ein lockeres, das Wasser
speicherndes Bodengefiige. Nach neueren Gesichtspunkten soll ein Pflanzenbewuchs beziehungsweise eine
abfrierende Griindiingung den Ackerboden in seiner Ruhephase am besten unter einer Schneedecke schiitzen.
Die Schweizer Landtechnik nutzt die Ruhephase zur Winterszeit zum Uberblick iiber die moderne Pflugtechnik —
mit vielen Argumenten pro und kontra das Traditionsgerat der Bodenlockerung par excellence.

Ruedi Hunger

«Hauptsachliches Qualitatsmerkmal far
den einzelnen Pflugkorper ist das Wen-
deergebnis.» Dieser Satz aus einer dlteren
Betriebsanleitung hat auch heute noch
seine Gultigkeit. An der Grundkonst-
ruktion des Pfluges hat sich in den letz-
ten Jahren nicht viel geandert. Betrach-
tet man aber die Details, stellt man fest,
dass laufend kleine, aber auch grossere
Anderungen vorgenommen werden.

Definition der Arbeitstiefen

Schélen 10 bis 15 cm
Saatfurche 18 bis 25 cm
Herbstfurche 25 bis 35 cm
Melioratives Pfliigen |>35 cm
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Diese konstruktiven Anderungen die-
nen schlussendlich der Optimierung der
Pflugarbeit und der Funktionsverbesse-
rung des Pfluges.

Wahrend vor Jahrzehnten noch vermehrt
nach der Pflugart unterschieden wurde
und Namen wie Aargauerpflug, Ame-
rikanerpflug, Schnauserpflug oder Bra-
bantpflug (Selbsthalter) auf den Feldern
unterwegs waren, sind es heute «Mas-
ter», «Kormoran», «Opal», «Taurus» oder
«Hektor», die die Felder beackern. Nicht
nur die Namen haben geandert: Pflige
unserer Tage mit veranderbarer Schnitt-
breite benodtigen eine umfangreiche
Grundeinstellung, und «Hybridpflige»
sollen das richtige Mass an Gewicht auf
den Traktor bringen. Ohne Sensortech-
nik und elektronische Regelkreisldufe ist
vieles nicht mehr kontrollierbar.

Anforderungen

Grindingung, Unkrauter, Stoppeln,
Stroh, Mist (und Krankheitserreger)...
Mit der Einarbeitung der organischen
Stoffe wird immer auch das Ziel verfolgt,
zu deren Verrottung und Humusbildung
beitzutragen. Eine geschlossene organi-
sche Trennschicht auf der Pflugsohle ist
zu vermeiden, weil dadurch die Wasser-
fuhrung unterbrochen wird. Die techni-
sche Ausristung eines Pfluges muss den
unterschiedlichen Bodeneigenschaften
gerecht werden. Am Beispiel der Bruch-
sicherung kann gezeigt werden, dass die
Wahl der Ausriistung die Arbeitsleistung,
das Pfluggewicht und den Preis beein-
flussen. Daher fragt sich der Kaufer eines
Pfluges mit Recht, was wichtiger ist:
auf zehn Hektaren einige Minute zum
Wechseln einer Scherschraube verlieren



Das Vertrauen erweckende Bild der
Herbstfurche hat Kratzer bekommen.
Der Pflugeinsatz will verantwortungsvoll
und zielorientiert geplant sein.

oder mit einem 400 bis 500 kg schwe-
reren Pflug nonstop Uber die Felder zu
fahren?

Nur keine klebenden Flachen
Die Summe der Belastungen, die auf die
Pflugkomponenten einwirken, wird als
Bodenwiderstand bezeichnet. Im Einzel-
nen setzt sich der Bodenwiderstand aus
dem Schnittwiderstand an der Schar-
kante, den Stutzkraften auf die Arbeits-
flache und den Reibungswiderstanden
zusammen. Bodenart, Lagerungsdichte
und Wassergehalt bestimmen die Festig-
keitseigenschaften des Bodens. Neben
Reibung bestimmt auch die Adhasion,
d.h. das Kleben der Erde auf dem Riester
in starkem Masse, wie hoch der energe-
tische Aufwand ist, weil sich Bodenteile
Uber anhaftendes Erdmaterial schieben
mussen, was auch die Arbeitsqualitat
beeintrachtigt.

Mittlerer Zugkraftbedarf beim Pfliigen:

Die Ursache von festklebender Erde muss
nicht zwingend in einer falschen Mate-
rialwahl gesucht werden. Ungenligende
Pflege kann den gleichen Effekt auslo-
sen, denn Rost frisst winzige Poren in die
Riester oder Vorschaler. Diese Poren sind
anschliessend oft die Ursache fur «uner-
klarliches» Kleben der Erde!

Streifen sparen Gewicht

Mit der Unterbrechung der geschlosse-
nen Streichblechflache in einzelne Strei-
fen verfolgte man das Ziel, die Reibkraft
durch kleinere Kontaktflachen mit dem
Boden zu verringern. Da in bestimmten,
feuchten, Boden der Reibwert flachen-
abhangig ist, erhoht sich der Bodendruck
auf die schmalen Streifen. Dies hat zur
Folge, dass verstarkt Kapillarwasser aus
dem Boden «gepresst» wird, das nun als
Schmiermittel auf dem Streifenkorper
wirkt. Allerdings arbeiten Streifenriester
nur in einem engen Geschwindigkeits-
bereich glnstiger als Flachenriestern.
Dies ist dann der Fall, wenn die Bewe-
gungskurve eines Bodenteilchens mit
der Streifenrichtung Ubereinstimmt. Bei
Uberhohter Geschwindigkeit kreuzen
sich die Bahnkurven, und die in den
Spalt gedriickte Erde muss abgeschert
werden, womit der Energieaufwand an-
steigt (Soucek & Pippig).

Kunststoff oder Stahl

Teflon und Niederdruck-Polyethylen
haben sich als Material fur Kunststoff-
riester gut bewahrt. In Boden mit mitt-
lerem bis hohem Wassergehalt redu-
ziert sich der Gesamtenergiebedarf des
Kunststoffpflugkérpers um rund 10 Pro-
zent. Mit Kunststoffriestern wird zusatz-
lich eine Gewichtseinsparung erreicht.
Die Wirtschaftlichkeit einer Kunststoff-
beschichtung wird massgeblich durch
die Qualitat der Befestigung des Plas-
tikbelages beeinflusst. Fur reine Kunst-
stoffriester, z.B. 14 mm stark, wird die
halbe Standzeit bei nur einem Drittel der
Kosten gegentber der Stahlausfiihrung
angegeben.

(geméss FAT-Bericht 421 entspricht kN/m? ungeféhr kg «Zugkraft pro dm?).

Bodeneigenschaften

Mittlere Zugkraft

Leichte Bearbeitbarkeit (lehmiger Sand, Sand)

20 bis 40 kN/m?

Mittlere Bearbeitbarkeit (sandiger Lehm)

40 bis 60 kN/m?

Schwere Bearbeitbarkeit (Lehm)

60 bis 80 kN/m?

Sehr schwere Bearbeitbarkeit (toniger Lehm, Tonboden)

80 bis 100 kN/m?
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Neu auch schnell verstellbar
Der Vorschéler kann als kleiner Pflug-
korper bezeichnet werden. Seine mehr
oder weniger steil angestellte Arbeitsfla-
che dient dem Lésen und Einlegen von
organischem Material (Unkraut, Stop-
peln, Grasnarbe usw.). Vorschéler sollen
aber nicht «pfligen». Der Kraftbedarf
eines Vorschélers ist abhdngig von sei-
ner Arbeitstiefe und der Bewurzelung.
Der Gesamtwiderstand von Vorschaler
und Pflugkérper ist um 5 bis 10 Prozent
hoher als bei der Arbeit ohne Vorsché-
ler. Sonderbauformen sind sogenannte
Dungereinleger oder auch spezielle Bau-
formen zum sauberen Einlegen von Kor-
nermaisstroh. Die Hersteller, nicht alle
mit dem gleichen Erfolg, bemihen sich,
die Einstellung zu vereinfachen. Dies ist
wichtig, weil «Mann» als Praktiker dabei
am liebsten ohne Schlssel und Doppel-
meter auskommen will.

An des Messers Schneide

Das Sech schneidet den Erdbalken
senkrecht und l6st ihn somit von seiner
seitlichen Haftung. Oft ist das Sech mit
der Schar zur sogenannten Kombischar
verschweisst. Anstelle des Messersechs
werden sehr oft Scheibenseche bevor-
zugt. Die vom Bodenwiderstand ange-
triebene Scheibe ist aufgrund der Re-
lativgeschwindigkeit zwischen Scheibe
und Boden in der Lage, organisches
Material (Ernterlckstéande, Wurzeln) zu
zerschneiden. Der hohere konstruktive

Mebhrscharpflige verdecken immer die
Heckleuchten des Traktors, folglich sind sie
entsprechend mit einer Beleuchtung
auszurdsten. (Bilder: Ruedi Hunger)
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Anstelle des Messersechs werden sehr oft
Scheibenseche bevorzugt.

Aufwand fur das Scheibensech rechtfer-
tigt sich durch den sauberen Schnitt und
den, je nach Boden, leicht reduzierten
Zukraftbedarf. Mit dem Ziel einer saube-
ren Anschlussfurche sind Scheibenseche
fast immer vor der letzten Pflugschar
angebracht.

Schneller oder doch besser
breiter?

Die Flachenleistung kann tber hohere
Fahrgeschwindigkeit oder gréssere Ar-
beitsbreite erhoht werden. Mit stei-
gender Fahrgeschwindigkeit wird der
Erdbalken starker beschleunigt. Damit
zieht es sich mehr auseinander und die
Entmischung nimmt zu. Die Qualitat
der Pflugarbeit, immerhin ein Haupt-
argument in der Diskussion pro und
kontra Pflug, nimmt ab. Mit steigender
Geschwindigkeit nimmt auch der Ar-
beitswiderstand beziehungsweise die
Zugleistung zu. Schon seit vielen Jah-
ren sind Schar- und Streichblechschare
auf dem Markt, die an héhere Fahrge-
schwindigkeiten angepasst sind. Die
Auswahl wird mehrheitlich durch den
Bodentyp bestimmt. :

Standzeit der Verschleissteile

Der Austausch der Verschleissteile an
mehrscharigen Pfligen kann schnell
einige Hundert oder Tausend Franken
kosten. Die Hersteller ergreifen ver-
schiedene Massnahmen, um die Stand-
zeit, d.h. die Einsatzzeit, von stark be-
anspruchten Pflugteilen zu verlangern:
Kuhn arbeitet beim Triplex-Streichbleich
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Streifenrister aus Spezialstahl, die bei der
Montage nicht mehr geschraubt, sondern

lediglich eingehdngt werden.

mit verschiedenen Hartezonen. Vogel
& Noot verwendet beispielsweise Hart-
metallplatten. Lemken rechnet beim
DuraMaxx-Pflugkérperkonzept mit einer
Verlangerung der Standzeit um 50 Pro-
zent. Technische Voraussetzung ist der
Verzicht auf stanzende oder spahnende
Bearbeitung. Daher kann wesentlich
harteres Material zur Pflugkorperher-
stellung verwendet werden. Die Streifen
aus Stahl werden bei der Montage nicht
mehr geschraubt, sondern lediglich ein-
gehangt und durch ein kurzes Scharblatt
Uberlappend gesichert. Da die Streifen-
elemente bei Lemken keine tragende
Funktion mehr haben, kénnen sie weit
mehr abgenutzt werden.

Hydraulische
Schnittbreitenverstellung

An vielen dlteren Pflugmodellen war die
Einstellung der Schnittbreite des ersten
Pflugkorpers die einzige stufenlose Ver-
stellmoglichkeit mithilfe einer Gewinde-
spindel. Heute hat jeder Pflughersteller
mindestens eine Pflugvariante mit stu-
fenloser, hydraulischer Schnittbreitenver-
stellung im Programm. Die Schnittbreite
variiert Ublicherweise zwischen 30 und
50 cm. Allerdings ist dazu ein zusatzli-
cher konstruktiver Aufwand notig, so-
dass sich, nebst dem hoheren Kaufpreis,
auch ein grosseres Gewicht des Pfluges
bemerkbar macht. Pflige des italieni-
schen Pflugherstellers Nardi sind bei-
spielsweise in der Version mit hydrauli-
scher Schnittbreitenverstellung pro Schar
rund 30 kg schwerer. Beim Albatros von

Zukunftsweisende Pflugtechnik optimiert
Flachenleistung und Treibstoffverbrauch.

Rabe betragt das Mehr an Gewicht zwi-
schen 16 kg und 30 kg/Schar.

Gewichtseinsparungen
realisieren

Das Eigengewicht eines Pfluges wird
durch die Dimension und die AusrUs-
tung bestimmt. Beispielsweise erhoht
sich bei einem Vier-Schar-Pflug von Kuhn
das Pfluggewicht um rund 50 kg, wenn
statt eines Rahmenquerschnittes von
120 mm, ein solcher von 150 mm ge-
wahlt wird. Mit 30 bis 70 kg Mehrgewicht
macht sich die Wahl der Bruchsicherung
bemerkbar, wenn namlich anstelle einer
Abreissschraube die hydraulische Stein-
sicherung gewahlt wird. Betriebe, die
aufgrund eines tiefen Steinbesatzes im
Boden nicht zwingend auf eine hydrau-
lische Steinsicherung angewiesen sind,
kénnen mit der richtigen Wahl Geld und
Gewicht sparen. Kverneland hat mit
der Entwicklung der Baureihe «Odin»
die Gewichtsreduzierung umgesetzt.
Die neue Rahmenkonstruktion verzich-
tet auf eine Einstell-Schubeinheit hinter
dem Pflugdrehwerk. Die Pfluganpassung
an verschiedene Traktoren erfolgt durch
Umstecken der Grindelhalter in einem
Lochbild. Dank speziell warmebehandel-
ten Hohlgrindel bleibt die Stabilitat trotz
Gewichtseinsparung erhalten.

Hybridpflige

In den Baugrossen ab funf Scharen wer-
den hohe Eigengewichte erreicht. Damit
steigen die Hinterachslasten fur Trakto-
ren massiv an. Vor einem Kauf ist diesem
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Aspekt gentigend Beachtung zu schen-
ken. Aufsattelpfllige, wie sie von den
namhaften Pflugherstellern angeboten
werden, entscharfen dieses Problem. Ein
gross dimensioniertes Aufsattelrad tber-
nimmt die Hauptlast im Acker und dient
folglich auch fur Strassenfahrten. Damit
fur das Wendemanover am Feldende ein
Lenkeinschlag von 90° realisiert werden
kann, benotigen Aufsattelpfliige genu-
gend Freiraum, daher werden sie auto-
matisch langer.

Wo Licht ist, gibts auch Schatten:
Diese Konstruktion hat den Nachteil,
dass kaum Gewicht vom Pflug auf die
Traktorhinterachse Ubertragen wird.
Folglich muss das Adhasionsgewicht fast
ausschliesslich vom Traktor erbracht wer-
den. Das Pflugen ist somit nicht mehr
eine Frage der Motorleistung, sondern
des Gewichtes. Rabe empfiehlt den & i i ‘ S K TR
10-scharigen Marabu an Traktoren bis  On-Land-Pfliigen Option der Bodenschonung bei vielen Pflugherstellern im Angebot.
etwa 240 kW. Traktoren dieser Klasse
bringen um 10 Tonnen auf die Waage.
Stattdessen ware es doch dienlich, wenn

von den 4 bis 5 Tonnen, die ein Aufsat-
telpflug wiegt, einiges an Gewicht auf
die Hinterachse Ubertragen werden

>PRODUKTE UND ANGEBOTE onnte.

PUBLITEXT Elektronik machts méglich

12

Agrar - Neuer Laderotor
fur Montana-Modelle

Um die Ladeleistung den gestie-
genen Anforderungen der Praxis
anzupassen, werden ab sofort alle
Tiefgang-Ladewagen der Bau-
reihe Montana mit einem Ladero-
tor mit versetzten Ladeschwingen
ausgerustet. Nebst einer htheren
Ladeleistung entsteht
auch eine merklich
héhere Laufruhe. Durch
die versetzten Lade-
schwingen werden die
Kraftspitzen besonders
auch im Einsatz mit
dem Silierschneidwerk
gebrochen. Das Resul- J#
tat ist ein geringerer
Kraftbedarf.

Untersetzungsgetriebe. Mit zahl-
reichen Optionen koénnen die
Ladewagen speziell auf die jewei-
ligen Kundenwiinsche ausgerus-
tet werden.

Nebst den Montana Ladewagen
baut Agrar weitere Modelle bis
65 m?in verschiedensten Konfigu-
rationen. Verlangen Sie ein unver-
bindliches Angebot.

Auf Wunsch koénnen Fﬁ\'ﬁi‘?ﬁm E z-‘ Vi

alle Montana-Ladewagen mit ei-
nem Silierschneidwerk mit bis zu
21 Messern ausgeristet werden.
Dabei wird der Laderotor beidsei-
tig angetrieben, sodass die entste-
henden Kréfte im Antriebsstrang
merklich reduziert werden. Die
Montana-Ladewagen sind in den
Grossen von 17 bis 30 m®
Ladevolumen lieferbar. Allen ge-
meinsam ist der einzigartige,
echte Pendel-Pickup, der leis-
tungsfahige Laderotor und der hy-
draulische Kratzbodenantrieb mit

Agrar—Ladewagen - Hergestellt in
der Schweiz flr eine starke
Schweizer Landwirtschaft!

GVS Agrar AG

Land- u. Kommunalmaschinen
im Majorenacker 11

8207 Schaffhausen

Tel. 052 631 19 00

Fax 052 631 19 29
info@gvs-agrar.ch
www.gvs-agrar.ch
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Um Obiges zu realisieren, mussen in
ein und demselben Pflugtyp die Eigen-
schaften eines Anbau- und eines Auf-
sattelpfluges vereint werden. Unter der
Bezeichnung Hybridpflug werden sie von
verschiedenen Herstellern angeboten.
Traction Control bezeichnet der &ster-
reichische Pflughersteller Pottinger die
Maoglichkeit, zusatzliches Gewicht auf
die Traktorhinterachse zu bringen und
damit den Einsatz leichterer Traktoren
zu ermdglichen. Schon einige Zeit bie-
tet Lemken dieses Baukonzept an. Die
Steuerung und Kontrolle der Gewichts-
Ubertragung wird durch viel Elektronik
Uberwacht. Neben dem Regulieren des
Oldruckes im Oberlenker kann mithilfe
dieser Elektronik beim Juvel unter den
Pfligen das Drehwerk gesteuert und die
Pflugneigung angepasst werden.

Die gute Tugend der Einfachheit:
Pflige werden fur Traktoren von 30 kW
bis 300 kW angeboten. Kleine Pflige
kénnen nach wie vor in einfachen
AusrUstungsvarianten gekauft werden.
Pflige der XXL-Klasse faszinieren, las-
sen uns aber oft vergessen, dass der
Pflugeinsatz im Boden gravierende
Wunden aufreisst! B
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