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AgroSpot

Moderne Messtechnik an der ART in Tänikon. (Bild: Ueli Zweifel)

Reduktion der
Abgasemissionen bei Traktoren

Die Abgasgrenzwerte für neue Traktormotoren werden europaweit
laufend verschärft. Im Visier sind die Stickoxyde und die Russpartikel.
Die Agroscope Art Tänikon trägt dem Rechnung und passt ihre
Messprogramme an.

Marco Landis*

In der Tat handelt es sich bei den
Stickoxiden (NOx) und Partikeln (Pm) um die

kritischsten Schadstoffe eines
Dieselmotors. Deren Reduktionsziele gemäss
den verschärften Abgasstufen sind in

der Abbildung 1 dargestellt.
Damit die aktuellen Grenzwerte der
Stufe INA erfüllt sind, wird heute der
Treibstoff mit hohem Druck in den

Verbrennungsraum gespritzt. Dadurch wird
eine feine Zerstäubung und somit eine

möglichst vollständige Verbrennung
erzielt. Die bei hohen Verbrennungstemperaturen

entstehenden
Stickoxidemissionen werden durch
Abgasrückführung gesenkt. Das rückgeführte
Abgas nimmt nicht mehr aktiv an der

* Forschungsanstalt Agroscope ART

Tänikon.

Verbrennung teil und mindert so die

Verbrennungstemperatur. Zudem sorgen

Turbolader mit Ladeluftkühler
für ausreichend gekühlte Luft beim

Verbrennungsvorgang.
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Stufe IV Stufe HIB

Mit der Einführung der Abgasstufe HIB

reichen innermotorische Massnahmen zur
Reduktion der Emissionen nicht mehr aus
und es müssen Abgasnachbehandlungssysteme

eingesetzt werden. Diese erhöhten

Anforderungen treten, abgestuft nach

Leistungsklassen, ab 2011 in Kraft und

bedingen eine markante Absenkung der
Partikelemissionen. Eine weitere starke

Absenkung der NOx-Emissionen folgt ab 2014

mit der Einführung der Abgasstufe IV.

Da es bis zur Einführung von neuartigen
Verbrennungstechnologien wie der

Homogeneous Charge Compression Ignition

(HCCI) noch Jahre dauern wird, ist

davon auszugehen, dass in absehbarer
Zukunft bei Dieselmotoren
Abgasnachbehandlungssysteme zur Reduktion der
Partikel und der Stickoxide eingesetzt
werden. Neben Partikelfiltern werden
dazu sogenannte SCR-Systeme zum
Einsatz kommen, bei denen eine wässrige
Harnstofflösung (AdBlue) in den

Abgasstrom eingespritzt wird. Diese reduziert

die Stickoxide NOx zu Stickstoff N2

und Wasser H20.

Traktoren verrichten Arbeiten mit sehr

geringer Motorbelastung, wie zum
Beispiel beim Antrieb des Holzspalters, bis

hin zu grossen Belastungen, etwa bei der

Bodenbearbeitung oder als Zugmaschine
im Strassentransport. Jede Tätigkeit
erzeugt ihre eigenen Abgastemperaturen.
Die Auswirkungen der unterschiedlichen
Einsätze auf die Funktion des

Abgasnachbehandlungssystems werden von Agroscope

Reckenholz-Tänikon ART erforscht.
Neben der Untersuchung der Traktoren
mittels modernster Abgasmesstechnik auf
dem Prüfstand werden die

Abgasnachbehandlungssysteme auch im Praxiseinsatz

getestet.

Entwicklung der schweizerischen Abgasgrenzwerte für NOx und Pm bei Traktoren

und Motorkarren mit Selbstzündungsmotor für die Leistungsklasse 75-130 kW.

Das angegebene Jahr bezieht sich auf die Inverkehrsetzung neuer Motoren.
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