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Die Nachfrage nach Energieholz wird in diesem Winter durch den Abbau der Energieholzvorréte im harten Winter 2008/09 beeinflusst.

(Bilder: Ruedi Hunger)

Arbeitsintensive

Stuckholzproduktion

Die Verbrennung von Scheitern zu Heizzwecken in einfachen Feuerstellen iber Cheminée und Holzherde bis zu
Heizsystemen mit optimiertem Abbrand hat nichts von ihrer Aktualitdt eingebilisst. In unserer hektischen Zeit
liegt diese Art der Warmegewinnung sogar im Trend, weil sie Bedachtigkeit und Bodenhaftung verbindet.
Die Scheitholzproduktion kann von der Spaltaxt bis zu Sdge-Spalt-Maschine unterschiedlich stark mechanisiert

werden, wie unser Beitrag zeigt.

Ruedi Hunger

Das Feuer als Inbegriff von Warme ist
die dussere, sichtbare Begleiterschei-
nung einer Verbrennung. Die griechi-
sche Mythologie berichtet dariber,
wie der Mensch des Feuers habhaft
wurde und es zu unterhalten und zu
nutzen wusste. Zu Sttckholz wurde
der Brennstoff, seit es der Mensch mit
eigener Kraft und unter Zuhilfenahme
von einfachsten Spaltwerkzeugen zu
zerkleinern begann. Sttickholz ist bis
auf den heutigen Tag das wichtigste
Brennmaterial, wenn es um die War-
meproduktion in hauslichen Holzfeu-
erungsanlagen geht. Geandert haben
sich die Vielfalt und Sicherheit der
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eingesetzten Technik und damit ver-
bunden der Arbeitszeitbedarf und die
Kosten.

Heizwert: 4,3 kWh pro
Kilogramm

Cellulose, Lignin und Hemicellulose
sind die Zellwandmaterialien, aus
denen Holz zur Hauptsache besteht.
Als weitere Stoffe sind unter anderem
Harze, Fett, Starke und Mineralien ein-
gelagert. Die Dichte der Holzer und
damit der Heizwert variiert von Baum-
art zu Baumart. Mehrheitlich sind Na-
delhoizer leichter als Laubholzer.
Bezogen auf ein bestimmtes Volumen
liegt der Heizwert von Buche Uber
demjenigen von Fichten- oder Fohren-
holz. Bezogen auf das Gewicht sieht

die Sache beziglich Heizwert anders
aus: Bei gleichem Gewicht und glei-
cher Feuchte liegt der Heizwert der
Nadelholzer héher! Erklarbar ist dies
mit dem hoheren Anteil an Lignin und
Harzen. Beide sind wesentlich ener-
giereicher als Cellulose. Stehendes
Holz ist feucht, d. h. die Zellen sind
mit flussigen Losungen gefullt. Damit
die angestrebte saubere Verbrennung
ohne Russbildung erreicht wird, muss
das Holz trocken sein. Dank luftiger
und regengeschutzter Lagerung er-
reicht fertiges Brennholz nach ein bis
zwei Jahren einen Feuchtigkeitsgehalt
von 16 bis 18 Prozent. Der durch-
schnittliche Heizwert von aufberei-
tetem und luftgetrocknetem Holz liegt
bei 4,3 kWh pro Kilogramm.



Scheitholz erfordert 3,5 bis 5,0 Ar-
beitskraftstunden. Holzheizungen sind
in den letzten Jahren immer sauberer
und komfortabler geworden, dadurch
wurde die Effizienz wesentlich verbes-
sert. Das hat zur Folge, dass die Nach-
frage nach Energieholz in den letzten
Jahren grésser geworden ist. Zusétzlich
wird die Nachfrage nach Energieholz
in diesem Winter durch den Abbau der
Energieholzvorrdte im harten Winter
2008/09 beeinflusst. Auch steigen die
Einstandspreise fur konkurrierende
Energietrager wie Heizol, Erdgas und
Strom wieder. Nach Einschatzung von
Waldwirtschaft Schweiz wird sich die
Nachfrage vom traditionellen Stiick-
holz weg zu den Hackschnitzeln und
Energieholz-Pellets verlagern.

Fdllen, Ausasten und Aufarbeiten mit
der Motorsage sind die Grundlagen fir
das Weiterverarbeiten von Energieholz.
Im ART-Bericht 703 haben die Autoren
Christoph Moritz und Dieter Goldberg
von Agroscope Reckenholz-Tanikon
die ganze Kette der Scheitholzaufbe-
reitung auf den notwendigen Arbeits-
zeitbedarf hin untersucht. Fur die Auf-
arbeitung zu Scheitholz haben sie nach
dem Fallen ein manuelles Riicken und
das Spalten in 1-m-Scheiten angenom-
men. Fir diese drei Arbeitsschritte wer-
den 1,26 Arbeitskraftstunden (AKh) je
Festmeter (fm) bendtigt. Eine rationelle
Scheiterproduktion richtet sich nach
den Massen des Verbrennungsofens.

Je mehr die Stiickholzaufbereitung mechani-
siert wird, desto wichtiger ist eine effiziente
Ldsung fiir die Scheitholzlagerung.
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Tabelle 1: Unterschiedlicher Heizwert verschiedener Holzer

(Quelle Top agrar, extra)

Bilimart @-Dichte Heizwert Heizwert 1Rm erse}zt
(kg/m3) in kWh pro kg | in kWh pro Rm ... | Heizél
Ahorn 522 4,1 1900 190
Birke 450 4,3 1900 190
Eiche 561 4,2 2100 210
Pappeln S, 4,1 1200 120
Rotbuche 554 4,0 2150 215
Ulme 556 4,1 1900 190
@-Laubholz 503 4,1 1850 185
Fichte 37/ 45 1600 160
Fohre 431 4,4 1700 170
Larche 487 4,3 1700 170
Tanne i =382 4,5 1500 150
@-Nadelholz 407 4,4 1625 162

1 Raummeter Rm = 1 Ster, 1 Liter (I) Heizél hat einen Heizwert von 10,08 kWh

Tabelle 2: Umrechnungsfaktoren fiir Energieholz

(Quelle: Wald & Holz 11/09)

Ausgangsgrosse

Buche

Fichte / Tanne

1 Festmeter fm (m3)
gelagertes Holz entspricht:

2,8 Sm? Hackschnitzel
1,4 Ster Spalten 1 m

1,7 Ster Scheiter 33 cm
750 kg feste Holzmasse
240 kg Heizol extra leicht
2,8 MWh = 2800 kWh

2,8 Sm? Hackschnitzel
1,4 Ster Spélten 1 m

1,7 Ster Scheiter 33 cm
550 kg feste Holzmasse
240 kg Heizol extra leicht
2,0 MWh = 2000 kWh

1 Schiittkubikmeter (Sm?) 0,36 fm (Festmasse) 0,36 fm (Festmasse)
Hackschnitzel entspricht: 0,5 Ster 0,5 Ster
270 kg Holz 200 kg Holz

85 kg Heizol extra leicht
1,0 MWh = 1000 kWh

60 kg Heizol extra leicht
0,7 MWh = 700 kWh

1 Ster trockene Spalten: ca. 500 kg

ca. 350 kg

1 Megawattstunde (MWh) = 3,6 Gigajoule (GJ) = 860 000 kcal
10 kWh kénnen zum Beispiel 860 Liter Wasser um 10 °C erwdrmen:
1 kg Heizol = 1,20 | Heizél, 1 Liter Heiz6l = 0,84 Kilogramm Heizo!

Standardlangen fir Brennholzscheiter
sind 33 und 50 Zentimeter. Hier begin-
nen die Unterschiede im AKh-Bedarf.
Kurze Scheiter sorgen fiir mehr Arbeit.
Die Arbeitsschritte Aufschichten oder
Blindeln, Transport zum Hof, Ablangen
und Spalten mit dem Kleinholzspalter
benétigen gesamthaft 3,5 AKh fiir 50,
bzw. 5,0 AKh fir 33 Zentimeter lange
Scheiter.

Spalten und Ablangen

Waldfrisches Holz lasst sich leichter
spalten, daher macht es Sinn, Brenn-
holz méglichst rasch nach dem Schlag
zu spalten. Die Brennholzaufbereitung
in Form von Scheitern ist bereits mit
geringen Investitionen moglich. Aller-
dings ist das Spalten von Hand koérper-
lich stark belastend und im Vergleich
zu mechanisierten Alternativen wenig
effizient. Das Spalten von Hand hat
dort seine Berechtigung, wo damit

Beschaftigung fur éltere Familienmit-
glieder oder Mitarbeiter erreicht wird.
Mit zunehmendem Einsatz von Technik
sinkt zwar die korperliche Belastung,
dafir steigen Leistung und Investiti-
onskosten. Nach wie vor wird ein Teil
der Brennholzaufbereitung mit der
Brennholzfrase und einem hydrauli-
schen Kleinspaltgerat vorgenommen.
Das genaue Abldangen von Brennholz
ist Voraussetzung fur den Holzhandel.
Wahrend zu Hause, im Bauernhaus,
eine Toleranz fur unterschiedliche
Scheiterldngen eher vorhanden ist,
legen Privatkunden grossen Wert auf
gleichmassig lange Scheiter. Motorsa-
gen, Kreissdgen mit Wipp-, Rolltisch-
oder Kappsdagen und leistungsféhige
Bandsagen werden fur diesen Zweck
eingesetzt.
e Die Motorsage zeichnet sich beim
Ablangen durch ihre Flexibilitat aus.
Die Beratungsstelle fur Unfallverhu-
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Dank luftiger und regengeschutzter Lagerung erreicht fertiges
Brennholz nach ein bis zwei Jahren einen Feuchtigkeitsgehalt von

16 bis 18 Prozent.

tung in der Landwirtschaft (BUL),
fordert als Schutzmassnahme einen
Sdgebock mit Haltevorrichtung.
Oft ist noch eine zweite Person als
«Handlanger» auf dem Arbeitsplatz.
In diesem Fall ist ein Sicherheitsab-
stand von zwei Metern einzuhalten.
e Kreissdagen sind fir ein mittleres
Holzsortiment ideal. Begrenzt durch
den Sdgeblatt-Durchmesser kénnen
Holzer bis dreissig Zentimeter ge-
schnitten werden. Bei Tisch-Wipp-
sdgen wird das Holz auf die Wippe
gelegt, zum Sagen in Richtung Sage-
blatt geschoben und so abgelangt.

Vor dem Kauf sind
folgende Fragen zu priifen:

¢ Soll die Maschine stationadr oder
mobil eingesetzt werden?

e Werden kleine oder grosse Holz
durchmesser verarbeitet?

* Wird vorwiegend gerade gewach-
senes Nadelholz oder verwachse-
nes Laubholz verarbeitet?

¢ Soll die Maschine im Ein-Mann-
Betrieb eingesetzt werden oder
hilft jemand beim Beschicken der
Maschine?

e Wie  wichtig
Scheiterlangen?

sind  kleine

* Wie gross ist die jahrlich zu verar-
beitende Holzmenge?
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Aus Sicht der Unfallverhitung ist
die komplette Abdeckung des Sa-
geblatts ein wesentlicher Vorteil. Bei
Rolltischsagen wird das Holz samt
Tisch dem Sageblatt zugefihrt.
Dank Zufthreinrichtungen bleiben
die Hande ausserhalb der Gefah-
renzone. Brennholzfrasen ohne Zu-
fahreinrichtung sind gefahrlich und
daher ausser Betrieb zu nehmen.

* Bei der Kappsage wird die Frase
durch das Holz gefihrt. Der Stamm
bzw. das Holzstlick bewegt sich
nicht.

e Bei Bandsagen entscheidet der
Rollendurchmesser tber die Eignung
zur Brennholzaufbereitung. Fir 50
cm lange Scheiter ist beispielsweise
ein Rollendurchmesser von mindes-
tens 600 mm notwendig.

Scheitholz am laufenden
Band

Mit kombinierten Sage-Spalt-Maschi-
nen wird Holz rationell aufgearbeitet.
Das Angebot an solchen Maschinen
ist gross und der Ausrlstungsstan-
dard unterschiedlich. Von einfachen
3-Punktgeraten tber den Anbau an
den Traktor bis zu stationaren Vollau-
tomaten ist die ganze Bandbreite er-
haltlich. Viele Gerate werden mit Elek-
tromotoren, andere Uber die Zapfwelle
oder mit Hilfe eines Aufbaumotors an-
getrieben. Neuerdings sind auch hyd-
raulische Antriebskonzepte erhaltlich.
Wahrend das getrennte Sagen und
Spalten von 33er-Scheitern laut ART

Handliche Verpackung von Sttickholz zum Beispiel mit dem PackFix
von Posch. (Bild: zVg)

2,3 AKh erfordert, reduzieren sich
diese Zeiten mit einem Schneidspal-
ter auf einen Funftel! Neben der
Scheiterldnge wird die Leistung von
der Spaltgeschwindigkeit beeinflusst.
Vor- und Rucklauf des Zylinders kon-
nen gleich, oder unterschiedlich lang
sein. Die Bandbreite liegt zwischen 18
und 56 cm pro Sekunde. Die Spaltkraft
von Schneid-Spalt-Maschinen erreicht
bis 20 Tonnen und der daftr notwen-
dige hydraulische Druck betrdgt bis
250 bar. Aus Sicht der Unfallverhttung
ist der Larmbelastung die notwendige
Beachtung zu schenken. Der Gerdusch-
pegel betragt, laut Messungen, Uber
90 Dezibel. Die Preise flr Sage-Spalt-
Maschinen bewegen sich in einem
Richtpreisband von CHF 22 000.- bis
CHF 75000.-, wobei je nach Ausris-
tungsstandard Uber- oder Unterschrei-
tungen maoglich sind.

Die geeignete
Packungseinheit

Nach dem Einsatz von Sage-Spalt-
Maschinen werden die Scheiter nicht
mehr von Hand rund ums Haus aufge-
schichtet. Es ware widersinnig, die ein-
gesparte Arbeitszeit dafur einzuset-
zen. Wird die Stlckholzaufbereitung
so weit mechanisiert, muss nach einer
effizienten Losung zur Scheiterlage-
rung und -trocknung gesucht werden.
Ein Forderband ist fur eine kombinierte
Schneid-Spalt-Maschine Pflicht. Die
Bandlangen bewegen sich zwischen
300 und 600 cm, Uberladeh®hen bis



drei Meter sind realisierbar. Das Band
soll so lange sein, dass ein Kipper be-
laden werden kann, auch wenn heute
vielfach Wickelnetze, Holzsacke, Biin-
del oder Gitterboxen im Vordergrund
stehen.

® PackFix heisst die Schweizer Erfin-
dung von Posch. Die Scheiter werden
mittels Forderband in eine auf einer
Palette stehende Blechtrommel ge-
fullt. Wahrend die gefiillte Trommel
(1,6 m? Inhalt) nach oben gezogen
wird, umwickelt ein Rundballennetz
das gelagerte Holz.

Palax bringt die «Low-Tech-Losung»
in Form von Holzsécken (Inhalt:
1 Raummeter und kleiner) aus Poly-
propylen, die besonders luftdurchlas-
sig sind und sich daher fur die Zwi-
schenlagerung eignen. Zum Befllen
werden diese Sacke am einfachsten
von einer Palettengabel gehalten,
auch ein einfaches Metallgestell er-
fullt den Zweck.

Woodmax bietet ein gutes System
an, wenn gleichmassig lange Schei-
ter ofenfertig geblindelt werden
sollen. Nach dem Bindeln werden
jeweils vier Biindel hochkant gestellt.
Packvolumen max. 1,3 m3,
Gitterboxen verschiedenster Her-
kunft kénnen befillt und problem-
los gestapelt werden. Dabei sind die
Grundsatze der Unfallverhltung ein-
zuhalten (Untergrund, max. Stapel-
hohe; siehe BUL-Merkblatter).

Stiickholz richtig lagern

Frisch geschlagenes Holz darf nicht in
einem geschlossenen Raum gelagert
werden. Ebenso darf es nicht mit einer
Plastikfolie komplett eingepackt wer-
den. Sonnige, windexponierte Lager-
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Abldngen mit der Motorsége: Die Beratungsstelle fur Unfallverhitung in der Landwirtschaft
(BUL) fordert als Schutzmassnahme einen Sagebock mit Haltevorrichtung. (Bild: BUL)

orte sind zu bevorzugen, zudem ist das
Brennholzlager mit einem Regenschutz
zu ersehen. Entscheidend fiir den Heiz-
wert je Gewichtseinheit ist der Anteil
Wasser an der Gesamtmasse. Frisch
geschlagenes Holz mit einem Wasser-
anteil von 50 Prozent und mehr hat
einen Heizwert von etwa 2 kWh/kg,
lufttrockenes Holz (15 bis 20%) einen
solchen von 4 kWh/kg. Mit einer ro-
tierenden Trommel (z.B. Palax) kann
das Holz vor dem Abpacken zuverlds-
sig von Sagemehl und loser Rinde ge-
reinigt werden. Dies ist ein wichtiger
Punkt, wenn Holz in Blndel, Sacken
oder Gitterboxen gelagert wird.

«Holz isch heimelig» diese Aussage
trifft nicht nur beim Bauen zu. Holz und
Holzheizungen sind konkurrenzfahig
mit anderen Formen der Heizenergie-
nutzung. Auch fur die Sttickholzaufbe-
reitung gilt, dass die Uberbetriebliche
Nutzung oder der Beizug eines Lohn-
unternehmers sinnvoller ist als die ei-
gene Mechanisierung. W
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