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Landwirtschaftsreifen: mit Kraft und Leistung auf weichen Sohlen unterwegs. (Bilder: zVg)

Leistungspotenzial kontra
Bodenschonung

Die stetig wachsenden Landwirtschaftsbetriebe und der 6konomische Druck verlangen von der eingesetzten
Technik immer mehr Leistungsfahigkeit. Deshalb werden die Maschinen mit schoner Regelmassigkeit grésser und
schwerer. Welche technischen Mittel gibt es, um deren Auswirkungen auf den Boden so klein wie méglich zu

halten?

Gaél Monnerat

Es gibt ganz unterschiedliche Mog-
lichkeiten, die Auswirkungen von
schweren Maschinen auf den Boden
zu beschranken, sie sind einerseits ag-
ronomischer und andererseits techni-
scher Natur.

Grundsatzlich ist es am besten und auf
jeden Fall empfehlenswert, den Boden
vor der Bearbeitung abtrocknen zu las-
sen. Andere Mdglichkeiten bestehen
darin, die Grundbodenbearbeitung zu
reduzieren und konservierende Anbau-
verfahren zu bevorzugen bis hin zur
Direktsaat. Man kann auch von Jahr
zu Jahr die Bearbeitungstiefe variieren.
Diverse technische Losungen bieten
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sich ebenfalls an. Sie reichen von der
Reifenwahl bis hin zu den neuen Tech-
nologien der satellitengestitzten Fahr-
zeuglenkung (Navigationsgerate).

Auf die Reifen kommt es an

Mit dem Fortschritt im Bereich der
Mechanisierung sind die Anforderun-
gen an die Reifen gestiegen. Einerseits
fuhrte der Einsatz von immer schwere-
ren Fahrzeugen zur Notwendigkeit, den
Bodendruck zu verringern. Andererseits
brauchen die immer starkeren Traktoren
einen grosseren Flachenkontakt mit dem
Boden, um die Motorenleistung auf den
Boden zu Ubertragen. Diese beiden Fak-
toren zusammen veranlassten die Kons-
trukteure zur Entwicklung von gross di-
mensionierten Reifen.

An der SIMA 2009 prasentierten das
INRA (Institut National de Recherche
Agronomique), das ONF (Office National
des Foréts), Arvalis (Institut du Végétal),
das CIVC (Comité interprofessionnel du
Vin de Champagne) und das ITB (Insti-
tut Technique de la Betterave) Untersu-
chungen zum Risiko der Bodenverdich-
tung im Ackerbau, aus denen ersichtlich
wird, wie sich die einzelnen Arbeiten auf
den Boden auswirken. Die Tests zeigen,
wie stark Transportanhanger den Boden
verdichten. Wahrend der vergangenen
Jahre konzentrierten sich die Anstren-
gungen vorwiegend auf Ribenvollern-
ter, Feldhacksler und Méahdrescher, so
dass heutzutage die schlimmsten Ver-
dichtungen oft von Transportanhangern
verursacht werden.
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Technische Lésungen, um den Bodendruck entscheidend zu senken.

Will man das Problem der Bodenverdich-
tung wirksam angehen, so missen alle
Parameter in Betracht gezogen werden.
Es bringt wenig, Anstrengungen hin-
sichtlich der Reifen von Traktoren und
Erntemaschinen zu unternehmen, wenn
die Transportanhdnger nicht ebenfalls
ihrer Nutzlast entsprechend ausgeristet
werden. Ebenso darf trotz breiter Reifen
und Doppelbereifung nicht auf durch-
nasstem Boden gearbeitet werden.
Losungen fir die Ausristung von Trans-
portanhangern gibt es. Reifenhersteller
und Maschinenbauer entwickeln standig
neue Techniken, die Kontaktflache zwi-
schen Fahrzeug und Boden zu steigern.
Die Auswahl an mehrachsigen Fahrzeu-
gen (Tandem- oder Tridemanhanger)
bietet heutzutage zahlreiche Varianten,
von der Nachlaufachse tber die Vier-
radachse bis zur Hundeganglenkung.
Mit solchen Achsen kann ein Boden-
druck erreicht werden, der selbst fir die
schwersten Ernteanhanger unter einem
Kilo pro Quadratzentimeter liegt.

Geschwindigkeit mit Boden-
schutz vereinbaren

Die Anhénger werden nicht nur immer
grosser, sie legen auch immer weitere
Strecken zurtick. Mit der Entwicklung von
Traktoren, die Geschwindigkeiten bis zu
60 km/h erreichen, mussten die Reifen-
hersteller ihre Produktpalette fur land-
wirtschaftliche Anhénger so erweitern,
dass sie den Erwartungen nicht nur bei

der Traglast gentigten, sondern auch den
Kriterien der Transportgeschwindigkeit
bei gleichzeitiger Bodenschonung ent-
sprachen. Beim Ausbringen von Mist und
Gulle ist die Gefahr der Bodenverdichtung
ebenfalls gross. Ganz allgemein sind Rei-
fen mit Radialstruktur verformbarer. Diese
Eigenschaft fuhrt zu einer grésseren Kon-
taktflache und schont so den Boden.

Widerspriichliche Erfordernisse

Wahrend auf Asphaltstrassen ein Fahr-
zeug mit hohem Reifendruck leichter
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Bodenverdichtung bestimmend.

Feldtechnik I

lduft und schwerer beladen werden
kann, ist die Situation in den Feldern
genau umgekehrt. Hier muss der Rei-
fendruck maoglichst niedrig sein, um
die Bodenverdichtung so gering wie
mdoglich zu halten. Bei der Auswahl
der Reifen sind maximale Traglast und
Hochstgeschwindigkeit wichtige Kri-
terien. Mit dem Reifendruck steigt die
zuldssige Belastbarkeit der Rader, soll
aber der Boden geschont werden, so
muss der Reifendruck verringert wer-
den, was wiederum eine Abnahme der
hochstzuldssigen Belastung bedeutet.
Muss ein Fahrzeug oft vom Feld zur
Strasse wechseln, wie das zum Beispiel
bei Druckfassern, Dungstreuern und La-
dewagen der Fall ist, so stellt die Wahl
der Reifen immer einen Kompromiss
zwischen niedrigem Reifendruck und
hochstzuldssiger Belastung dar. Die
hochste zulassige Radlast muss noch
soviel Spielraum enthalten, dass auf der
Strasse trotz eines moglichst niedrigen
Reifendrucks schnell gefahren werden
kann.

Grosserer Umfang, respekt-
voller Umgang

Derzeit tendiert die Entwicklung zu Trak-
toren mit kleinen Felgen. Bei gleichblei-
bender Radgrésse bedeutet das, dass
die Reifen voluminoser werden. Auf
diese Weise kann der Reifenfulldruck
niedrig gehalten werden, ohne dass die
Belastbarkeit der Rader beeintrachtigt
wird. Durch die Verringerung des Full-

T

Der Luftdruck, die Radbelastung und die Zahl der Uberfahren sind fiir die Gefahr der
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drucks vergrossert sich die Kontaktfla-
che der Reifen mit dem Boden, wodurch
die Motorenleistung besser tUbertragen
und das Durchdrehen der Reifen ge-
mindert wird. Die so erzielte Ersparnis
an Treibstoff betragt zwischen 10 und
20 Prozent. Ein Landwirt, der seine
Bdden schonen mochte, muss sich mit
einem Fulldruck von 0,8 bar begntigen.
Das heisst, dass er fur lange Strecken
auf Asphalt den Reifendruck erhéhen
muss, da durch lange Fahrten bei hoher
Geschwindigkeit die Reifen stark bean-
sprucht werden. Die Reifenverformung
erzeugt eine Erhitzung, die grosse Scha-
den an der Reifenstruktur verursacht. Bei
Arbeiten, fur die oft zwischen Feld und
Strasse gewechselt werden muss, wie
zum Beispiel bei der Futterernte oder
beim Ausbringen von Hofdlnger, kann
sich daher die Montage eines Druck-
regelungssystems als profitabel erwei-
sen, das gleichzeitig Treibstoff einspart
und die schonende Bodenbearbeitung
ermaoglicht.

Die Fruchtbarkeit der Béden zu erhal-
ten ist ein Problem, das den Gesamt-
betrieb betrifft. Zwar kénnen entstan-
dene Schdaden mit technischen Mitteln
rlckgangig gemacht werden, aber nur,
wenn zum richtigen Zeitpunkt geeig-
nete Massnahmen ergriffen werden -
was oft mit hohen Kosten verbunden
ist —und wenn man der Natur die erfor-
derliche Zeit gibt, sich wieder zu erho-

Controlled Traffic Farming

Tests, die von «Agriculture et Agroalimentaire Canada» durchgefthrt wur-
den, haben gezeigt, dass beim Befahren die starkste Bodenververformung
von der ersten Radlast ausgeht. Die Rader der nachfolgenden Achsen hin-
terlassen weniger ausgeprdgte Spuren. Dort wo der Boden schon verdichtet
ist, rollen die Rader leichter und der Treibstoffverbrauch sinkt. Aus anderen
Untersuchungen geht hervor, dass im Verlauf eines Jahres 80% der Boden-
flache eines Feldes vom Befahren durch wenigstens ein Rad betroffen sind.
Diese Beobachtungen machen die Vorteile von Fihrungssystemen deutlich,
die das Befahren mit allen Fahrzeugen auf dieselben Spuren konzentrieren und
so die Bodenverdichtung auf prazise Zonen beschranken. Zusatzlich kénnen
aus dem so entstandenen Verdichtungseffekt Treibstoffersparnisse von bis zu
20 Prozent erwachsen. Die Wirksamkeit solcher Systeme hédngt klar von der
Maschinenarbeitsbreite ab. Je grosser diese ist, desto grosser wird die nicht
befahrene Flache.

Mit Grosstraktoren kénnen die fur die Strasse zuldssigen Abmessungen zum
Problem werden. Um die Motorenleistung auf den Boden zu Ubertragen,
braucht das Fahrzeug grosse Kontaktflachen. Diese Schwierigkeit wird stan-
dardgemadss durch die Montage von Doppelrddern gel6st oder durch Raupen-
fahrwerke. Das Konzept «tri-six», mit dem Fendt seinen neuen Traktor ausge-
stattet hat, vergrossert die Kontaktflache mit dem Boden durch die Montage
von drei Radachsen.

len. Bei allen Feldarbeiten muss auf die
Bodenschonung geachtet werden. Es ist
sinnlos, Erntemaschinen bodenschutz-
gerecht auszurlsten, wenn die gleichen
Kriterien bei den Transportanhangern
vernachlassigt werden.

Spezialachsen und breite Reifen sind
teuer. Der Kaufer muss daher die Vor-
teile solcher Investitionen sorgfaltig
gegen die bodenkundlichen Eigenschaf-
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Weniger Bodenverdichtung durch die grosse Aufstandsfldche unter dem Gleisband. (Bild: zVg)

ten seiner Felder abwdagen. Aber auch
die beste Ausstattung kann dem Boden-
schutz nicht gerecht werden, wenn die
Investition nur darauf abzielt, die Nut-
zungsbedingungen zu erweitern. Ge-
sunder Menschenverstand und Geduld
werden niemals durch technische Fort-
schritte ersetzt werden kénnen. M

Aus dem Franzosischen von Brigitte Corboz
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~ | Sonntag, 23.08.09, 16.30 - 17.00 Uhr
8214 Gachlingen SH

~ Schweizermeisterschaft im Wettpfliigen, Showprogramm
~ Montag, 24.08.09, 19.30 - 22.00 Uhr

' 4153 Reinach BL
. Christian Schiirch, Neuhof, Hauptstrasse 138
Dienstag, 25.08.09, 19.30 - 22.00 Uhr
1321 Arnex-sur-Orbe VD
", Jean-Daniel Gauthey, route principale
Mittwoch, 26.08.09, 19.30 - 22.00 Uhr
1299 Crans-prés-Céligny VD
Pierre Cretegny, Ferme du Chateau
Donnerstag, 27.08.09, 19.30 - 22.00 Uhr
3427 Utzenstorf BE
Heinz Hofstetter, Oberdorfstrasse 39
Ry Freitag, 28.08.09, 19.30 - 22.00 Uhr

S 5242 Lupfig AG

B Ueli Vogt, Holderhof
i Samstag, 29.08.09, 13.30 - 16.00 Uhr
8605 Gutenswil ZH
4§ Priska Schulthess, Grindelweg

GVS-Agrar AG, CH-8207 Schaffhausen é
Tel. 052 631 19 00, Fax 052 631 19 29 E
info@gvs-agrar.ch, www.gvs-agrar.ch Z]
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Standbesprechung fiir
Forstmesse vom 20.8.09
bis 23.8.09 in Luzern

Als leistungsfahiges und bekann-
tes Unternehmen fur Forstmaschi-
nen ist die AEBI SUISSE mit
Hauptsitz in 3236 Gampelen BE
und seiner Niederlassung in 8450
Andelfingen ZH wieder an der
Forstmesse 09 mit verschiedenen
Neuheiten prasent.

Standbeschrieb Forstmesse 09

Die bis anhin gebauten und in
der Praxis bestens bewéahrten
Woodcracker sind fiir den Anbau
an schwere Krane oder an Bag-
ger konstruiert. Der neue Wood-
cracker L700 ist fir das Spalten
von grossen Stdmmen auf einem
Anhanger entwickelt worden.

Durch diese Kombination befindet
sich das Gewicht des Wood-
crackers auf dem Anhénger, und
die Beschickung mit grossen
Stammen kann auch mit einem
relativ leichten Kran erfolgen.
Zangendéffnung 700 mm, min. OlI-
druck-Bedarf 180 bar.

Weiter werden die Seilwinden
von IGLAND, die Forstanhénger fir
40 km/h mit den neuen Kranen
und dem Fallkopf von YKESILA,
die HAKKI PILKE Holzspalt-
Automaten, die Holzspalter mit
den funkgesteuerten Seilwinden
von ffma und die Teleskoplader
von FH nawiesd ausgestellt. Wir
freuen uns auf lhren Besuch an
der diesjahrigen Forstmesse: im
Freigelande 1, Stand F6

Aebi Suisse AG

3236 Gampelen

Tel. +41 (0)32 312 70 30
Fax +41(0)32 312 70 31
www.aebisuisse.ch
info@aebisuisse.ch

Stocker Frasen & Metallbau AG

Schweizer Fabrikat - fiihrend in Technik, Preis und Qualitat

Silofrasen

Pferdemistabsauganlagen
" | Garfuttersilo

Béllistrasse 422 + CH-5072 Oeschgen « ¢~ 062 871 88 88
Fax 062 871 88 89 + Mobile 079 211 20 73
wwuwi.silofraesen.ch « info@silofraesen.ch
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auf Reitplatz, Paddock, Offenstall,
Fuhranlage und Longierzirkel
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e kein Matsch, keine tiefen Béden

» gleichmassige Beanspruchung der
Gelenke durch ebenen Boden

¢ leichte und schnelle Verlegung

¢ Minimierung des Pflegeaufwands

e befahrbar (Traktor, etc.)

irimd
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T Pum dl?G“LLE sind wir Profis

Dy | Das Herzstiick von

e ¢ jedem Kohli Schlepp-
b | schlauchverteiler ist
der 1000-fach bewéhrte
EXA-CUT Verteilerkopf
von Vogelsang.

Neu als Vario-Aus-
fiihrung

Die Ausbringmenge

| kann einfach eingestellt
werden.

Darum ist Kohli's Schlepp-
schlauchverteiler einer
der Meistgekauften.

Tel. 041 455 41 41
E-Mail: info@kohliag.ch
www.kohliag.ch
Wir beraten Sie kostenlos!

H.U. KOHLI AG

GULLE & UMWELTTECHNIK
GISIKON ofe

Tel. 041 455 4141 - Fax 041 4554149

(ir schwere Giillefasser mit Heckanbau.
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Standbesprechung
Forstmesse 2009

Halle 1, Stande 103 und 187

Technisch auf dem Stand von
morgen mdissen sie sein, dabei
grosstmoglichen  Arbeitskomfort
und natlrlich héchsten Sicher-
heitsstandard bieten - das sind die
Anforderungen, die bei Stihl fir die
Entwicklung neuer Motorgerate
gestellt werden. Dass es immer
wieder gelingt, diese Gegensatze
in ein optimales Mass zu bringen,
zeigen die an der Forstmesse
2009 préasentierten neuen Pro-
dukte:

Harvester-Schienen und -Ketten
Stihl-Harvester-Flihrungsschienen
und die Sagekette Rapid Micro
Harvester Spezial 3620 (RMHS
404", 2,0 mm) sind aus eigener
Fertigung konzipiert fiir héchste
Anspriiche der maschinellen Holz-
ernte. Das patentierte Oliomatic-
Prinzip sorgt fur erhdhte Lebens-
dauer der Sagekette, der Fiih-
rungsschiene und des Kettenra-
des.

Sagekette Picco Duro

Die weltweit erste hartmetallbe-
stlickte  Niedrigprofil-Ségekette.
Bleibt ohne Nachschliff bis zu vier-
mal langer scharf und ist deutlich
langer haltbar als Standardséage-
ketten. Weniger Verschleiss insbe-
sondere beim Sé&gen von ver-
schmutztem Holz.

Motorsdge MS 211 und MSE 200
C-BQ mit Picco-Duro-Kette
Leichte und vibrationsarme Mo-
torsédge, ausgestattet mit der
neuen, hartmetallbesttickten
Niedrigprofil-Sagekette Stihl Picco
Duro.

Riickentragbarer Freischneider
FR 480 C-F

Start auf Knopfdruck ohne
Kraftaufwand! Der neue Elek-
trostart der besonders leistungs-
starken, rlickentragbaren Motor-
sense zeigt beim Starten und im
unwegsamen Gelande seine Star-
ken. Der Freischneider wird auf
Knopfdruck am Multifunktionsgriff

gestartet und muss nicht abge-
setzt werden.

Blasgerat BG 66 C-E D

Fur den Einsatz in larmsensiblen
Bereichen -  Krankenh&user,
Schulen und Altersheime - ist das
larmreduzierte Blasgerdate BG 66
C-E D bestens geeignet. Es ist mit
dem Stihl-ErgoStart fur leichtes
Starten, einem wirkungsvollen An-
tivibrationssystem sowie Rund-
und Flachdusen ausgestattet

Heckenscheren HSA 65 und
HSA 85 mit Akku

Mobil, leise und kraftvolll Die
neuen Heckenscheren mit kraft-
vollen 36 V Lithium-lonen-Akku-

Power, hoher Hubzahl und dia-

mantgeschliffenen  Spezialmes-
sern erfillen professionelle An-
spriche an Schnittleistung und
Arbeitskomfort.

Bergstiefel Lowa Red Walk GTX
Der neue, leichte Bergstiefel Lowa
Red Walk GTX, hergestellt mit 2,8-
mm-Bergschuhleder, ist wasser-
dicht, winddicht und atmungsaktiv
durch Gore-Tex-Futter. Er ist mit
Primaloft-Isolierung, hohem Gum-
mischutzrand und steigeisenfes-
ter Vibram-Teton-Sohle versehen.

Stihl Vertriebs AG
8617 Ménchaltorf
Tel. 044 949 30 30
Fax 044 949 30 20
www.stihl.ch
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Schweizer Berghlife

Alde Suisse aux Montagnards
Aluto Svizzero al Montanari
Agld Svizzer per la Muntogna

Die Schweizer Berghilfe verbessert
die Existenzgrundlagen der Bergbe-
volkerung, damit die Menschen in
ihrer Heimat eine Zukunft haben.

Ihre Hilfe kommt an:
PC-Konto 80-32443-2 oder
www.berghilfe.ch
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